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Vorwort 


Die  vorliegenden  Untersuchungen,  welche  im  Sommer-Semester 
1900  begonnen  wurden,  verfolgten  den  Zweck,  auf  experimenteller 
Basis  eine  Behandlung  des  Willensproblems  durchzufiihren  und 
zwar  unter  Zugrundelegung  von  bereits  bekannten  Methoden.  Den 
geeigneten  Untergrund  boten  die  sogenannten  Reaktionsversuche, 
und  zwar  bezogen  sich  die  ersten  Experimente  auf  die  Unter- 
suchung  der  »Wahlreaktionen«.  Hierbei  erfolgte  eine  Erweiterung 
der  Methodik  auf  doppelte  Weise,  einerseits  durch  Anwendung 
der  Methode  der  systematischen , experimentellen 
Selbstbeobachtung,  andererseits  durcb  Einfuhrung  neuer 
Versuchsanordnungen. 

Aus  den  Ergebnissen  dieser  Untersuchungen  ergaben  sich 
auch  neue  Gesichtspunkte  fiir  eine  experimentelle  Behandlung  der 
einfachen  Reaktionen.  In  der  Darstellung  selbst  sind  zuerst 
diese  Untersuchungen  und  dann  die  zeitlich  friiher  ausgefiihrten 
Reaktionen  mit  mehrfacher  Zuordnung  geschildert. 

Von  den  zwei  Seiten  des  Willensproblems  wird  bei  den  vor- 
liegenden Ausfiihrungen  nur  die  zweite  Seite  behandelt,  namlich 
die  im  AnschluB  an  eine  Absicht  oder  einen  EntschluB  sich 
vollziehende  Determinierung,  wahrend  dagegen  die  erste  Seite, 
das  Zustandekoramen  der  Absicht,  keine  eingehende  Behandlung 
erfahren  hat,  nur  gelegentlich  finden  sich  Andeutungen,  welche 
diese  Seite  des  Willensproblems  betreffen.  Bei  der  innigen  Be- 
ziehung  der  Willenstatigkeit  beziehw.  der  Realisierung  einer  Willens- 
handlung  zu  den  iibrigen  geistigen  Vorgangen  war  es  notwendig, 
auch  auf  andere  psychische  Prozesse  naher  einzugehen,  z.  B.  auf 
jene  Tatbestande,  welche  mit  dem  Gegenwartigsein  eines  Wissens 
zusammenhangen  und  die  im  Folgenden  als  »BewuBtheiten«  be- 
zeichnet  werden.  AuBerdem  ergab  sich  in  Verbindung  hiei’mit 
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die  Besprechung  des  Abstraktionsprozesses,  der  Attention  u.  dergl. 
Dabei  scbien  es  notwendig,  diese  Ausfiihrungen  auch  im  Titel  der 
Abliandlung  zum  Ausdruck  zu  bringen,  was  durch  den  Zusatz 
»und  das  Denken«  geschah,  mehr  soil  dieser  Zusatz  nicht  ^e- 
sagen. 

Manuigfache  Schwierigkeiten  entstanden  der  Darstellung  durch 
dieses  Ineinandergreifen  der  Fragestellungen,  welche  noch  dadurch 
verstarkt  wurden,  daB  die  Darstellung  synthetisch  durchgefiihrt 
wurde.  So  war  es  nicht  zu  umgehen,  daB  spateren  begrifflichen 
Definitionen  und  Tatbestanden  in  der  Entwicklung  der  Behand- 
lung  vorgegriffen  wurde.  Der  Mangel  einer  strengen  systemati- 
schen  Darstellung  fiihrte  infolgedessen  zu  raannigfachen  Unklar- 
heiten  und  Unvollstandigkeiten,  deren  ich  mir  wohl  bewuBt  bin. 
Urn  keine  weitere  Verzogerung  in  der  Veroffentlichung  der  Ab- 
handlung  zu  bewirken,  deren  Erscheinen  an  sich  schon  durch 
mannigfache  Umstande  hinaus  geschoben  werden  muBte,  entschloB 
ich  mich  trotzdem  zur  Herausgabe  in  der  vorliegenden  Form. 
Die  notwendigen  weiteren  Ausfiihrungen  und  Vervollstandigungen, 
die  sich  z.  B.  auf  die  Beziehungen  der  determinierenden  Tendenzen 
zu  den  assoziativeu  Reproduktionstendenzen,  zu  den  Perseverations- 
tendenzen,  z.  T.  unter  Beniitzung  schon  vorliegender  experimen- 
teller  Ergebnisse,  erstrecken  werden,  hoffe  ich  an  der  Hand  ein- 
zeluer  Darstellungen  geben  zu  konnen. 

Da  sich  die  Ergebnisse  und  auch  die  Fragestellungen  unter 
Zugrundelegung  experimenteller  Behandlung  in  einer  nicht  voraus- 
gesehenen  Weise  gehauft  kaben,  vermied  ich  es,  auf  Nachbar- 
gebiete,  sei  es  auf  dem  engeren  Gebiete  der  Psychologie,  sei  es 
auf  anderen  Wissensgebieten  einzugehen.  Nicht  selten  lagen 
allerdings  derartige  Fragestellungen,  z.  B.  solche  erkenntnistheo- 
retischer  Natur,  sehr  nahe.  Auch  diese  Betrachtungen  sind  spateren 
Darstellungen  vorbehalten.  Ebenso  habe  ich  historische  Aus- 
fiihrungen  vorerst  zuruckgestellt  uud  diesselben  nur  insoweit  be- 
riicksichtigt,  als  sie  durch  spezielle  experimentell-psychologische 
Festlegungen  gestutzt  sind.  Derartige  experimentelle  Resultate 
sind  jedoch  nur  bis  zum  Jahre  1904  einbezogeu. 

Wie  ein  Geograph  bei  der  kartographischen  Aufnahme  eines 
wenig  bekannten  Landes  zuerst  die  rohen  Aufnahmen  macht,  die 
ihm  iiber  die  Entfernungs-,  iiber  die  Hohenverhaltnisse  uud  uber- 
haupt  iiber  die  morphologische  Beschaffenheit  der  Erdoberflache 


VII 


Auskunft  geben,  und  die  weitere  Spezialisierung  spateren  For- 
schungsreisen  vorbehiilt,  so  konnten  auch  hier  auf  dem  in  Rede 
stehenden  Gebiete  nur  einige  prominente  Punkte  der  Betrachtung 
zuganglich  gemacht  werden  in  der  Erwartung,  daB  die  weitere 
Anlegung  des  vergleichenden  MaBstabes  das  Bild  vervollstandigen 
und  notigenfalls  auch  korrigieren  wird. 

Da  sich  die  bereits  erwahnte  Determinierung  auch  bei  anders- 
artigen  Vorgangen,  z.  B.  Hypnose,  Aufgabestellung,  Instruktion, 
Kommando  u.  dergl.,  findet,  hatte  der  Titel  auch  »iiber  die  Deter- 
minierung und  das  Denken*  formuliert  werden  konnen. 

Bemerken  mochte  ich  noch,  daB  ein  Teil  der  Arbeit  mit 
EinschluB  jener  Ergebnisse,  welche  mich  zur  Aufstellung  der 
determinierenden  Tendenzen  fiihrten,  oder  der  Realisierungstendenzen, 
wie  ich  sie  damals  nannte,  bereits  im  S.-S.  1902  bei  meiner 
Habilitation  in  Gottingen  der  philosophischen  Fakultat  daselbst 
als  Habilitationsschrift  vorgelegen  hat.  Eine  erste  der  breiteren 
Offentlichkeit  zugangliche  Mitteilung  erfolgte  auf  dem  1.  KongreB 
f.  experim.  Psychologie  in  GieBen  1904. 

Die  Experimente  selbst  kamen  z.  T.  im  psychologischen  In- 
stitut  der  Universitat  Wurzburg  zur  Ausfiihrung,  z.  T.  wurden 
sie  im  Gottinger  psychologischen  Institut  durchgefiihrt. 

Zu  den  Versuchen  stellten  sich  mil-  folgende  Personen  zur 
Verfiigung:  Dr.  phil.  W.  Ament,  cand.  math.  Brandt,  Privat- 
dozent  Dr.  phil.  Durr,  Dr.  phil.  P.  Ephrussi,  cand.  phil. 
Feldstein,  Prof.  Frobes,  Dr.  phil.  Grimmer,  cand.  phil.  Klein, 
Prof.  Kiilpe,  Dr.  phil.  Orth,  Dr.  phil.  Scheunert.  Ihnen 
alien  sage  ich  fur  die  nicht  geringe  Miihe  auch  hier  meinen 
besten  Dank.  Vor  allem  bin  ich  Herrn  Prof.  Kiilpe  fur  das 
rege  Interesse,  das  er  allezeit  an  meinen  Untersuchungen  genom- 
men  hat,  Dank  schuldig.  — Auch  der  Verfasser  ist  als  Versuchs- 
person  tatig  gewesen.  In  den  folgenden  Ausfiihrungen  sind  im 
Interesse  der  Darstellung  die  einzelnen  Versuchspersonen  mit  A, 
B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  J,  K,  L,  M bezeichnet  und  zwar,  ohne 
daB  hierbei  auf  die  oben  angegebene  Reihenfolge  Bezug  genom- 
men  ist. 

Im  Anhange  fiige  ich  eine  Reihe  von  Untersuchungen 
fiber  das  Hipp  sche  Chronoskop  bei. 


Der  Verfasser. 
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I.  Kapitel. 

Methodik. 


§ i. 

Methoden  zur  Untersucliimg  der  Willenstatigkeit. 

DaB  die  experimen  telle  Behandlung  der  Willensbetatiguug 
bis  jetzt  noch  nicht  iiber  die  allerersten  Anfange  hinausge- 
kominen  ist.  hat  man  allgemein  mit  dem  Mangel  an  geeigneten 
Methoden  in  Beziehung  gebracht.  Wie  in  der  experimentellen 
Naturwissenschaft  der  Fortschritt  und  die  Yertiefung  in  die 
Erkemitnis  des  gesetzmaBigen  Yerhaltens  mit  der  Auffindimg 
geeigneter  Methoden  aufs  itmigste  zusammenhangt,  so  ist  auch 
die  experimentelle  Psychologie  in  der  Behandlung  ihrer  Einzel- 
gebiete  auf  den  methodologischen  Fortschritt  angewiesen,  mu* 
daB  eine  exakte  Methodik  hier  viel  schwieriger  auszuarbeiten  ist. 
Derm  bei  dem  verwickelten  Aufbau  des  Seelenlebens  sind  wir 
nur  imierhalb  gewisser  Grenzen  in  der  Lage,  durch  willkiirliche 
Herstellung  der  Yersuchsanordmmg  auch  wirklich  jenes  Gebiet 
der  Untersuchung  zuganglich  zu  machen,  das  wir  einer  analyti- 
schen  Betrachtung  unterziehen  wollen.  Besonders  ist  es  das 
Gebiet  der  Willensbetatiguug,  das  einer  experimentellen  Erfor- 
schirng  des  gesetzmaBigen  Verhaltens  durch  eine  willkiirliche 
Yariierung  der  Versuchsbedingmigen  namhafte  Schwierigkeiten 
entgegenzustellen  scheint.  Doch  sind  auch  auf  diesem  Gebiete 
schon  bemerkenswerte  Ansiitze  zu  einer  experimentellen  Behand- 
lung mid  zur  Feststellung  allgemein  giiltiger  Gesetze  vorhanden. 
Das  Problem  wurde  von  den  verschiedensten  Seiten  und  Ge- 
sichtspunkten  aus  in  Angriff  genommen,  jedoch  man  konnte 
sagen,  immer  nur  andeutungsweise , ohne  daB  je  der  Versuch 
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gcmackt  wurde,  eiue  in  die  Tiefe  gehende  Bearbeitung  durch- 
zufiihreu. 

Der  erste,  der  experimentelle  Beobachtungen  iiber  willkur- 
liche  Betatigung  anstellte,  war  wobl  Kohlschiitter  bei  semen 
grundlegenden  Untersucbungen  iiber  die  Feststellung  der  Schlaf- 
tiefe1.  Der  ebenso  wichtigen  als  interessanten  Frage,  wie  so  es 
kommt,  daB  wir  tuisere  Scklaftiefe  und  Schlafdauer  willkurlich 
beeinflussen  konnen,  sind  von  Kohlschiitter  einige  Neben- 
untersuchungen  gewichnet  worden.  Nach  seinen  Darlegungen 
ist  dem  AVillen  ein  EinfluB  auf  die  groBte  zu  erreichende  Festig- 
keit  des  Schlafes  zuzuschreiben.  Von  dieser  hangt  gesetzmaBig 
die  Dauer  des  Schlafes  ab,  so  daB  mittelbar  der  Wille  auch 
auf  diese  einwirken  kann.  Doch  griinden  sich  diese  Betrach- 
timgen  nur  auf  eine  einzige  Versucksnacht,  bei  der  sich  die 
Versuchsperson  fest  vorgenommen  hatte,  rechtzeitig  zu  erwachen2. 
Zur  Untersuchung  einer  durch  wilikiirlicke  Anstrengung  herbei- 
gefiihi'ten  muskularen  Dauerleistung  bediente  sich  K.  Rieger3 
einer  eigenen  Metkode,  bei  der  der  Sckatten  eines  an  der  Hand 
befestigten  Stecknadelkopfes  auf  der  rotierenden  Trommel  eines 
Kymographions  nachgezeichnet  wurde.  Der  Arm  sollte  zwei 
Minuten  lang  gegen  die  Wirkung  der  Schwere  rukig  horizontal 
gehalten  werden.  »Wiirde  nun  der  Arm  wirklick  vollig  ruliig 
gehalten,  wie  es  eigentlich  der  »Wille«  beabsichtigt,  so  miiBte 
die  auf  der  rotierenden  Trommel  geschriebene  Linie  eine  ganz 
gerade  sein«.  Dies  ist  aber  nicht  der  Fall.  Es  zeigen  sich 
vielmehr  AVellen-  und  Zickzacklinien,  sowie  ein  Steigen  oder 
Fallen  der  Linie  als  Gauzes.  Auch  bei  dem  festesten  Arorsatz 
den  Ai'm  ruhig  zu  halten,  gelingt  dies  nicht,  vielmehr  treten 
immer  Bewegungen  auf,  von  denen  aber  die  Arersucksperson 
nichts  merkt.  Hierbei  lassen  sich  interessante  individuelle  Unter- 
schiede  sowokl  bei  normalen  als  auch  bei  anomalen  willens- 
schwachen  Personen  nachweisen. 


1.  E.  Kohlschiitter,  Messungea  der  Festigkeit  des  Schlafes.  Zeit- 
schrift  f.  rationale  Medizin.  3.  Reilie,  Bd.  XVII,  S.  209  ff.  1863. 

2.  Versuche,  welche  ich  selbst  auf  dieseni  Gehiete  anstelle,  sind 
z.  Z.  noch  nicht  abgeschlossen,  sodafi  sie  in  die  vorliegenden  Ausfiih- 
rungen  nicht  mit  einhezogen  werden. 

3.  K.  Rieger  und  M.  Tippel.  Experimentelle  Untersucbungen 
iiber  die  Willenstatigkeit,  Jena  1885. 
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In  ahnlicher  Weise  lieBe  sich  auch  der  Mossosche  Ergo- 
graph  zrn-  TJntersuchung  von  willkiirlichen  Dauer-  mid  auch  von 
Einzelleistungen  in  Anwendmig  ziehen.  Mosso  imd  seme  Schuler 
haben  bereits  auf  die  Unterschiede  der  willkiirlichen  Muskel- 
kontraktionen  gegenuber  den  nach  elektrischer  Reizung  ein- 
tretenden  Kontraktionen,  sowie  auf  das  beiderseitige  Verhaltnis 
zur  Arbeitsleistung  hingewiesen.  Eingehender  ist  das  Verhalten 
der  Ergographenkurve  von  Kraepelin1  analysiert  worden,  nach 
dessen  Untersuchungen  die  Veranderungen  der  Hubzahl  mehr 
auf  die  Zustande  des  Zentralorgans,  die  der  Hubhohe  mehr  auf 
die  Zustande  des  Muskels  zu  schlieBen  gestatten.  Dabei  laBt 
das  Ergogramm  auch  das  Studiiun  des  Antriebes  erkennen. 
Auf  diesen  schlieBt  Kraepelin  aus  dem  Herausragen  einzelner 
Hebmigen  iiber  ihre  Umgebung  mid  fidirt  ihn  auf  einen  ge- 
legentlichen  kraftigeren  WillenstoB  zuriick2.  Auf  die  Kritik, 
welche  diese  Kraepelinschen  Ausfiihrmigen  in  neuerer  Zeit 
gefunden  haben,  habe  ich  bier  nicht  einzugehen. 

Der  erwahnte  Antrieb  laBt  sich  auch  bei  den  sogenannten 
f or tlaufenden  Arbeitsmethoden  — Addieren  von  ein- 
stelligen  Zalilen,  Leseversuche,  Auswendiglernen  von  Zalilen  oder 
Silben  u.  A.,  welches  sich  iiber  eine  langere  Zeit  kontinuierlich 
erstreckt  — einer  eingehenden  Betrachtung  unterziehen.  Er 
macht  sich  in  einer  kurz  dauernden  Besserleistung  oder  in  einer 
Verkiirzung  der  zur  Einzelleistung  notwendigen  Zeit  geltend  und 
tritt  meistens  zu  Beginn  der  Arbeit  als  Anfangsantrieb , sowie 
gegen  Ende  der  Leistung  als  Ermiidungs-  oder  ScliluBantrieb 
hervor  und  scheint  eine  triebartige  Auspassung  an  die  beson- 
deren  Arbeitsbedingimgen  darzustellen3 4.  Auch  beim  Wechsel 
der  Arbeitsmethode  laBt  er  sich  in  Gestalt  des  Wechselantriebes 
nachweisenA  Doch  ist  die  Deutung  im  einzelnen  Falle  ziemlich 

1.  A.  Hoch  und  E.  Kraepelin,  Uber  die  Wirkung  der  Tee- 
beatandteile  auf  korperliche  und  geistige  Arbeit.  Kraepelins  Psych.  Arb. 
I,  378  ff.  1896. 

2.  A.  0 sere  tzko  w s ky  und  E.  Kraepelin:  Uber  die  Beein- 
flussung  der  Muskelleistung  dureli  verschiedene  Arbeitsbedingungen. 
Kraepelins  Psych.  Arb.  Bd.  III.  S.  677.  1901. 

3.  Yergl.  z.  B.  E.  H.  Lindley,  Uber  Arbeit  und  Ruhe,  Kraepelins 
Psych.  Arb.  Bd.  Ill,  482  ff.  1900. 

4.  W.  Weygandt:  Uber  den  EinfiuB  des  Arbeitswechsels  auf  fort- 
laufende  geistige  Arbeit  Kraepelins  Psych.  Arb.  Bd.  II.  S.  118  ff.  1899. 
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schwierig,  da  sich  dieselbe  bei  diesen  kontinuierlicben  Arbeiten 
fast  nur  auf  die  Zaklenwerte  stiitzt,  ohne  daB  die  Selbstbeob- 
achtung  als  Uiiterstiitzung  mitwirken  kann.  Dabei  scheinen  jene 
Methoden,  bei  denen  unabhaugig  von  der  Yersuchsperson  in  der 
gleicken  Zeit  gleicher  Arbeitsstoff  geboten  wird,  wie  z.  B.  bei 
den  Auffassungsversuchen1,  zur  Yertiefung  in  die  Dynamik  der 
Willensbetatigung  bei  fortlaufender  Arbeit  besonders  geeignet. 
Man  kann  diese  Methoden  den  vorerwahnten  Arbeitsarten  als 
passive  kontinuierbche  Methoden  gegeniiberstellen. 

Dab  sich  auch  sehr  feine  Auspragungen  dieser  Antriebs- 
wirkung  z.  B.  im  Yerlaufe  von  einstiindigen  Addierversuchen 
nachweisen  lassen,  zeigen  mis  die  Resultate  von  von  YoB2  der 
mit  Hiilfe  der  »elektrischen  Feder«  die  Zeiten  zwischen  den 
einzelnen  Additionen  grapbisch  registrierte. 

Ebenso  ennoglicht  mis  die  Kraepelinscke  Schriftwage 
eine  sehr  eingehende  Zergliedermig  willkiirlicher  Bewegungen3. 
Das  Einsetzen  von  Willensanstrengungen  tritt  in  einer  charakte- 
ristischen  Anderung  der  Schreibweise  hervor,  vor  allem  in  einer 
Erhohung  des  Schreibdruckes,  die  unwiUkiirlichen  triebartigen 
Anpassungen  an  die  Bedingungen  der  gestellten  Aufgabe  zeigen 
sich  in  Anderungen  der  Schriftknrven  ausgepragt,  in  dem  z.  B. 
die  Schreibdauer  eines  bestimmten  Schriftzeichens  annahemd 
gleich  bleibt  dadurch,  daB  sich  Schreibweg  mid  Sclxreibgeschwin- 
digkeit  imwillkurlich  gegenseitig  in  einem  ausgleichenden  Sinne 
beeinflussen. 

Auch  das  Verhaltnis  des  Rhytlinius  ziu'  Ai’beit,  das  sich 
nach  den  miter  Me  um  an  ns  Leitung  von  Smith  angestellten 
Untersuchungen  in  einer  Steigerung  der  Aufmerksainkeitszu- 
wendung  auBert,  ist  wolil  geeignet  uns  Einblicke  in  das  Studimn 
willkiirlicher  und  unwillkurlicher  Betatigung  zu  geben4 S.. 

DaB  sich  auch  von  der  physiologischen  Seite  aus  die  Unter- 

1.  L.  Cron  und  E.  Kraepelin:  tlber  die  Messung  der  Auffassungs- 
faliigkeit,  ebenda  S.  203 ft.,  sowie  N.  Ac.b,  Uber  die  Beeinflussung  der 
Auffassungsfabigkeit  durch  einige  Arzneimittel,  ebenda  Bd.  Ill,  S.  203  ff. 

2.  von  YoB:  tlber  die  Sckwankungen  der  geistigen  Arbeitsleistung, 

ebenda  Bd.  II.  S.  399 ff.  3.  A.  CtroB,  Untersuchungen  uber  die 

Sckrift  Gesunder  und  Geisteskranker,  Kraepelins  Psych.  Arb.  Bd.  II. 
S.  450 ff.,  sowie  A.  Diehl  und  M.  Mayer,  ebenda  Bd.  III. 

4.  M.  K.  Smith,  Rhytlinius  und  Arbeit.  Philos.  Stud.  Bd.  XVI. 

S.  71  ff.  u.  197  ff. 


5 


suchung  von  Willensbetatigungen  in  Angriff  nehmen  laBt,  wurde 
von  A.  Lehmann1 2,  P.  Mentza  u.  A.  ausgefiihi-t , welclie  die 
"Wirkung  der  willkurlichen  mid  unwillkiirlichen  Spanmmg  der 
Aufmerksamkeit  anf  das  GefiiBsystem  mid  die  Atmung  graphisch 
registrierten,  wobei  allerdings  zu  bemerken  ist,  daB  die  Deutmig 
derartiger  Yersuche  durckaus  nocb  nicht  einlieitlicb  ist3. 

TVahrend  diese  Untersuchmigen  nur  einzebie  Seiten  mid 
Begleiterscbeinungen  der  willkiirlichen  Tatigkeit  und  auch  diese 
keiner  eingekenden  Analyse  unterziehen,  ist  man  sckon  seit  der 
ersten  Entwicklung  der  experimentellen  Psychologie  bemiikt, 
die  Zeitdauer  einfacber  Willenshancllimgen  experimentell  festzu- 
stellen.  Diese  Untersuchungen  werden  als  Reactions  ver- 
suche  bezeichnet.  Sie  geben  mis  reiche  methodologische  Hiilfs- 
mittel  zur  Behandlung  des  Willensproblems  in  die  Hand,  wenig- 
stens  sofem  dieselben  in  einer  dem  vorliegenden  Zwecke  ent- 
sprechenden  Weise  erweitert  mid  unter  ausschlieBlicher  Zu- 
grundelegung  psychologischer  Gesichtspmikte  zur  Ausfukrung 
kommen.  Die  folgenden  Darlegungen,  denen  eine  experimentelle 
Behandlung  der  Reaktionsversuche  als  Grundlage  dient,  werden, 
wie  ich  glaube,  den  Beweis  erbringen,  daB  mit  direr  Hiilfe  auch 
eine  experimentelle  Untersuchung  der  sicb  auf  den  Vorstellungs- 
verlauf  beziehenden  Willensbetatigung  wohl  moglich  ist.  Bei 
der  ersten  Behandlung  eines  weiten  Gebietes  haufen  sich  der- 
artig  die  Fragestellungen , daB  vieles  nur  oberf lack! ich  beriihrt 
•werden  kann.  Zudem  erscheinen  manche  Fragen  wichtig,  welche 
mit  fortschreitender  Erkenntnis  in  den  Hintergrund  treten  mid 
umgekehrt  treten  manche  als  nebensachlick  aufgefaBten  Einzel- 
heiten  in  den  Yordergund  der  Betrachtmig.  Schon  hieraus  er- 
gibt  sich,  daB  meine  Ausfiilirungen  mehr  oder  weniger  nur  ein 
Stiickwerk  darstellen. 

Das  Studium  der  Reaktionsversuche  ist  einerseits  auf  prak- 


1.  A.  Lehmann,  Die  Hauptgesetze  des  menschlichen  Gefiihlslebens. 
Leipzig  1892,  sowie  die  korperlichen  AuBerungen  psychischer  Zustande 
Leipzig  1899. 

2.  P.  Mentz,  Die  Wirkung  akustiscker  Sinnesreize  auf  Puls  und 
Atmung.  Philos.  Stud.,  Bd.  XI.  1895. 

3.  Vergl.  z.  B.  R.  Muller:  Zur  Kritik  der  Verwendbarkeit  der 
plethysmographischen  Kurve  fur  psychologische  Fragen.  Zeitsckr.  f. 
Psychol.  Bd.  30,  S.  340  ff.  1902. 
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tische  Bediirfnisse,  namlich  auf  die  Untersuchung  der  bei  astro- 
nomischen  Beobachtungen  in  Gestalt  der  »personlichen  Gleichung« 
auftretenden  Beobachtungsunterschiede  zuriickzufiihren1,  anderer- 
seits  als  Fortsetzung  rein  pbysiologiscber  Zeitmessungen  in  An- 
griff  genommen  worden.  In  beiden  Fallen  war  der  Zweck  der 
Untersucbungen  ausschlieBlich  auf  die  Gewinnung  von  Zeit- 
werten  gericbtet.  Die  astronomiscbe  Ricbtung  sucbte  haupt- 
sachlich  die  Unterscbiede  der  Reaktionsdauer  bei  verschiedenen 
Personen  zu  bestimmen,  die  pbysiologische  Ricbtung  sucbte  unter 
der  Fiibrung  von  Donders2  die  von  Helmholtz  zur  Fest- 
stellung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Nervenerregung 
angewewandte  Methode  aucb  auf  das  psycbiscbe  Gebiet  zu  uber- 
tragen,  und  so  die  absoluten  Zeiten  einzelner  rein  psycbiscber 
Yorgange  zu  bestimmen.  Diese  Entwicklung  der  Reaktions- 
untersucbungen  war  fib-  den  weiteren  Ausbau  dieses  Gebietes 
nicht  giinstig.  Man  begnugte  sicb  mit  der  Konstruktion  von 
scbematiscben  Auf stellungen , nach  welcben  der  Gesamtvorgang 
eines  Reaktionsversucbes  in  eine  Anzabl  von  pbysiologischen 
mid  psycbologischen  Komponenten  zerlegt  wurde,  deren  Zahl 
scbon  bei  der  einfacbeu  Reaktion  je  nach  den  momentan  herr- 
schenden  pbysiologischen  Ansicbten  imierbalb  groBer  Grenzen 
scbwankte.  Dabei  wohnte  diesen  anschaulichen  Darstellungen 
wie  immer  msofern  eine  gewisse  Gefabr  innen,  als  sie  infolge 
ihrer  leichten  FaBlichkeit  relativ  scbnell  Aufnabme  fanden  und 
den  Forschungsdrang  scblafen  lieBen. 

Die  psycbologische  Analyse  der  untersuchten  Vorgange 
wurde  fast  vollstandig  unberiicksichtigt  gelassen.  Wie  wicbtig 
sie  jedoch  ist,  gebt  schon  daraus  bervor,  daB  die  Fortscbritte  in 
dem  Verstandnis  der  den  Reaktionen  und  ihren  zeitlicben  Unter- 
schieden  zu  grunde  liegenden  Faktoren  mit  der  Betonuug  der 
psycbologischen  Gesicbtspunkte  bekamitlicb  aufs  iimigste  zu- 
sammenhangen.  L.  Lange3  bat  durch  seme  Beobachtmig,  daB 


1.  Vergl.  N.  A1  echsieff,  Reaktionszeiten  bei  Dutchgangsbeobach- 
tungen.  Philos.  Stud.  Bd.  XYI,  S.  1 ff.  1900. 

2.  F.  C.  Donders,  Die  Schnelligkeit  psychischer  Prozesse,  Arch.  f. 
Anatomie  u.  Physiologie  S.  657  ff.  1868. 

8.  L.  Lange,  Neue  Experimente  iiher  den  Yerlauf  der  einfachen 
Reaktion  auf  Sinneseindriicke.  Philos.  Stud.  Bd.  IV.  479  ff.  1887. 
Darauf,  dafi  die  auf  die  Bewegung  gerichtete  Aufmerksanikeit  eine  Yer- 
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die  Dauer  der  Reaktionsversuche  in  enger  Beziehung  zur  vor- 
bereitenden  Aufmerksamkeitsspannung  steht,  wohl  mehr  zur  Er- 
forschung  dieses  Gebietes  beigetragen  als  samtlicke  vorher- 
gehenden  Untersuchungen  zusammen  genommen.  So  kommt  es, 
daB  den  friiheren  Untersuchungen  fast  nur  ein  geschicbtliches 
Interesse  innewohnt  Auf  einzelne  derselben  habe  ich  bei  den 
spiiteren  Ausflihnmgen  gelegentlick  einzugehen.  L.  Lange  bat 
sick  von  der  friiheren  Ansicht  frei  gemacht,  daB  die  wechselnde 
Lange  der  Reaktionszeiten  bei  gleichem  Reize  in  verscbiedenen 
Fallen  und  insbesonders  bei  verschiedenen  Personen  ausschliefi- 
lich  auf  Rechnungsindi  vi  dueller  Verschiedenheiten,  auf  Unterschiede 
des  Aufmerksamkeitsgrades,  der  Ubung  oder  der  Ermiidung  zu 
setzen  sei.  Aber  auch  bei  ilnn  ist  der  Ausgangspunkt  der  Unter- 
suchung  immer  noch  der  erhaltene  Zeitwert,  von  dem  aus  erst 
zur  analytischen  Betrachtung  des  psychologischen  Tatbestandes 
fortgeschritten  wird.  DaB  z.  B.  gleicke  Reaktionszeiten  auch 
ganz  verschiedenen  seelischen  Zustanden  entsprechen  konnen, 
wird  nicht  beriicksichtigt. 

Bei  den  Untersuchungen  von  G.  Marti  us* 1,  D welsh  au- 
vers2,  Miinsterberg3  spielt  die  Beach tung  psychologiscker 
Faktoren  bereits  eine  groBere  Rolle.  Es  wird  wiederholt  auf 
die  Wichtigkeit  der  Selbstbeobachtung  hingewiesen,  wenn  auch 
von  einer  eingehenden  Analyse  keine  Rede  ist,  wie  G.  E.  Muller 4 
in  seiner  Kritik  von  Miinsterbergs  Beitragen  zur  experimentellen 
Psychologie  hervorgehoben  hat.  Auch  Wundt5  sieht  den 
Hauptwert  der  Reaktionsversuche  nicht  in  den  gemessenen  Zeit- 
werten,  sondem  in  der  Moglichkeit  einer  genauen  Analyse  der 
gegebenen  Erscheinungen  durch  die  Selbstbeobachtung , eine 

kiirzung  der  Reaktionszeit  bewirkt,  hatte  iibrigens  vorher  scbon  J.  Or- 
schansky  hingewiesen.  (Neurol.  Zentralbl.  1887,  265 ff.,  sowie  Archiv 
f.  (Anatomie  und)  Physiologie  1889,  S.  173  ff.). 

1.  G.  Martins,  fiber  die  muskulare  Reaktion  und  die  Aufmerk- 
6amkeit.  Philos.  Stud.  Bd.  VI.  S.  167  ff.  1891.  tJber  die  Reaktionszeit 
und  Perzeptionsdauer  der  Klange.  Ebenda  S.  394  ff. 

2.  Dwelshauvers,  Untersuchungen  zur  Mechanik  der  aktiven 
Aufmerksamkeit.  Ebenda  S.  217  ff. 

3.  Miinsterberg,  Beitriige  z.  experimentellen  Psychologie.  1.  Heft 

S.  64  ff.  1889.  4.  G.  E.  Muller,  Gotting.  gel.  Anz.  1891.  S.  393  ff. 

5.  Wundt,  Zur  Beurteilung  der  zusammengesetzten  Reaktionen.  — 
Philos.  Stud.  Bd.  X,  S.  498  ff.  1894. 


8 


Forderung,  die  jedock  auck  durck  die  jiingste  aus  Wundt’s 
Lakoratoriiun  stammende  und  diese  Fragestellimgen  betreffende 
Untersuchung  von  Alecksieff1  keine  eingekende  Wtirdigung 
erfahren  hat.  Ebensowenig  konnen  in  dieser  Richtung  die 

Reaktionsuntersuckungen  von  Erdmann  und  Dodge2  trotz 
mancker  Yorziige  befriedigen.  Es  sind  eben  immer  nur  gelegent- 
liche  Selbstbeobachtungen,  auf  denen  sich  die  Betrachtungen  der 
erwaknten  Arbeiten  aufbauen. 

Es  geniigt  nickt  nur  einen  Teil  des  Erlebnisses  z.  B.  die 
gerade  auffallenden  oder  interessierenden  psyckologiscken  Er- 
sckeinmigen  in  der  Selbstbeobacktung  zu  analysieren  oder  ein- 
zelne  Yersuche,  welcke  durch  abnorme  Zeitwerte  aus  der  Reihe 
fallen,  mit  den  Residtaten  der  Selbstbeobacktung  in  Beziekung 
zu  bringen.  Eine  eingekende,  bis  in  alle  Einzelkeiten  des  er- 
lebten  Prozesses  vordringende  Zergliederung  des  BewuBtseins- 
inkaltes  ist  nur  dairn  moglick,  wenn  sick  die  Analyse  unruittelbar 
an  jeden  einzelnen  Versuck  anschlieBt  imd  denselben,  auck  wenn 
er  sckeinbar  keine  neuen  Erlebnisse  bietet,  auf  das  sorgfaltigste 
zu  zergliedern  suckt.  Gelegentlicke  Beobacktiuigen  einzelner 
Reaktionen  oder  einzelner  Teile  einer  Reaktion  konnen  uns  nie 
ein  vollstandiges,  zuverlassiges  und  imbefangenes  Bild  der  wirk- 
lick  vorkandenen  BewuBtseinsinkalte  geben.  Um  dies  zu  er- 
reichen,  muB  die  experimentelle  Selbstbeobacktmig  systematisck 
betrieben  werden. 


§ 2. 

Die  systematise!^  experimentelle  Selbstbeobacktung. 

Die  Metkode  der  systematiseken  experimentellen  Selbstbe- 
obacktimg  gekt,  wie  bereits  bemerkt,  darauf  aus,  das  durch  ituBere 
experknentelle  Hiilfsmittel  veranlaBte  Erlebnis  der  Yersucks- 
person  jedesmal  in  der  dem  Yersuche  unmittelbar  folgenden  Zeit 
einer  vollstandigen  Beschreibung  und  Analyse  zu  unterwerfen. 
Hierbei  fkidet  ein  fortwakrender  enger  Gedankenaustausck 
zwiseken  der  beobacktenden  Versucksperson  und  dem  protokollie- 
renden  Yersuchsleiter  statt.  Da  jede  Yersucksanordnung  im 

1.  a.  a.  0.  2.  Erdmann  und  Dodge,  Psyckologisclie  Unter- 

suchungen  iiber  das  Lesen.  Halle  1898. 
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allgemeinen  durcli  ein  vorbereitendes  Signal,  welches  die  not- 
wendige  Einstellung  der  Aufmerksamkeit  bezweckt,  eingeleitet 
wird,  so  lassen  sich  beirn  psychologischen  Einzelversuche  drei 
Zeitabscbnitte  unterscbeiden : 

1)  die  Vorperiode,  welcbe  die  Zeit  zwischen  Signal  und 
Eintritt  des  Reizes  umfaBt, 

2)  die  Hauptperiode,  welcbe  das  eigentlicbe  experimented 
zu  untersuchende  Erlebnis  in  sicb  schlieBt, 

3)  die  Nachperiode,  welcbe  die  sich  unmittelbar  an  den 
AbschluB  des  Experimentes  anschlieBende  Zeit  umfaBt. 

Der  gesamten  jeweiligen  Yersuchsreibe  bat  auBerdem  die 

Angabe  der  Instruktion  vorauszugeben.  Die  Instruktion  der 
Versuchsperson  binsicbtbcb  der  Selbstbeobacbtung  lautet  dabin, 
die  in  der  Vorperiode  und  Hauptperiode  erlebten  Vorgange  in 
der  Nachperiode  eingebend  zu  scbildern.  Selbstverstandlich  batte 
die  Versuchsperson  aucb  die  Pflicbt,  bemerkenswerte  Erlebnisse 
in  den  Zwiscbenpausen  zwischen  den  einzelnen  Versucben,  so 
eine  stattfindende  associative  Einiibung  u.  dergl.  dem  Versuchs- 
leiter  anzugeben.  Es  fallt  hiermit  jener  Einwand  weg,  der  schon 
von  Kant1  angedeutet  und  seitdem  haufig  wiederbolt  wurde, 
daB  eine  direkte  Beobacbtimg  der  psychologischen  Phaenomene 
wahrend  ibres  Erlebtwerdens  oder  die  Absicbt,  wahrend  des  Vor- 
ganges  zu  beobacbten,  den  zu  untersuchenden  ProzeB  unmoglicb 
macht.  Denn  bier  findet  wabrend  des  Erlebnisses  fur  gewohn- 
licb  keine  Beobachtung  statt,  ebensowenig  besteht  die  Absicht, 
wahrend  des  Erlebens  das  zu  untersuchende  Geschehen  zu  be- 
obacbten. DaB  die  Selbstbeobacbtung  auf  das  Erlebnis,  so  lange 
dasselbe  sicb  nicbt  ofters  wiederbolt  bat,  einen  storenden  EinfluB 
ausiibt,  davon  komite  icb  mich  bei  meinen  Untersuchungen  viel- 
facb  iiberzeugen.  DaB  das  Erlebnis  wabrend  seines  Gegeben- 
seins  in  der  Regel  nicht  beobachtet  werden  kann,  hat  seinen 
Grand  darin,  daB  sich,  wie  wir  spater  seben  werden,  determinie- 
rende  Tendenzen  verscbiedenen  Inhaltes,  die  sicb  auf  dasselbe 
Erlebnis  beziehen,  gegenseitig  ausschlieBen.  Die  Determinierung 
kann  mu'  in  einer  bestimmten  Richtung  erfolgen.  Diese  Rich- 
tung  ist  aber  durcli  den  Verlauf  des  Erlebnisses  selbst  gegeben. 
Es  kann  also  wahrend  des  Erlebens  nicbt  noch  eme  weitere 

1.  Kant,  Metaphysische  Anfangsgriinde  der  Naturwissenscliaft. 
Vorrede  S.  XI.  1786. 
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Determinierang  z.  B.  eine  Selbstbeobachtung  stattfinden,  die  eine 
andere  Richtung  der  Aufmerksamkeit  — eine  Richtung  wie  sie 
dui’ch  das  Verbalten  des  Subjektes  zum  Objekt  charakterisiert 
ist  — in  sich  scblieBt.  1st  dagegen  der  Ablauf  des  Phanomens 
z.  B.  der  Reaktionsversuch  sehr  haufig  gegenwartig  gewesen,  so 
tritt  die  Determinierang  zuriick,  der  Ablauf  wird  ein  durch 
associative  Reproduktionstendenzen  bestimmter,  und  diesem  In- 
balte  kann  nun  das  Subjekt  die  Aufmerksamkeit  ebenso  zu- 
wenden  wie  den  perseverirenden  Erlebnissen,  den  Erinnerungs- 
bildern  imd  den  auBeren  YVahrnehmungen.  Derartige  Yorgange 
konnen  zudem  auch  beobacbtet  werden,  ohne  daB  neuerdings  die 
Absicht,  Selbstbeobacbtimgen  anzustellen,  aufzutreten  braucht1. 
Bei  der  vorliegenden  Methode  wird  die  Tatsacbe,  daB  ein  auf- 
merksam  erlebter  BewuBtseinsinhalt  die  Tendenz  bat,  als  solcber 
im  BewuBtsein  weiter  zu  verharren,  zui'  Durchfubrung  der  Selbst- 
beobacbtung  benutzt.  Diese  scbnell  abklingende  Tendenz  eines 
psycbiscben  Erlebnisses  frei  ins  BewuBtsein  zu  steigen  oder  in 
demselben  als  Nachwirkung  zu  verbarren,  wurde  bereits  von 
G.  E.  Muller  und  A.  Pilzecker2  experimentell  festgestellt 
und  als  Perseverationstendenz  bezeichnet.  Die  Perseve- 
rationstendenzen  sind  nacb  den  U nter sucbungen  dieser  Autoren 
tun  so  starker,  je  intensiver  die  Aufmerksamkeit  auf  den  be- 
treffenden  BewuBtseinsinbalt  gericbtet  war.  AuBerdem  tritt  eine 
Yerstarkimg  derselben  daim  ein,  wenn  sicb  die  betreffende  Yor- 
stellungsreihe  oft  mid  nacb  kurzen  Intervallen  wiederbolt.  Dies 
sind  zwei  Bedingungen,  welcbe  sich  gerade  bei  der  experimen- 
tellen  Anordnung  in  bobem  Grade  verwirklicbt  finden.  Denn 
erstens  erlebt  die  Versuchsperson  mit  gespamiter  Aufmerksam- 
keit den  zu  untersuchenden  Yorgang  mid  zweitens  wird  jeder 
Versucb  baufig  wiederbolt,  so  daB  die  einzelnen  Bestandteile 
durch  ilire  Perseveration  in  der  Nachperiode  immer  klarer  her- 
vortreten  und  der  Beobachtung  zugangbcb  werden.  Ein  weiterer 
Umstand,  welcher  auf  die  Perseveration  in  demselben  Sinne  wie 


1.  Yergl.  hierzu  auch  die  Auseinandersetzung  zwischen  Yolkelt 
und  Wundt  (Philos.  Stud.  Bd.  4.  1888.  S.  292  ff.  und  Zeitschr.  f.  Philos, 
u.  philos.  Kritik,  Bd.  90,  S.  1 ff.). 

2.  G.  E.  Muller  & A.  Pilzecker,  Experimentelle  Beitrage  zur 
Lehre  vom  Gedachtnis,  Zeitschrift  f.  Psychologie.  Erganzungsbd.  1. 
1900.  S.  58  ff. 
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Wiederholung  und  Aufmerksamkeitszuwendung  wirkt,  ist  die 
Absickt  der  Yersuchsperson,  das  Erlebnis  in  der  Nachperiode  zu 
beobachten  und  zu  schildem.  Wie  aus  den  spateren  Ausfiih- 
nnigen  hervorgeht,  tritt  eine  im  Sinne  der  Absicbt  gelegene 
Determinierung  — in  unserem  Falle  also  ein  klares  Hervor- 
treten  des  eben  erlebten  Inbaltes  — aucb  dann  ein,  wenn  die 
Vorstellung,  an  welcher  sich  diese  Absicht  betatigen  soil,  nicht 
speziell  im  BewuBtsein  gegeben  ist,  sowie  wenn  zwischen  dieser 
Yorstellimg  und  der  Absicht  andere  geistige  Yorgange  erlebt 
werden1.  Hierdurch  wil’d  das  deutliche  Hervortreten  des  Pro- 
zesses  in  der  Nachperiode  ebenfalls  noch  erhoht.  Die  Absicht 
bezieht  sich  lediglich  auf  die  Perseveration  mid  kommt  infolge 
dessen  ausschlieBlich  der  Nachperiode  zu  gut,  wahrend  in  der 
Hauptperiode  keine  Storung  des  bewuBten  Ablaufes  der  zu 
untersuchenden  Erscheinmig  durch  diese  Absicht  eintritt.  Dieser 
EinfluB  festigt  sich  diu-ch  die  Ubung  immer  mehr,  wobei 
zugleich  die  bewufite  Absicht,  in  der  Nachperiode  zu  beobachten,. 
immer  weniger  notwendig  wird.  Darauf,  daB  Vorsatz,  Ubung 
und  Gewohnheit  einen  tiefgehenden  EinfluB  auf  die  Beobach- 
tung  ausiiben,  hat  bereits  Yolkelt2  hingewiesen.  DaB  wir 
durch  das  Experiment  eine  eigenartige  Nachwirkung  des  jewei- 
ligen  Erlebnisses  eiTeichen  konnen,  welche  in  dieser  Weise  sonst 
liberhaupt  nicht  moglich  ist,  ergibt  sich  aus  dem  Gesagten. 

Die  Yorstellungen  der  Nachperiode,  welche  ihr  Yorhanden- 
sein  den  perseverierenden  Reproduktionstendenzen  verdanken,. 
sind  von  associativ  reproduzierten  Yorstellmigen,  den  sogenannten 
Erinnerungsbildem,  sowohl  durch  ihre  Klarheit,  welche  fast  sinn- 
liche  Lebhaftigkeit  erreichen  kaim,  als  auch  durch  die  Art  mid 
Weise  ihres  Entstehens  wesentlich  miterschieden3.  Beim  Ab- 
schluB  des  Experimentes,  also  zu  Beginn  der  Nachperiode,  hat 
die  Yersuchsperson  haufig  ein  eigentiimliches  BewuBtsein  des 
eben  Erlebten.  Es  ist  als  ob  das  gesamte  Erlebnis  auf  einmal 
gegeben  ist,  aber  ohne  eine  spezielle  Differenzierung  der  Inhalte. 
Der  ganze  Vorgang  ist  nach  der  AuBerung  einer  Yersuchsperson 
wie  in  nuce  gegeben.  Hieraus  treten  dann  klar  die  Einzelheiten 

1.  Vergl.  Kapitel  IV.  2.  Yolkelt,  Psychologische  Streitfragen. 

Zeitschr.  f.  Philos,  u.  philos.  Kritik.  Neue  Folge.  Bd.  90.  S.  11.  1887. 

3.  Vergl.  hierzu  auch  die  Ausfiihruugen  von  Fechner  iiber  Er- 
innerungsnachhilder  (Elemente  der  Psychopbysik  II,  S.  491  ff.). 
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des  Prozesses  hervor.  Diesen  perseverierenden  Vorstellungen 
gegeniiber  geschieht  nun  die  Beobachtung  in  derselben  Weise 
wie  einem  auBeren  Naturvorgang  gegeniiber.  Sie  konnen  beob- 
acbtet  werden,  ohne  dafi  die  bierbei  gegebene  Rich  tun  g der  Auf- 
merksamkeit  das  Erlebnis  stort.  Die  Aufmerksamkeit  kann  sich 
bald  dem  einen  bald  dem  anderen  Teile  des  perseverirenden  In- 
baltes  zuwenden,  sodafi  die  simultanen  und  successiven  Teile  des 
Erlebnisses  einer  eingebenden  analytiscben  Zergliedenxng  mid  Be- 
scbreibmig  unterworfen  werden  konnen.  Die  jetzt  vorbandene 
Absicbt  der  Beobachtung  stort  die  Perseveration  ebenso  wenig,  wie 
dieselbe  bei  der  Beobachtung  eines  auBeren  Vorganges  stort,  son- 
dem  sie  hat  den  gleichen  Erfolg  wie  dort,  d.  b.  sie  lafit  den 
beobachteten  Inhalt  klarer  und  deutlicher  hervortreten. 

Was  die  Dauer  einer  klaren  Perseveration  betrifft,  so  ist 
dieselbe  durch  die  Yeranlagung  der  Yersuchsperson,  sowie  diuch 
die  oben  erwahnten  Bedingmigen  ihrer  Yerstarkung,  namlich  dm-ch 
Absicbt,  Aufmerksamkeitskonzentration,  Ubung  und  Gewohnung 
bestimmt.  Im  allgemeinen  wird  man  eine  Dauer  von  mehreren 
Minuten  annelnnen  konnen.  Genauere  Bestimmungen  kieriiber 
babe  ich  nicht  ausgefiihrt.  Doch  sind  bereits  in  der  Literatur 
hierher  gehorige  Untersuchmigen  vorhanden.  Wolfes1  Versuche 
zeigen  ebenso  wie  die  von  A.  Lehmann2,  dafi  das  Wieder- 
erkennen  eines  Einchuckes  nur  in  ganz  kiuzer  Zeit,  ca.  60  Sekunden 
nach  dem  Aufhoren  der  urspriinglichen  optischen  oder  akustischen 
Empfindimg  einigermaBen  sicher  ist3.  Akuliches  hat  auch  Lewy 
bei  Lokalisationsversucken  im  Gebiete  des  Tastsinnes  naehge- 
wiesen4.  Da  aber  die  Wahrscheinliclikeit  vorliegt,  daB  fiir  das 
Wiedererkennen  noch  andere  psychologisclie  Faktoren  von  Bedeu- 
tung  sind,  sowie  auch  die  vom  peripheren  Sinnesorgaue  ausgehen- 
den  Nach wirkun gen  zu  beriicksichtigen  sind,  so  lassen  sich  diese 


1.  Wolfe,  Untersuchungen  tiber  das  Tongedaclitnis.  Philos.  Stud. 
Bd.  Ill,  S.  534  ff.  1886. 

2.  A.  Lehmann,  tlher  Wiedererkennen,  Philos.  Stud.  Bd.  Y, 
S.  96  ff.  1889. 

3.  Vergl.  auch  die  Untersuchungen  iiher  das  Wiedererkennen  von 
P.  Angell  und  H.  Harwood.  Amerie.  Journ.  of  Psychol,  vol.  11, 
S.  67,  1899. 

4.  Lewy,  Experim.  Untersuchungen  iiber  das  Gedachtnis,  Zeitschr. 
f.  Psych.  Bd.  VIII,  S.  231  ff.  1895. 
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Untersuchungen  mir  miter  groBem  Vorbehalt  heranziehen.  AVich- 
tiger  fur  uns  sind  die  Untersuchungen  von  Finzi 1.  Nach  diesen 
Versuchen,  bei  denen  die  Merkfahigkeit  fiir  momentane  Ein- 
wirkung  von  Bucbstaben  untersucht  wurde,  zeigte  sich  der  Umfang 
des  Eingepragten  am  groBten  nach  8 bis  30  Sekunden,  die  Zu- 
verlassigkeit  derselben  schon  friiher,  nach  4 bis  15  Sekunden; 
spater  nelunen  beide  GroBen  wieder  ab.  Durch  die  Ubung 
steigert  sich  irn  ganzen  mehr  die  Zuverlassigkeit  der  Einpragung 
als  ihr  Umfang.  Aus  den  Untersuchungen  von  Radoslawow- 
Hadje-Denkow2.  geht  hervor,  daB  die  Perseveration  nicht 
gleichmaBig,  sondern  in  Schwankungen  abklingt.  Vor  allem 
konunt  aber  die  von  G.  E.  Muller  und  A.  Pilzecker  gefundene 
Tatsache  in  Betracht,  daB  infolge  der  AVirksamkeit  der  Perseve- 
rationstendenzen  innerhalb  etwa  der  ersten  10  Minuten  nach  dem 
Lesen  einer  Silbenreihe  die  Reproduktionszeit  bei  gleicher  relativer 
Trefferzahl  um  so  kiirzer  ausfallt,  je  friihzei tiger  das  Vorzeigen 
stattfindet.  Die  Beintrachtigung  der  Perseveration  dm’ch  riick- 
wirkende  Hemmung  macht  sich  ebenfalls  innerhalb  der  ersten 
5 bis  10  Minuten  nach  der  Stiftung  der  Associationen  geltend. 

Aus  den  vorliegenden  Untersuchimgen  laBt  sich  nicht  ersehen, 
wie  sich  das  A'erhalten  der  Perseveration  bei  Reaktionsversuchen 
gestaltet.  Nach  meinen  Beobachtungen  scheinen  die  Bedingungen 
der  experimentellen  Anordnung  auch  flu1  die  zeitliche  Dauer 
einer  klaren  Perseveration  nicht  ungiinstig  zu  sein.  DaB  es  jedoch 
mannigfache  Ubergange  in  der  Sarke  und  Dauer  der  Perseve- 
ration gibt,  zeigt  uns  die  Abnahme  dieser  Fahigkeit  im  hoheren 
Alter.  In  pathologischen  Fallen  kann  ihre  Dauer  unter  Um- 
standen  nahezu  auf  Null  herabsinken,  wie  z.  B.  ein  von  Rieger3, 
veroffentlichter  Fall  lieweist. 

Die  experimentelle  Selbstbeobachtung,  die  sich  auf  das  per- 
severierende  Erlebnis  bezieht,  ist  insofern  systematisch,  als  sie 
den  in  der  Nachperiode  perseverierenden  BewuBtseinsinhalt  einer 
planmaBigen  Analyse  unterzieht.  Hierzu  ist  es  notwendig,  jedes- 


1.  Finzi,  zur  Untersuchung  der  Auffassungsfahigkeit  and  Merk- 
fahigkeit. Kraepelins  Psych.  Arb.  Bd.  Ill,  S.  289  ff.  1900. 

2.  R.-H.-Den  kow  , Untersuchungen  iiber  das  Gedachtnis  fiir  ranni- 
liche  Distanzen.  Philos.  Stud.  Bd.  XV,  S.  318  ff.  1900. 

3.  Rieger,  Beschreibung  der  Intelligenzstorung  infolge  einer  Hirn- 
verletzung.  Wurzburg  1889. 
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mal  das  gesamte  Erlebnis  vollstandig  zu  beobackten.  Nur  auf 
diese  Weise  ist  es  moglich,  die  Schilderung  des  Erlebnisses  von 
dem  Gutdiinken  und  der  Willkiir  der  Versucksperson  zu  befreien. 
Geschieht  dies  nicht,  so  werden  mu'  solcbe  Teile  des  Erlebnisses 
kerausgegriffen,  welcke  der  Yersucbsperson  gerade  als  wicktig 
erscheinen  oder  die  besonders  lebhaft  hervortreten.  Dabei  ist 
nur  durck  eine  vollstandige  Sckilderuug  zu  erreicken,  daB  bei  dem 
Verfakren  soweit  als  moglick  die  Unwissentlickkeit  gewakrt  wird. 

Aber  auck  die  Befreiung  der  experknentellen  Selbstbeoback- 
tung  von  einer  willkiirlicken  Bekandlung  durck  den  Versucks- 
leiter  muB  mit  alien  Mitteln  erstrebt  werden.  Es  ist  deskalb 
nickt  angangig,  daB  der  Versuchsleiter  sick  nur  Einzelkeiten  des 
Erlebnisses  sckildern  liiBt  und  so  die  Darstellung  des  Erlebnisses 
von  seinem  Gutdiinken  abkangig  mackt.  Bei  einer  derartigen 
oberflacklicken  Bekandlung  wlirde  der  Willkiir  okne  Zweifel 
Tiir  mid  Tor  geoffnet,  so  daB  von  einer  unbefangenen  wissen- 
sckaftlichen  Bekandlung  keine  Rede  mehr  sein  kormte.  A priori 
kann  man  selbstverstandlick  nie  wissen,  welcke  Seite  eines  Erleb- 
nisses wichtig  ist  und  welcke  nickt. 

Es  ist  unser  Bestreben,  auck  diese  »subjektive« 
Metkode  der  Selbstbeobacktung  wenigstens  insofern 
objektiv  zu  gestalten,  als  die  willkiirlicke  und  unkon- 
trollierbare  Bekandlung  des  zu  untersuckenden  Ge- 
bietes  sowohl  von  Seiten  der  Versucksperson  als  auck 
vonSeiten  des  Yersucksleiters  moglickst  ausgesckaltet 
wird.  Dies  gelingt  nur  dadurck,  daB  das  gauze  Erlebnis  vom 
Eintritt  des  Signals  bis  zum  AbsckluB  des  Experimentes  voll- 
standig gesckildert  und  protokolliert  wird.  Der  Yersucksleiter 
kat  deskalb  die  Pflickt,  die  gegebene  Sckildenmg  durck  Frage- 
stellimgen  zu  erganzen.  Er  hat  sick  dm'ck  Fi’agestellungen 
dariiber  zu  verge wissern,  ob  die  von  der  Versucksperson  beniitzte 
spraclilicke  Bezeicknung  wkklick  den  adaequaten  Ausckuck  des 
zugeliorigen  geistigen  Inkaltes  darstellt,  d.  b.  also  die  Identikit 
des  sprachlichen  Symboles  und  seiner  logischen  Formuliermig 
mit  dem  erlebten  geistigen  Inkalte  nackzuweisen.  Zu  diesem 
Bebufe  muB  er  sick  an  die  einzekien  begriffkchen  Merkmale 
dieser  sprackkcken  Bezeicknmig  kalten  und  zusehen,  ob  dieselben 
wkklich  im  BewuBtsein  der  Versucksperson  vorhanden  waren 
und  wie  die  Versucksperson  zur  Aufstellung  ikrer  Aussagen 
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gekominen  ist.  Gerade  hierin  zeigt  sich  der  groBe  Nachteil  der 
psychologischen  Beobachtiuig  gegeniiber  der  Beobachtung  auBerer 
Objekte  wie  sie  bei  den  iibrigen  experimentell  arbeitenden  Dis- 
ziplinen  geiibt  wird.  Der  Chemiker  z.  B.  kann  sofort  auf  Grand 
einer  potentiell  vollstandigen  Induktion  nachweisen,  ob  der  ihm 
zur  Beobachtiuig  vorliegende  Stoff  wirklich  das  ist,  was  wir 
»Zink«  nennen,  einfach  dadurch,  daB  er  die  Eigenschaften  und 
Reaktionen  dieses  Korpers  durch  seine  Sinne  und  durck  das 
Experiment  bestimmt  und  so  die  Identitat  der  begrifflichen  Be- 
zeichnimg  mit  dem  vorliegenden  Stoffe  nachweist.  Ganz  anders 
ist  es  aber  infolge  der  Unzulanglichkeit  der  Tiitigkeit  des  »inneren 
Sinnes«  bei  der  psychologischen  Beobachtung.  Hier  hat  sich  der 
Forscher  erst  auf  Grand  einer  eingehenden  Fragestellung  und 
durch  Zuhtilfenahme  experimenteller  Variierung  der  Yersuchs- 
umstande  dariiber  zu  vergewissern,  ob  der  von  der  Yersuchsperson 
erlebte  geistige  Inhalt  adaequat  ist  der  Bedeutung  der  von  ihr 
benutzten  sprachlichen  Bezeichnung.  Aber  wie  der  Chemiker 
sich  nicht  in  jedem  einzelnen  Falle  diuch  eigene  Yersuche  liber 
die  Natur  der  als  Zink  bezeichneten  Substanz  vergewissert, 
sondem  dies  nui1  miter  besonderen  Umstanden  durchfuhrt,  so  ist 
es  selbstverstandlich  auch  bei  der  psychologischen  Selbstbeob- 
achtung  nicht  notwendig,  diese  Korrespondenz  der  logischen  For- 
mulierung  und  des  real  gegebenen  psychischen  Inhaltes  stets 
durchzufuhren.  Bei  einfachen,  begrifflich  allgemein  eindeutig 
bestimmten  Inhalten  kann  diese  Notwendigkeit  wegf alien  oder 
nur  am  Anfang  von  Einzeluntersuchungen  und  in  einzelnen  kri- 
tischen  Fallen  zur  Kontrolle  notwendig  sein. 

Ein  weiterer  Nachteil  der  psychologischen  Beobachtung  gegen- 
iiber  der  naturwissenschaftlichen  Beobachtung  liegt  in  dem  schon 
oben  angedeuteten  Umstande,  daB  bei  der  psychologischen  Beob- 
achtung, abgesehen  von  jenen  Fallen,  bei  denen  die  unmittelbare 
Beobachtmig  des  erlebten  Inhaltes  moglich  ist,  die  Identitat  des 
perseverierenden  Erlebnisses  mit  dem  wirklich  vorhandenen  voraus- 
gesetzt  wird,  eine  Yoraussetzung,  die  bei  der  Beobachtung  von  Ob- 
jekten  der  AuBenwelt  nicht  notwendig  ist,  da  die  unmittelbare  und 
absichtliche  Richtung  der  suuilichen  Aufmerksamkeit  auf  die  Ge- 
genstande  der  Wahniehmung  ihre  Qualitat  normalerweise  nicht 
andert.  Einen  ch’itten  Umstand,  der  dem  psychologischen  Expe- 
riment nicht  zumYorteil  gereicht,  mochte  ich  nur  voriibergehend 
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erwahnen,  namlich  dafi  es  auf  dem  Gebiete  des  Psychischen 
viel  weniger  als  bei  naturwissenschaftlichen  Disziplinen  moglich 
ist,  bei  der  Wiederholung  die  fur  das  exakte  Experimentieren 
notwendige  Gleichheit  der  Bedingungen  durchzufiihren  imd  daB 
wir  infolgedessen  auf  eine  viel  groBere  Haufung  der  Einzel- 
versucbe  angewieseu  sind. 

Der  Versuchsleiter  hat  also  die  Pflicht  sich  durch  die  Frage- 
stellung  GewiBheit  dariiber  zu  verschaffen,  ob  die  notwendige 
Korrespondenz  zwischen  der  von  der  Versuchsperson  beniitzten 
sprachlichen  Bezeichnimg  und  dem  zu  schildernden  Erlebnisse 
tatsachlich  besteht.  Und  wie  der  Naturforscher  durcli  die  will- 
kiirliche  Betatigung  der  Sinne  und  durch  das  Experiment  sich 
GewiBheit  iiber  die  begrifflichen  Merkmale  des  ihm  vorliegenden 
Stoffes  verschafft,  so  hat  der  Versuchsleiter  durcli  eine  vorsich- 
tige  Fragestellung  mid  durch  Variierung  der  Bedingungen  zu 
experimentieren  mid  eine  Kontrolle  der  von  der  Versuchsperson 
aufgestellten  Behauptungen  auf  diese  Weise  durchzufiihren.  Dies 
ist  namentlich  bei  der  Beschi’eibmig  von  komplizierten  Vorgangen 
zur  Ennoglichung  des  Verstandnisses  unumganglich  notwendig, 
besonders  zur  begrifflichen  Bestimmung  einzelner  BewuBtseins- 
inhalte,  welche  spraclilich  noch  nicht  eindeutig  abgegrenzt  sind. 
Gerade  bei  dieser  Analyse  zeigt  sich  haufig  die  Unbestimmtheit 
unserer  psychologischen  Bezeichnungen , welche  das  gegenseitige 
Verstilndnis  sehr  erschwert.  Hierzu  tritt  fiir  die  Versuchsperson 
noch  die  Unmoglichkeit  die  Erlebnisse  sprachlich  eindeutig  aus- 
zudriicken.  Die  Fi-agestellmig  ist  aber  noch  aus  weiteren  Griinden 
imumganglich  notwendig.  Bei  den  iiberaus  reichhaltigen  psychi- 
schen Erlebnissen  ist  es  namlich  keiner  Versuchsperson  moglich, 
die  gesamten  von  ihr  erlebten  psychischen  Phaenomene  voll- 
standig  zu  schildern.  Diese  Unvollstandigkeit  der  Darstellung 
haftet  jeder  derartigen  Schilderung  an.  Sie  macht  sich,  wie 
ich  mir  wohl  liewuBt  hin,  auch  bei  den  folgenden  Darlegmigen 
geltend.  Die  zeitlichen  und  raumlichen  Qualitiiten,  die  phaeno- 
menologischen  Bestandteile,  die  Geflilile  und  Affekte,  die  als 
BewuBtheiten 1 bezeichneten  BewuBtseinsbestiinde,  das  simultane 
Gegebensein  eines  sehr  komplexen  Inhaltes,  die  Art  und  Weise 
des  gesamten  Verlaufes,  die  gegenseitigen  Beziehungen  u.  s.  w., 
dies  sind  Erlebnisse,  welche  an  die  Fahigkeit  der  Beobachtung 
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zumeist  eine  ubergrofie  Aiifgabe  stellen.  Nur  auf  Grund  der 
Fragestellung  laBt  sich  das  Vorhandensein  oder  das  Fehlen  der 
einzelnen  Elemente  nachweisen.  Die  Versuchsperson  selbst  iiber- 
sieht  iiicht  selten  viele  Einzellieiten  des  iiberaus  reichhaltigen 
simiiltan  erlebten  Inhaltes.  Ich  verweise  z.  B.  auf  die  Analyse 
der  Erwartung  und  auf  die  Analyse  komplexer  BewuBtheiten. 
Die  Fragestellung  liegt  aber  aucb  irn  Interesse  der  Vollstandig- 
keit  der  Analyse.  Eine  ideale  Vollstandigkeit  wird  sich  aller- 
dings  nie  erreicken  lassen.  Aus  diesen  Griinden  fiillt  clem  Ver- 
sucksleiter  die  sicher  nicht  leicbte  Aufgabe  zu,  sich  an  der 
Hand  der  Analyse  vollig  in  den  Seelenzustand  des  Beobachtenden 
zu  versenken.  Die  Person  des  Versuchsleiters  tritt  infolgedessen 
bei  der  Methode  der  systematischen  experimentellen  Selbstbeob- 
achtimg  mein-  als  bei  jeder  anderen  psychologischen  Methode 
in  den  Yordergrund.  Das  Eingreifen  des  Versuchsleiters  an 
sich  bietet  noch  keine  zm’eichende  Garantie  dafiir,  daB  der 
gesamte  Tatbestand  des  Erlebnisses  zur  Darstellung  gekonnnen  ist. 

Die  notwendigen  Fragestellungen  haben  selbstverstandlich  in 
einer  vorsichtigen  und  unbestimmten  Form  zu  geschehen,  um  einer- 
seits  eine  suggestive  Beeinflussimg  der  Versuchsperson  durch  den 
Versuchsleiter  zu  verhindem,  anderseits  aber  auch  den  Charakter 
eines  unwissentlichen  Verfahrens  so  weit  als  moglich  zu  wahren. 
Hier  ist  natiirhch  dem  Geschick  und  Takt  des  Yersuchsleiters 
vorerst  ein  weiter  Spielraum  gelassen.  Um  MiBverstandnisse  im 
gegenseitigen  sprachlichen  Yerkehr  auszuschalten,  wurde  bei  kom- 
plizierteren  Schilcleimigen  das  Protokoll  der  Versuchsperson  zur 
Kontrolle  noch  einmal  vorgelesen.  Die  Fragestellimgen  bezogen 
sich  auf  die  zeitliche  Aufeinanderfolge,  so  daB  z.  B.  nach  der 
Schilderung  der  Versuchsperson  gefragt  wurde : was  ging  diesem 
Zustande  vorher?  was  war  zwischen  diesen  beiden  Yorgangen? 
sclilossen  sie  sich  umnittelbar  aneinander?  standen  sie  in  irgend 
einer  bewuBten  Beziehung?  Auch  der  simultane  Inhalt  wurde 
in  ahnlicher  Weise  besprochen,  z.  B.  waren  die  Vorgiinge  gleich- 
zeitig  im  BewuBtsein?  welchem  war  die  Aufmerksamkeit  zuge 
wendet?  wie  war  der  Vorgang  im  BewuBtsein?  was  fur  Merkmale 
hat  clieser  Vorgang?  waren  Gefiihle  dabei  u.  s.  w.?  Ist  der  Yor- 
gang  gleich  einem  vorhergehenden  Vorgang?  wodurch  unterscheiden 
sie  sich?  was  war  in  diesem  Zeitpunkt  Ilmen  gegenwartig? 

Nur  durch  eine  clerartige  Zergliederung  ist  es  dem  Versuchs- 
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leiter  mbglick , sick  wirkkch  em  Verstandnis  des  in  Frage 
stelienden  Zustaudes  zu  verschaffen.  Wenn  er  sich  anf  die 
Aussagen  der  Versucksperson  stiitzen  wiirde,  ohne  sick  durck 
Fragestellungen  fortwakrend  zu  vergewissem,  wiirde  eine  in  die 
Tiefe  gekende  Analyse  unmoglick  sein,  eine  Tatsacke,  von  deren 
Ricktigkeit  man  sick  auck  kei  Versucken  mit  in  der  Selbstbeob- 
acktung  gelibten  Psyckologen  fortwakrend  iiberzeugen  kann.  Ick 
glaube  nickt  zu  viel  zu  sagen,  wenn  ick  bekaupte,  daB  die  fol- 
genden  Darlegungen  eine  durckaus  unvollstandige  Analyse  der 
jeweiligen  Erlebnisse  entkalten  wiirden,  wenn  ick  mick  mit  den 
Sckilderungen  der  Yersuckspersonen  stets  begniigt  hatte. 

Dabei  ist  es  die  Pflickt  des  Versuchsleiters  sick  mit  vollig 
unbefangener,  voraussetzungsloser,  aber  dock  kritiscken  Hingabe 
in  das  Erlebnis  der  Versucksperson  zu  vertiefen,  und  auBerdem 
zur  Erziekimg  der  Versucksperson  in  der  Selbstbeobcktung  bei- 
zutragen.  Seine  bedeutimgsvolle  Aufgabe  ist  die,  sick  eine  mog- 
lickst  objektive  Kenntnis  des  Seelenlebens  der  Versucksperson  zu 
versckaffen. 

Um  nun  diese  Aufgabe  des  Versuchsleiters  von  seiner  Person 
moglichst  zu  losen,  kat  die  Versucksperson  wieder  die  Pfkckt, 
eine  fortwahrende  Kontrolle  dariiber  auszuiiben,  dak  ikre  Angaben 
nickt  m ill  vers  tanden  werden,  imd  daB  der  Versucksleiter  ein 
getreues  Bild  des  Erlebnisses  protokolkert. 

In  den  folgenden  Ausfuhrungen  kann  leider  das  gesamte 
Protokoll  der  jeweiligen  Selbstbeobacktungen  nickt  aufgefiikrt 
werden ; dasselbe  wiirde  selbst  ein  Buck  fiillen,  dabei  aber  insof em 
nock  unvollstandig  sem,  als  es  nickt  die  Fragestellungen  des 
Versuchsleiters  in  genauer  Weise  entkalt.  Es  iibersteigt  die 
Arbeitskraft  des  einzelnen  bei  der  notwendigen  dimck  das  Ab- 
klingen  der  Perseveration  bedingten  Eile  die  Aussagen  der  Ver- 
sucksperson und  auck  nock  die  Fragestellimgen  dm’ckgekend  zu 
protokoll ieren.  Ick  muBte  mick  vielmekr  in  der  iiberwiegenden 
Zakl  der  Falle  mit  der  Protokollierung  der  Aussagen  der  Ver- 
sucksperson begniigen.  Dagegen  ist  zu  koffen,  daB  man  sick 
nack  dieser  Ricktung  die  Fortschritte  der  modernen  Tecknilv  zu 
Nutzen  macken  imd  samtlicke  spracklicken  AuBerungen  dmck 
einen  Pkonograpken  fixieren  wird. 

Bei  der  Diu’ckfiiknmg  der  Selbstbeobachtung  kann  nickt 
imrner  das  zeitlick  zuerst  Erlebte  auck  zuerst  geschildert  werden; 
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vielmehr  ist  es  wegen  des  raschen  Abklingens  der  Zuverlassigkeit 
der  Perseveration  zuweilen  notwendig,  in  der  AVeise  vorzugehen, 
daC  zuerst  diejenigen  Punkte,  welche  in  vorausgegangenen  Ver- 
suchen  eben  wegen  des  Abklingens  oder  aus  anderen  Umstanden 
nicbt  hinreichend  durck  die  Beobacbtung  festgestellt  werden 
konnten,  der  analytischen  Betrachtung  unterzogen  werden.  Dies 
trifft  zuweilen  auch  filr  solche  Teile  des  Erlebnisses,  in  denen 
ein  spezielles  auffallendes  psychisches  Phaenomen  vorhanden  war. 
Im  allgemeinen  entspricht  jedoch  der  Gang  der  Analyse  auch 
dem  zeitlichen  Ablaufe  des  Geschehens.  Ein  systematisckes  Vor- 
gehen  nach  dieser  den  zeitlichen  Ablauf  des  Erlebnisses  be- 
treffenden  Richtung  wurde  nicht  fur  notwendig  gehalten.  Viel- 
mehr  'wiu’de  im  Interesse  der  Methode  vorgezogen,  dieselbe  auch 
nach  dieser  Seite  hin  moglichst  unwissenthch  durchzufiihren.  Das 
Herausgreifen  einzelner  Teile  des  gehabten  Erlebnisses  diu’ch  die 
Selbstbeobachtung  wurde  also  moglichst  vermieden,  was  im  In- 
teresse des  Zusammenhanges  der  einander  folgenden  Prozesse 
und  ihrer  gegenseitigen  Abhangigkeit  als  zweckmaBig  und  not- 
wendig erschien.  Denn  die  Teilerscheinung  eines  psychischen 
Vorganges  ist,  me  sich  auch  aus  den  folgenden  Untersuchungen 
ergibt,  bei  der  wechselseitigen  Beeinflussung  der  geistigen  Phaeno- 
mene  nui'  verstandlich  in  ihrer  Beziehimg  zurn  gesamten  Erlebnis. 
Losgelost  aus  diesem  Zusammenhang  verliert  sie  ihre  Bedeutung. 

Es  ist  selbstverstandlich,  daB  bei  der  fortwahrenden  AVieder- 
holung  der  ATersuche  die  bereits  bekannten  mid  eingehend  analy- 
sierten  Zustande  einer  rascheren  Beschreibung  unterzogen  werden, 
so  daB  sich  die  Betrachtung  immer  mehr  anderen  Teilen  zu- 
wenden  mid  in  die  Breite  und  Tiefe  gehen  kann.  Es  werden 
so  Elemente  eingehend  beobachtet,  welche  bei  einem  einmaligen 
Erlebnis  iiberhaupt  nicht  analysiert  werden  konnen,  da  liier  die 
Aufmerksamkeit  in  der  Nachperiode  durch  die  Gesamtsumme 
der  Vorgange  zu  stark  in  Anspruch  genommen  ist.  Es  hilft 
hierbei  der  Umstand,  daB  es  bei  hoher  Ubmig  in  der  Methode 
des  experimentellen  Selbstbeobchtung  moglich  ist,  auch  einzehie 
Teile  des  Erlebnisses  in  der  Perseveration  hervortreten  zu  lassen, 
denen  wahrend  des  Erlebens  fiir  gewohnlich  die  Aufmerksamkeit 
nicht  im  hohen  Grade  zugewendet  ist.  Es  wird  dies  einerseits 
durch  die  vorherige  Absicht  bewirkt,  andererseits  durch  den 
Umstand,  daB  die  tibrigen  Teilerscheinungen  des  betreffenden 
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Erlebnisses  infolge  der  kaufigen  Wiederholung  im  BewuBtsein 
mekr  luid  melir  zuriicktreten  konnen.  Auf  diese  Weise  ist  es 
moglick  imrner  mehr  Einzellieiten  in  die  Beobachtimg  einzube- 
ziehen.  Das  Gleiche  ist  bekanntlich  auch  bei  der  Beobachtung 
auBerer  Objekte  der  Fall.  DaB  wir  aber  trotz  der  Anwendung 
der  systematischen  experimentellen  Selbstbeobachtung  das  Erlebnis 
nicbt  selten  nur  unvollstandig  zur  Darstellung  bringen  konnen, 
ist  ein  Nachteil,  der  gerade  gegeniiber  der  naturwissenschaftlicken 
Metbodik  mit  ihrer  unmittelbaren  Beobachtung  des  Wahmekmungs- 
inhaltes  in  die  Augen  springt.  Immerhin  liefert  nur  die  systema- 
tiscbe  Beniitzung  der  Perseveration  ein  ti’eueres  Bild  des  Ge- 
schehens  als  irgend  eine  Rekonstruktion  des  Erlebnisses  ohne 
Beniitzung  der  willkiirlichen  Perseveration. 

Da  es  infolge  der  Fliicktigkeit  einzelner  perseverierender 
Yorstellungen  trotz  vorsichtigster  Handkabung  der  Metbode  der 
experimentellen  Selbstbeobachtung  moglick  ist,  daB  Tauscbungen 
unterlaufen,  so  habe  ich  bei  den  folgenden  Resultaten  nur  solche 
Beobachtungen  verwertet,  welcbe  bei  verscbiedenen  Yersucks- 
personen  tibereinstimmend  gefunden  wurden.  Beobachtungen,  die 
zwar  wiederkolt  aber  nur  an  einer  Yersuchsperson  festgestellt 
sind,  werden  ausdriicklich  als  solche  bezeichnet.  Yielleicht  ist  es 
moglick,  bei  der  Anwendung  dieser  Metbode  kiinftig  in  einer 
Nebenuntersuckung  auch  die  Zuverlassigkeit  und  Suggestibilitat 
der  Yersuchsperson  nach  der  Metbode  vonFinzi  oder  mit  Hiilfe 
des  Trefferverfakrens  objektiv  festzustellen  und  als  Faktor  in  die 
Wiirdigung  der  Resultate  mit  einzubeziehen.  Auch  die  Anwen- 
dung der  Hypnose  selbst  diirfte  in  einzelnen  Fallen  zur  Fest- 
stellung  des  Starkegrades  der  Suggestibilitat  nicht  imangebracht 
sein. 

Bekanntlich  gibt  uns  aber  gerade  das  Experiment  Hiilfs- 
mittel  an  die  Hand,  derartige  Tauschungen  zu  beseitigen.  Denn 
wir  sind  ja  in  der  Lage,  die  Yersuche  an  der  namlichen  und  an 
verscbiedenen  Personen  zu  wiederholen.  Die  gemachten  Angaben 
konnen  durch  diese  Wiederholung,  sowie  diuch  die  A^ariierung 
der  Umstande  kontrolliert  werden,  sodaB  sich  die  Resultate  den 
allgemein  giiltigen  Erkenntnissen  einreihen  lassen,  was  bei  der 
Methode  »der  inneren  Erfahrung«  olme  Zuhulfenalnne  des  Ex- 
perimentes  in  dieser  Weise  ausgeschlossen  ist.  Denn  bier  fehlt 
die  Moglickkeit  der  Kontrolle  der  gemachten  Angaben,  da  uns 
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die  Bediixgungen,  iinter  denen  das  betreffende  Geschehen  stattge- 
fundeu  hat,  nicht  hixueichend  bekannt  sind,  und  auch  nicht  beliebig 
wiederbolt  werden  konnen,  was  dagegen  z.  B.  fur  jede  der  in  den 
folgenden  Darlegimgen  beschriebenen  Yersuchsanordnungen  mog- 
lich  ist.  AuCerdein  ist  wie  bei  jedem  Experiment,  so  auch  bei 
der  experimentellen  Selbstbeobachtung  bekanntlich  dm'ch  die 
willkurliche  Variienmg  der  einzelnen  Versuchsbedingungen  die 
Moglichkeit  zur  Feststellung  des  gesetzmaBigen  Yex’haltens  gegeben. 
DaB  sich  demnach  die  Selbstbeobachtimg  nur  in  Gestalt  der 
systematischen  experimentellen  Selbstbeobachtung  entwickeln  kann, 
erscheint  zweifellos.  Dabei  wil’d  der  haufig  gegen  die  experi- 
mentelle  Psychologie  erhobene  Einwand,  daB  es  Gebiete  gibt, 
welche  der  experimentellen  Behandlung  uniiberwindliche  Schranken 
entgegenstellen,  mit  der  fortschreitenden  Ausbildung  der  Methodik 
von  selbst  verschwinden,  und  mehi’  und  mehr  die  Erkenntnis 
Platz  greifen,  daB  Psychologie  und  experimentelle  Psychologie 
zusammenf alien.  Ob  sich  zur  Untersuchung  komplexer  Yorgange 
der  von  0.  Yogt  filr  die  Selbstbeobachtxing  empfohlene  Zustand 
des  systematisch  eingeengten  BewuBtseins  eignet,  erscheint  mir 
zweifelhaft.  Meine  nach  dieser  Richtung  angestellten  Versuche 
fiihrten  zu  keinem  positiven  Ergebnis h 

Den  Resultaten,  welche  uns  die  Psychologie  der  inneren 
Erfahrung  liefert,  ist  ein  ex’kenntnistheoretischer  Wert  nxir  ixxsofern 
zxizusprechen,  als  sie  die  Anregung  zu  experimentellen  Frage- 
stellmigen  geben  konnen.  Dabei  nekmen  sie  doi’t,  wo  eine  experi- 
mentelle Behandlung  noch  xxicht  moglich  ist,  haxxfig  die  Stelle 
vorlaxifiger  Erkemitnisse  ein.  In  den  folgendexi  Darlegxnigen  kanxx 
deshalb  axxf  nicht  experimentelle  Resixltate  nlu•  gelegenthch  ein- 
gegangen  werden.  Dasselbe  gilt  auch  fur  die  Ei’gebnisse  des 
sogenamiten  »innei’en  Experimentes « . Die  Unzxxlanglichkeit  der- 
artiger  Erkenntnisse  ergibt  sich  aus  den  oben  gegebenen  Aus- 
fuhrungen,  welche  sich  axif  das  mxgemein  rasche  Nachlassen  der 
Treue  und  Zuverlassigkeit  von  Perseveration  und  Reproduktion 
beziehen.  Wie  sollte  es  da  moglich  seixx,  einigexinaBen  geti’eu  eiix  psy- 
chisches  Erlebnis  zu  rekonstniiren ! Gerade  axif  dem  Gebiete  der 


1.  Vergl.  N.  Ach:  tlber  die  geistige  Leistungsfahigkeit  itn  Zu- 
stande  des  systematisch  eingeengten  Bewufitseins.  Zeitschr.  f.  Hyp- 
notism. Bd.  9,  S.  1.  1899. 
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Willenstatigkeit  ist  tier  bisherige  Mangel  einer  experimentellen 
Behandlung,  der  in  einer  Unklarheit  der  Begriffsbestimmungen 
und  in  dem  Auftreten  der  verschiedenartigsten  Anschauungen 
ziun  Ausdruck  kommt,  sehr  in  die  Augen  fallend. 

Auch  gewisse  Nachteile  hat  die  vorliegende  Methode  aufzu- 
weisen.  Da  die  Analyse  der  Selbstbeobachtung,  je  nach  dem 
Inhalte  des  Erlebten,  eine  verschieden  lange  Zeit  in  Anspruch 
nimmt,  so  ist  es  unmoglick,  die  Zwischenzeit  zwischen  den  ein- 
zehien  Yersuchen  gleich  lang  zu  machen.  Der  gleiche  IJmstand 
bewirkt,  daB  man  nicht  irn  stande  ist,  in  einer  etwa  durch  auBere 
Yerhaltnisse  festgesetzten  Zeit  die  gleiche  Zahl  von  Yersuchen 
auszufiihren.  Noch  weniger  ist  dies  bei  verschiedenen  Yersuchs- 
personen  mit  verschiedenen  psychischen  Erlebnissen  moglich,  da 
dieselben  fiir  die  Selbstbeobachtung  verschieden  lange  Zeit  bean- 
spruchen.  Bei  spateren  Untersuchungen  wird  es  sich  mit  weiterer 
Entwicklung  der  Methode  wohl  erreichen  lassen,  auch  hierin  die 
notwendige  Gleichheit  der  Verhaltnisse  herbeizufuhren.  AuBerdem 
treten  gelegentlich  durch  die  Nachwirkung  der  Analyse  Storungen 
des  darauf  folgenden  Yersuches  ein.  Selbstverstandlich  wurde 
dies  stets  im  Protokoll  vermerkt.  So  kam  es  zuweilen  vor,  dafi 
durch  die  Fragestellung  die  Aufmerksamkeit  auf  einzelne  Erleb- 
nisse  mit  dem  Erfolg  gerichtet  mu’de,  daB  dieselben  beim  nachst- 
folgenden  Versuche  wahrend  ihres  Gegebenseins  von  der  Versuchs- 
person  beobachtet  wwden.  So  beobachtete  z.  B.  L.  in  einem 
Falle  die  intentionalen  Bewegungsempfindungen  in  der  Yorperiode, 
stellte  also  wahrend  des  Erlebens  Selbstbeobachtungen  an. 
Wahrend  in  diesem  Falle  eine  Beeintrachtigung  des  Gesamt- 
verlaufes  des  Reaktiousvorganges  nicht  eintrat,  die  gemachte 
Selbstbeobachtung  im  Gegenteil  fiir  die  Bereichenuig  der  Er- 
kenntnis  von  Yorteil  war,  lieB  sich  in  anderen  Fallen  eine  solche 
storende  Beeinflussmig  nachweisen.  So  hat  die  Yersuchsperson 
H.  veranlaBt  durch  die  Fragestellung,  ihr  Yerhalten  bei  der 
Apperzeption  des  Reizes  in  der  Hauptperiode  zu  beobachten 
gesucht,  wodm-ch  sie  in  einen  Zustand  der  Yerwimmg  geriet, 
der  den  weiteren  Yerlauf  des  Prozesses  migiinstig  beeinfluBte. 
Im  ganzen  kamen  jedoch  derartige  durch  die  Fragestellung  ver- 
anlaBte  Selbstbeobachtungen  wahrend  der  Reaktion  nur  selten 
vor.  DaB  durch  die  Fragestellung  eine  nicht  kontrollierbare 
Beeinflussung  des  Erlebnisses  eintritt,  halte  ich  auf  Grund  dieser 
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Befunde  fur  ausgeschlossen.  Wie  weit  der  EinfluB  iiberhaupt  geht, 
laBt  sich  wohl  nur  durch  eigene  Untersucliungen  exakt  nachweisen. 

DaB  die  systematische  experimentelle  Selbstbeobachtung  nicht 
in  gleichem  Grade  auf  Prozesse,  welche  in  sehr  langen  Zeit- 
raumen  ablaufen,  ausgedebnt  werden  kann,  ist  zwar  ein  Nachteil, 
docb  ist  auch  hierin  diese  Metbode  der  gewohnlichen  Selbst- 
beobachtuug  weit  iiberlegen. 

Bei  der  Schwierigkeit  der  Durchfiihrung  ist  es  wiinschens- 
wert,  Psychologen  als  Versucbspersonen  zu  wahlen,  welche  in 
dieser  Methode  bereits  geiibt  sind,  sowie  allmahlich  von  den 
einfacheren  zu  den  schwierigeren  Versuchen  aufzusteigen.  Be- 
sonders  bei  A nf  a n gem  zeigt  sich  nicht  selten  eine  Neigung  zu 
phantastischer  Darstelhmg  der  Erlebnisse,  der  nur  durch  Schulung 
und  stetige  Kontrolle  entgegengewirkt  werden  kann. 

Auslander  kbnnen  zu  diesen  Untersucliungen  nur  dann 
herangezogen  werden,  wenn  sie  die  deutsche  Sprache  vollkommen 
beheiTschen,  ein  Punkt,  auf  den  bereits  Cordes1  bei  den  Selbst- 
beobachtungen  seiner  Associations- Yersuche  hingewiesen  hat.  Bei 
ihm  war  die  Durchfiihrung  der  Selbstbeobachtung  in  verschiedener 
Beziehmig  unvollstandig,  indem  sie  sich  z.  B.  nur  auf  das  Erlebnis 
der  Hauptperiode  erstrekte,  wahrend  ja  bekanntlich  die  Vorperiode 
fih’  den  associativen  Ablauf  ebenfalls  von  Bedeutung  ist.  Wahrend 
in  Frankreich  die  Selbstbeobachtung  beim  experimentellen  Arbeiten 
bereits  seit  langerer  Zeit  geiibt  wird  z.  B.  durch  Binet,  Henri, 
ist  sie  in  Deutschland  in  eingehender  und  systematischer  Weise 
erst  in  den  letzten  Jahren  diu’chgefiihrt  worden.  In  groBerer 
Ausdehnung  hat  bis  jetzt  Mar  be  2 bei  semen  Untersucliungen 
liber  das  Urteil  die  experimentelle  Selbstbeobachtung  in  Anwendung 
gezogen.  In  ahnlicher  Weise  wurden  Selbstbeobachtungen  auch 
von  Mayer  und  Orth  angestellt3.  Auf  dem  Gebiete  der 
Reaktionsversuche  suchte  Dwelshauvers4  unter  Zuhiilfenahme 


1.  Cordes,  Experimentelle  Untersuchungen  iiber  Associationen, 
Phil.  Stud.  Bd.  XVII,  S.  30  ff.  1901. 

2.  Mar  be,  Experim.-Psychol.  Untersuch.  iiber  das  Urteil,  Leipzig  1901. 

3.  A.  Mayer  und  J.  Orth:  Zur  cpialitativen  Untersuchung  der 
Association,  Zeitschr.  f.  Psychol.  Bd.  26,  1901;  ebenso  J.  Ortb:  Gefiihl 
und  BewuBtseinslage,  Berlin  1903. 

4.  Dwelshauvers,  Untersuchungen  zur  Mechanik  der  aktiven  Auf- 
merksamkeit,  Philos.  Stud.  Bd.  YI,  S.  217  ff.  1891: 
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der  Selbstbeobachtung  eine  Yerbesserung  der  Methodik  zu  er- 
reichen.  Sein  »Yerfahren  der  subjektiven  Beziehungen«  bestand 
darin,  dab  die  Residtate  der  vom  Reagenten  im  Yerlaufe  des 
Experimentes  augestellten  Selbstbeobachtungen  in  Beziehung 
gebracht  wurden  zu  der  am  Ckronoskop  abgelesenen  Dauer  des 
Reaktionsprozesses.  Die  Selbstbeobachtung  bestand  jedoch  nicht 
in  einer  eingehenden  systematischen  Analyse  des  erlebten  Gre- 
schehens,  sondern  sie  ging  in  der  Weise  vor  sich,  dab  der  Reagent 
sogleick  nach  jeder  Einzelbeobachtung  die  betreffende  Versuchs- 
ziffer  mit  einem  konventionellen  Zeichen  versah,  durch  welches 
angedeutet  wurde,  wie  sich  die  Aufmerksamkeit  bei  dem  empfun- 
denen  Eindrucke  oder  wahrend  des  Intervalls  verhalten  hatte. 
»Yerschiedene  Reagenten  fiigten  noch  hinzu,  ob  sie  die  Dauer  der 
Reaktion  als  lang,  kurz  oder  normal  betrachteten,  und  was  sie 
sonst  im  allgemeinen  zu  bemerken  batten  (aubere  uud  innere 
Storungen)«.  In  ahnlicher  Weise  verfuhr  auch  R.  Watanabe1. 
Dab  dieses  Yerfahren  mit  der  von  mir  geiibten  Methode  nichts 
gemein  hat,  ist  klar  ersichtlich.  Eingehende  Selbstbeobachtungen 
hat  Flournoy2  bei  seinen  Yersuchen  angestellt.  Doch  leiden 
sie  trotz  ihrer  sonstigen  Griindlichkeit  unter  dem  Mangel,  dab 
sie  imrner  erst  nach  einer  Reihe  von  30  Yersuchen  angestellt 
wurden.  AVer  den  wechselnden  Inhalt  der  Erlebnisse  kennt,  wird 
diesen  Mangel  wohl  zu  wiirdigen  wissen.  In  dieser  Hinsicht 
sind  die  von  Gr.  Martius3  ausgefuhrten  Selbstbeobachtungen 
vorzuziehen.  Hier  hatte  die  Yersuchsperson  ahnlich  wie  bei 
Dwelshauvers  nach  dem  jedesmaligen  Einzelversuche  ihre  Be- 
obachtimgen  iiber  die  Richtimg  der  Aufmerksamkeit  im  Augen- 
blicke  des  Reagierens  sowohl  als  iiber  den  Erfolg  und  die  schein- 
bare  Liinge  der  Reaktionszeit  aufzuschreiben. 

Erdmann  und  Dodge  (a.  a.  0.)  geben  iiberhaupt  nicht  an, 
wie  die  bei  ihrenReaktionsversuchen  erhaltenen  Selbstbeobachtungen 
gewomien  wurden.  Bei  Alechsieff  (a.  a,  0.)  hangen  wie  bei 
Dwelshauvers  die  Aufzeichnungen  von  der  Willkur  der  Ver- 

1.  R.  Watanabe:  Two  points  in  reaction-  time  experimentation. 
Americ.  Journ.  of  Psych.  Vol.  VI,  S.  408,  1894. 

2.  Tli.  Flournoy:  Observations  zur  quelques  Types  de  Reaction 
simple.  Geneve,  1896. 

3.  G.  Martius:  Uber  die  muskulare  Reaktion  u.  die  Aufmerk- 
samkeit. Philos.  Stud.  VI,  S.  199,  1891. 
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suchsperson  ab,  da  der  Beobachter  auch  hier  mit  vereinbarten 
Zeichen  das,  »was  er  bei  der  ausgeftihrten  Reaktion  subjektiv 
wahmahm«,  notierte.  Nicht  die  Selbstbeobachtung,  sondern  die 
Gewinnung  einer  groflen  Zahl  von  Zeitwerten  bildet  die  Absicht 
der  Untersuchmig. 

Die  s)rstematische  experimentelle  Selbstbeobachtung  hat  jedoch 
keinen  Wert,  wenn  es  nicht  gelingt,  durch  Anderung  der  aufieren 
Yersuchsanordmmg  und  der  Instruktion  auch  eine  dem  jeweiligen 
Zwecke  entsprechende  Anderung  des  inneren  Erlebnisses  herbei- 
zufiihren,  mid  so  durch  Variierung  der  auBeren  Umstande  auch 
eine  Kontrolle  der  in  der  Selbstbeobachtung  gemachten  Angaben 
durchzufiihren  h Die  Wahl  der  Yersuchsanordnung  ist  neben 
der  Durchfiihrung  der  Selbstbeobachtung  von  entscheidender  Be- 
deutung  fiir  das  Resultat. 


§ 3. 

Die  Yersuchsanordmmg. 

Die  Anordnung  fiir  die  Reaktionsversuche  war  in  tecknisclier 
Hinsicht  derjenigen  gleich,  welche  ich  bei  fruheren  Yersuchen 
gelegentlich  benutzte1 2.  Wie  bei  alien  Reaktionsversuchen  sind 
drei  Hauptapparate  notwendig:  ein  Apparat  zur  Applikation 
des  Reizes,  ein  Apparat  zur  Beantwortung  dieses  Reizes  durch 
die  Yersuchsperson  und  das  Hippsche  Chronoskop  als  zeitmes- 
sendes  Instrument.  Alle  drei  Apparate  waren  imter  sich  leitend 
verbunden  mid  zwar  in  der  Weise,  daB  durch  das  Erschemen 
des  Reizes  der  von  einer  Meidinger-Batterie  kommende  Strom 
geschlossen  wurde 3.  Durch  die  Reaktion  der  Yersuchsperson 
wurde  dann  wie  gewohnlich  der  Strom  unterbrochen.  Es  bestand 
also  StromschluB  wahrend  der  zu  messenden  Zeit,  wobei  die 
unteren  Elektromagnete  des  Chronoskopes  in  Anwendung  kamen. 
In  den  Stromkreis  waren  noch  ein  Kommutator  mid  ein  Wider- 
stand  eingeschaltet.  Nach  jeder  Zeitmessung  wurde  die  Wippe 

1.  Yergl.  auch  Ziehen:  Das  Yerhaltnis  der  Herbartschen  Psy- 
chologie  zur  physiologisch-experimentellen  Psychologie,  S.  73,  Berlin  1900. 

2.  a.  a.  6,  Seite  266  ff.  3.  Statt  der  Meidinger-Batterie  wurde 

bei  den  spateren  Yersuchen  als  Stromquelle  die  elektrische  Lichtleitung 
beniitzt,  wobei  ein  »tellerformiger  Widerstand«  (cfr.  Anhang)  vorgeschaltet 
wurde. 
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gewendet.  Als  Reizapparat  diente  der  Kartemvechsler,  der  es 
in  bequemer  Form  erlaubt,  die  auf  Kartell  aufgedruckten  Buch- 
staben,  W oiler,  Zahlen  imd  dergl.  dem  Beobachter  darzubieten. 
Als  Reaktionsapparate  dienten  je  nach  dem  speziellen  Zwecke 
entweder  Morse-Taster  oder  der  Roemersche  Scballschliissel1. 
Nui’  in  einer  Yersuchsanorcbimig  kamen  statt  der  optischen  Reize 
akustiscke  in  Anwendung  mid  zwar  mittelst  des  Roemerschen 
SchaUschliissels. 

Die  Zeitangaben  des  Cbi'onoskopes  wnrden  mittelst  eines 
Pendels  oder  eines  Kontrollhammers  an  jedem  Tag  zu  Beginn 
mid  nach  SchluB  der  einzelnen  Versuchsstunden  gepriift2.  Beim 
Schanschliissel  kommt  fur  die  Unterbrechung  des  vorher  ge- 
schlossenen  Stromes  keine  Latenzzeit  in  Betracht.  Die  Wirkung 
eines  etwaigen  remanenten  Magnetismus  kann  bier,  wie  ich  rnich 
mehrfach  durch  eigene  Versuche  uberzeugte,  vernachlassigt  werden, 
sobald  der  Eisenkern  gut  dm'chgegliiht  ist  und  zwischen  den 
einzelnen  Benutzungen  des  Relais  eine  Pause  besteht,  die  bei 
meinen  Yersuchen  immer  sehr  lang  war.  Deshalb  war  es  un- 
notig  im  Nebenstrom  des  Relais  einen  Kommutator  zu  benutzen. 
Selbstverstandlich  hangt  dies  im  einzelnen  Falle  von  der  vorker- 
gehenden  Priifung  des  Apparates  ab.  Wm-de  der  SchaUschliissel 
als  akustischer  Reizapparat  benutzt,  so  muJBte  die  dem  Fallen 
des  Ankers  entsprechende  Latenzzeit  von  20  a als  positiver 
Fehler  in  Rechmmg  gezogen  werden.  Dasselbe  gilt  von  der 
Latenzzeit  fur  die  Offnung  der  VerschluBplatte  des  Karten- 
wechslers.  Dieselbe  betrug  bei  10  Messungen  im  Durckschnitt 
4,8  o mit  einer  mittleren  Variation  von  0,5  a 3. 

1.  Koemer,  Beitrag  zur  Bestimmung  zusammengesetzter  Eeaktions- 
zeiten,  Kraepelins  Psychol.  Arb.  Bd.  I.  566  If.  1896. 

2.  Hinsicktlick  der  Konstanz  dieser  Zeitwerte  verweise  ich  auf 
den  Anhang. 

3.  Die  Bestimmung  der  Latenzzeit  des  ScbaUschliissels  geschah  in 
der  von  Eoemer  angegehenen  Weise.  Die  Bestimmung  der  Latenz- 
zeit des  K a r te n w e c h s ler s geschieht  ebenfalls  in  einfacher  Weise. 
An  der  YerschluBplatte  wird  nach  unten  ein  Metallstift  angelotet. 
Diesen  Stift  liefi  ich  in  einen  Quecksilbernapf  tauchen.  Dadurch  wird 
ein  Strom,  der  gleichzeitig  durch  ein  elektrisckes  Signal  des  Ckrono- 
graplien  geht,  geschlossen  und  zwar  so  lange  als  die  Offnung  des 
Kartenwechslers  durch  die  VersckluBplatte  verdeckt  ist.  Geht  die  Ver- 
schluBplatte  in  die  Hoke,  so  wird  der  Strom  im  Quecksilber-Napf  unter- 
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Versuchsleiter  mid  Reagent  befanden  sich  in  einem  Zimmer. 
Sie  saBen  ungefahr  2,5  m von  einander  entfenit  derart,  daB  die 
Versuchsperson  von  den  Manipulationen  des  Versuchsleiters 
nicbts  sehen  konnte.  Das  Wechseln  der  Karten  geschah  mit 
Hiilfe  einer  Schnurleitung,  welche  vom  Karten wechsler  iiber 
Rollen  zum  Tische  des  Experimentators  ging.  In  ahnlicher 
Weise  geschah  auch  das  Auslosen  des  Reizes  am  Kartenwechsler.. 
Bei  den  spateren  Versuchen  wurde  das  Wechseln  der  Karten 
in  der  Zwischenpause  durcli  die  Versuchsperson  selbst  vorge- 
nommen. 

Die  Taster  waren  am  Tische  so  angeschraubt,  daB  das 
Handgelenk  auflag  mid  bequem  reagiert  werden  konnte.  Wurden 
4 Taster  benutzt,  so  waren  dieselben  fur  Daumen  und  Zeige- 
finger  beider  Hande  so  angeordnet,  daB  die  Fingerkuppen  nicht 
in  einer  Linie  lagen,  sondern  der  natiirlichen  Lage  der  Finger 
entsprechend  war  der  Taster  des  Zeigefingers  ca.  4 cm  schrag 
nach  vom  mid  auBen  von  dem  Taster  des  Daumens  angeordnet. 

Es  wurde  haufig,  zuerst  von  T i g er s te d t und  Bergqvist* 1, 
darauf  hinge wiesen,  daB  es  mistatthaft  fiir  exakte  Untersuchungen 
sei,  Versuchsleiter  und  Versuchsperson  in  einem  Rarnne  unter- 
zubringen.  Bei  der  hier  in  Anwendung  kommenden  Methode 
ist  es  wegen  des  imiigen  Konnexes  zwischen  Versuchsleiter  und 
Versuchsperson  nicht  anders  moglich,  es  mliBte  denn  fortwiih- 
render  telephonischer  Verkehr  hergestellt  werden,  der  aber  min- 
destens  ebenso  viele  Stomngen  nach  sich  ziehen  wiirde,  wie  din 
vorliegende  Anordnung.  DaB  die  Versuchsperson  selbst  proto- 
kolliert,  ist  bei  der  systematischen  experimentellen  Selbstbeob- 
achtung  ausgeschlossen.  Es  bliebe  noch  iibrig,  daB  eine  dritte 
Person  im  Zimmer  des  Reagenten  die  Protokollierung  und  Frage- 
stellung  Iibernehme.  Die  Storung,  welche  durch  die  Anwesen- 

brochen,  da  der  Metallstift  mit  der  Platte  nach  oben  geht.  In  den 
Apparat  selbst  ist  durch  die  vorhandenen  Klemmen  ein  zweiter  Strom 
geleitet,  der  ebenfalls  ein  elektrisches  Signal  betatigt.  Dieser  zweite 
Strom  wird  durch  die  VerschluBplatte  selbst  in  der  gewohnlichen  Weise 
geschlossen.  Die  Differenz  der  beiden  Marken  ergibt  unter  Beriicksich- 
tigung  der  Latenzzeiten  der  beiden  elektrischen  Schreiber  die  Latenz- 
zeit  fiir  die  Offnung  der  Verschlufiplatte  des  Kartenwechslers. 

1.  Tigerstedtu.  Bergqvist,  Zur  Kenntnis  der  Apperceptionsdauer 
zusammengesetzter  Gesichtsvorstellungen,  Zeitschr.  f.  Biologie  Bd.  XIXr 
S.  5ff.  1883. 
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heit  einer  weiteren  Person  entstehen  kann,  wlirde  hier  auch  vor- 
handen  sein.  Schon  nack  wenigen  Versuchen  sind  die  Reagenten 
an  das  Gerausch  des  Chronoskopes  gewohnt.  Durch  die  Ein- 
stellung  der  Aufmerksamkeit  auf  die  Yersuchsanordnung  wird 
dasselbe  vollstandig  vernachlassigt.  Es  stimmt  dies  mit  den 
Ergebnissen  von  Ziehen1  fiberein,  bei  dem  sich  herausstellte, 
daB  eine  nacbweisbare  Verlangerung  der  Associationszeit  durch 
das  Horen  des  Gerausches  des  Chronoskopes  etc.  nicht  eintrat. 
Die  Resultate  mit  imd  obne  raumliche  Trennung  zeigten  keine 
•zeitlichen  Differenzen.  Dasselbe  ergibt  sich  aus  den  Versuchen 
von  Erdmann  und  Dodge2,  welche  schreiben:  »"Wir  konnten 
dm’cbgebends  feststellen,  daB  die  mehrfachen  und  versckieden- 
artigen  kleinen  Gerausche  des  funktionierenden  Apparats  zwar 
wabrgenommen  wurden , aber  unbeacktet  blieben,  so  lange  sie 
normal  ei-folgten.  Trat  in  ikrem  Verlauf  eine  Anderung  ein, 
so  wurde  die  Aufmerksamkeit  auf  cliese  hmgelenkt  und  diese 
Ablenkung  als  Storung  gefiiblt«.  Waiter  meinen  Versuchen 
finden  sich  nur  drei  Falle,  bei  denen  die  Versuchsperson  angab, 
daB  das  Chronoskop-Gerausck  gestort  habe  und  zwar  waren  es 
zwei  verschiedene  Versuchspersonen  aber  bei  gleicher  Anordnung, 
bei  der  durch  Verlangerung  der  Vorperiode  eine  bingezogene 
Erwartungsspannung  entstand.  Dafi  derartige  Gerausche  nicht 
wirksam  sind,  ergibt  auch  meine  Untersuchung  fiber  die  Wir- 
kung  des  Gerausches,  welches  der  Kartenwechsler  beim  Er- 
sckeinen  des  Reizes  durch  das  Emporschnellen  der  VerschluB- 
platte  verursacbt.  Dieses  Gerauscb  wurde  von  den  Versuchs- 
personen fast  nie  bemerkt,  da  ilire  Aufmerksamkeit  auf  den 
optischen  Reiz  gerichtet  war.  Wenn  ich  nun  die  Versuchs- 
person durch  eigene  Instmktion  veraidaBte,  nicht  auf  den  opti- 
schen Reiz,  sondem  auf  das  Gerausch  zu  reagieren,  wm’den,  wie 
aus  der  folgenden  Zusammenfassmig  kervorgekt,  ganz  andere 
Zeitwerte  erhalten.  Unter  je  40  optischen  imd  akustiscken 
einfachen  Reaktionen  betrug  der  Zentralwert  fur  die  ei’steren 
227,5  a,  fur  die  letzteren  163,5  a mit  einer  Mittelzone  von  60 
resp.  43,5  a3. 

1.  Ziehen,  Die  Ideenassociation  des  Kindes  2.  Abkdl.  S.  8.  Bd.  Ill, 
4.  Heft  der  Samml.  von  Abhandl.  Berlin  1900.  Vergl.  aucb  Erdmann 
■und  Dodge  a.  a.  0.  S.  325. 

2.  a.  a.  0.  S.  325. 


3.  Vergleiche  S.  30. 
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Nut  am  Schallschliissel  hatte  die  Versuchsperson  einige 
Handgriffe  vor  Beginn  des  eigentlichen  Yersuches  auszufiihren 
(:  SchluB  des  Relaisstromes  und  Anziehen  des  Ankers  :).  Damit 
die  Vorperiode,  welche  durch  das  Signal  »jetzt«  eingeleitet  wurde 
mid  gerade  bei  den  folgenden  Untersuchungen  von  Wichtigkeit 
ist,  nicht  durch  diese  Manipulationen  der  Versuchsperson  gestort 
wurde,  ging  ich  in  der  Weise  vor,  daB  ich  bei  Benutzung  des 
Scballschlussels  noch  ein  weiteres  Signal  »fertig«  oder  »ja«  vor- 
ausschickte1.  Auf  dieses  Signal  bin  wurden  von  der  Versuchs- 
person  die  betreffenden  Handgriffe  ausgefilbrt.  Bei  »]etzt« 
setzte  der  Yersucb  mit  der  vorbereitenden  Yorperiode  ein.  Das 
Vorsignal  »fertig«  erscheint  mir  aucb  flu-  die  einfachen  Beak- 
tionen  angebracht,  damit  die  Yersucbsperson  sicb  in  ilirer  auBeren 
Korperhaltung  fur  den  kommenden  Yersucb  einstellt.  Die  Unter- 
suchungen wurden  moglichst  zu  gleicher  Tageszeit  durchgefiihrt. 
Wo  Ausnalnnen  vorkamen,  wird  dies  angegeben  werden.  Ebenso 
werden  auch  Anomalien  in  der  Disposition  der  Versuchsperson 
angefiihrt. 

Da  sicb  die  Analyse  der  Selbstbeobachtung  auf  die  Be- 
schreibung  des  eben  erlebten  BewuBtseinsinhaltes  beschriinkte, 
wahrend  die  Beziehmig  zu  anderen  Yersuchsreihen , zum  erhal- 
tenen  Zeitwert  sowie  der  Zweck  der  jeweiligen  experimentellen 
Anordnung  unbekannt  blieb,  kann  das  Verfahren  als  ein  un- 
wissentliches  bezeichnet  werden. 

Ein  gewisser  Mifistand  fiir  meine  Untersuchungen  liegt 
darin,  daB  dieselben  zum  Teil  nicht  in  einer  zeitlich  ununter- 
brochenen  Reihenfolge  ausgefiihrt  werden  konnten.  Es  war  dies 
aus  auBeren  Griinden  leider  unmoglich.  Ein  etwaiger  Nachteil 
kann  sich  jedoch  nur  darauf  beziehen,  daB  der  EinfluB  der 
Ubung  nicht  fortschreitend  untersucht  werden  kann,  sowie  daB 
die  spiiter  erhaltenen  Zeitwerte  sich  zuweilen  nur  miter  Yorbe- 
halt  mit  den  friikeren  vergleichen  lassen.  Dagegen  bietet  aber 
fiir  die  vorliegenden  Untersuchungen  dieses  unterbrochene  Ver- 
fahren  in  sofern  einen  gewissen  Vorteil,  als  die  fortschreitende 
Mechanisienmg  der  Beaktionsversuche  durch  den  EinfluB  der 
Zwischenpausen  wieder  riickgangig  gemacht  wurde,  was  gerade 
fiir  die  Untersuchungen  der  Willenstatigkeit  nicht  unerwiinscht  war. 

1.  Bei  einzelnen  Versucken  diente  kierzu  auch  das  Gerausck  des 
in  Gang  gesetzten  Chronoskopes. 
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Bei  tier  Verwertung  der  erkaltenen  Zeitwerte 
muBte  denmack  mit  einer  gewissen  Vorsickt  vorgegangen  werden. 
Zur  Berecknung  der  Reaktionszeiten  wurde  der  Zentralwert 
in  Anwendung  gezogen,  welcker  auf  diesem  Gekiete  kereits  von 
Kraepelin1,  Scripture2 3,  Asckaffenburg8,  Zieken4 
benutzt  wurde.  Zur  Unsckadlickmackung  von  aus  der  Reike 
fallenden  Werten  eignet  er  sick  bekanntlick  besser  als  das 
aritkmetiscke  Mittel.  Bei  den  vorliegenden  Untersuckungen  ist 
das  aritkmetiscke  Mittel  fast  ausnakmslos  groBer  als  der  Zen- 
tralwert, jedock  gewoknlick  nur  um  einen  geringen  Betrag.  Es 
■entsprickt  dies  dem  gewokidicken  psyckologiscken  Yerkalten, 
daB  namlick  die  Sunime  der  positiven  Abweickungen  vom  Zen- 
tralwert groBer  ist  als  die  der  negativen  Abweickmigen , da  im 
allgemeinen  leickter  solcke  Einfliisse  wh-ksam  sind,  welcke  eine 
Yerlangerung  der  Zeitwerte  bedingen,  als  solcke,  welcke  die 
Reaktionsseiten  verkiirzen.  Mit  zunekmender  Ubung  versckwinden 
-diese  Untersckiede  melir  und  mekr,  und  es  ist  anzunekmen,  daB 
bei  einer  durck  lange  Zeit  fortgesetzten  maximalen  Ubung  mit 
der  Abnakme  der  mittleren  Yariation  imd  der  Mittelzone  sick 
auck  die  Differenzen  zwiscken  aritlimetisckem  Mittel  imd  Zen- 
tralwert mein-  imd  mekr  ausgleicken.  Um  ein  MaB  liber  die 
Streuung  der  Einzelwerte  zu  erkalten,  bestimmte  ick  auck  die 
Zentralwerte  derjenigen  Werte,  welcke  kleiner  mid  derjenigen, 
welcke  groBer  als  der  Zentralwert  Z waren.  Sie  sind  mit  Zu 
imd  Zo  bezeicknet5.  Die  Differenz  Zo — Zu  bildet  die  Mittel- 
zone (M  Z) 6 *.  Diese  Werte  wurden  nur  bestimmt  wenn 
n > 20  war. 

1.  Kraepelin,  tlber  die  Beeinflussung  einfacher  psych.  Yorgange 
durch  einige  Arzneimittel.  Jena  1892.  S.  22  ff. 

2.  Scripture,  Untersuchungen  iiber  die  geistige  Entwic-klung  der 
Schulkinder.  Zeitschr.  f.  Psychol.  Bd.  X,  S.  161  ff. 

3.  Aschaffenburg,  Experimentelle  Studien  iiber  Associationen. 
II.  Teil.  Kraepelins  Psych.  Arb.  Bd.  II.  S.  36  ff. 

4.  a.  a.  0.  Seite  11  ff. 

5.  Da  der  Buchstabe  C anderweitige  Yerwendung  fand,  so  wird 
hier  der  Zentralwert  nicbt  wie  gewbhnlich  mit  C sondern  mit  Z be- 
zeichnet. 

6.  Aschaffenburg  bezeichnete  in  ahnlicher  lYeise  als  Mittelzone 

das  Verhiiltnis  - — — . 

Zo — z 
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Da,  wie  erwahnt,  die  Zakl  der  Beobachtungen  fiir  die  ver- 
schiedenen  Versuchsumstande  keine  gleiche  ist,  so  sind  sowohl 
die  Zentralwerte  als  aucli  die  Streuungswerte  selbstverstandlich 
nui’  unter  Yorbehalt  mit  einander  zu  vergleichen.  DaB  die 
Differenzen  der  Werte  bei  verschiedenen  mit  einander  in  Be- 
ziehung  gesetzten  Konstellationen  nicht  auf  ein  zufalliges  Yer- 
halten  zuruckzufiihren  sind,  sondern  den  Ausdruck  einer  gesetz- 
maBigen  Abweichung  darstellen,  laBt  sicb  wie  gewohnlich  nur  aus 
dem  iibereinstimmenden  Verbalten  bei  verschiedener  Art  der 
Zusammenfassung  der  Zeitwerte  bei  der  gleicken  und  bei  ver- 
schiedenen  Yersuchspersonen,  sowie  daraus  folgern,  daB  sich  jene 
Differenzen  bei  einer  Andeiiuig  der  psycbologischen  Faktoren 
ebenfalls  andern  mid  zwar  in  einem  Sinne,  welcher  den  veran- 
derten  psycbologischen  Bedingimgen  entspricht. 

Bei  den  Berecknungen  fand  ein  willkiirliches  Weglassen 
irgendwelcher  stark  abweichender  Einzelwerte  nicht  statt,  viel- 
mehi'  war  es  ebenfalls  Zweck  der  Untersuchung  die  psyckologi- 
schen  Bedingimgen  derartiger  Abweichungen  festzustellen. 


II.  Kapitel. 

Reaktionen  mit  Zuordnung. 

§ 4. 

Einteilung  der  Reaktionen. 

Als  Reaktionen  werden  in  der  Psychologie  ini  allgemeinen 
solche  Yorgange  bezeichnet,  bei  denen  auf  einen  vorher  bekamiten 
oder  nicht  bekannten  Sinnesreiz  in  einer  irgendwie  vereinbarten 
Weise  mit  einer  Bewegung  geantwortet  wird.  Hierbei  wird  die 
Dauer  dieses  Yorganges  — von  Exner  Reaktionszeit  genannt 
— mit  Hiilfe  zeitmessender  Einrichtungen  bestimmt.  Die  Re- 
aktionen sind  seit  Donders  der  Gegenstand  vielfacher  Unter- 
suchungen  gewesen.  Man  kann  jedoch  nicht  gerade  sagen,  »daB 
der  Raum  dieser  Veroffentlichungen  dmch  anderweite  eingehende 
psychologische  Analysen  oder  Ideenentwicklungen  bereits  hin- 
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langlich  in  Anspruch  genommen  ist«.  Diesem  Urteil,  welches 
G.  E.  Muller  1 bereits  vor  mehr  als  zehn  Jahren  ausgesprochen 
hat,  miissen  wir  uns  auch  heute  noch  voll  auschlieBen.  Es  1st, 
als  ob  die  letzten  zehn  Jahre,  welche  in  der  Psychologie  mannig- 
fache  Fortschritte  bewirkten,  an  diesem  weiten  Gebiete  spurlos 
voriibergegangen  waren.  Das  Verfabren  von  Bonders,  unver- 
gleichbare  Zeitwerte  mit  einander  zu  vergleichen  und  auf  Grund 
von  physiologischen  Konstinktionen  gegenseitig  in  Rechnung  zu 
bringen,  berrscht  im  allgemeinen  nocb  wie  fruker,  von  einer 
psychologiscben  Analyse  ist  fast  nirgends  die  Rede.  In  der 
folgenden  Darstellimg  wird  darauf  verzichtet  werden,  die  auf 
Grund  des  Experimentes  gewonnenen  Residtate  mit  imsicberen 
physiologischen  Hypothesen  in  Beziebung  zu  bringen.  Sie 
wechseln  zwar  nicht  mehr  wie  zu  Lotzes  Zeiten  alle  vier  Jahre, 
aber  viel  langer  ist  dieser  Zeitraum  auf  dem  in  Rede  stehenden 
Gebiete  leider  auch  noch  nicht  geworden2. 

Es  sind  vielmelir  ausschlieBbch  psycbologiscbe  Gesicbts- 
punkte,  welche  bei  der  Wiirdigung  der  vorliegenden  Residtate  in 
Betracbt  kommen  werden.  Wenn  ich  eine  Einteilung  der  Re- 
aktionsversucbe,  welche  mit  den  verschiedenartigsten  AuBenmgen 
psychischer  Betatigung  in  Beziehung  stehen,  versuchen  will,  so 
geschieht  dies  in  der  Absicht,  eine  TJbersicht  liber  das  in  Rede 
stehende  Gebiet  zu  ennoglichen  und  so  die  Mannigfaltigkeit 
der  Reaktionsfonnen  in  eine  iibersichtlicke  Form  zu  bringen. 
Die  Einteilung  geschieht  dementsprechend  von  einem  bestinnnten 
Gesichtspunkte  aus , dem  sich  die  einzelnen  Reaktionsfonnen 
unterordnen  lassen.  Es  ist  selbstverstandlich,  dafi  man  imter 
Zugrundelegung  anderer  Einteilungsprinzipien  zu  anderen  Auf- 
stellungen  kommen  kann. 

Auf  Grund  meiner  U ntersuchungen  lassen  sich  die  Reak- 
tionen  einteilen  in  Reaktionen  mit  vorher  eindeutig  bestimmter 
Zuordnung  zwischen  Reiz  und  Bewegung  und  in  Reaktionen 
ohne  vorherige  eindeutige  Zuorclnimg. 

Bei  den  Reaktionen  mit  eindeutiger  Zuordnung  besteht  der 
Anordnung  und  Instruktion  gemLiB  bereits  vor  dem  vorbereiten- 
den  Signal  eine  eindeutig  bestimmte  Zuordnung  von  Sinnesreiz 


1.  a.  a.  0.  S.  401. 

2.  R.  H.  Lotze,  Medizinische  Psychologie,  Vorwort,  Leipzig  1852. 
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unci  Reaktionsbewegung,  bei  den  Reaktionen  ohne  Zuordnung 
ist  dagegen  die  Zuordnung  in  irgend  einer  Weise  der  Versucbs- 
person  iiberlassen. 

Hierdurch  ergibt  sich  folgendes  Einteilungsschema : 

A.  Reaktionen  mit  eindeutiger  Zuordnung. 

I.  Reaktionen  mit  einfacher  Zuordnung. 

a)  gleicb  bleibender  Reiz  and  gleicb  bleibende  Bewegung 
(einfache  Reaktion  z.  B.  auf  weiBe  Karte  Loslassen  des 
recbten  Zeigefingers,  a-Methode  voir  Donders) 

b)  verschiedene  Reize  und  gleicbe  Bewegung,  (Erkennungs- 
Reaktionen), 

c)  verschiedene  Reize  (Worter,  Earben  etc.)  und  wechsebide, 
aber  adaquate  Bewegung  (Aussprechen  der  Bezeicbnung). 

II.  Reaktionen  mit  mehrfacher  Zuordnung 

und  zwar  mit  zwei-,  drei-,  vier-  etc.  facher  Zuordnung. 

Jedem  der  ersckeinenden  zwei,  drei  ocler  vier  Reize  ist 
eine  bestimmte,  vorber  vereinbarte  Bewegimg  zugeordnet. 
(b-Methode  von  Donders). 

III.  Bedingte  Reaktionen. 

Bei  diesen  ist  die  Anordnimg  in  der  Weise  getroffen, 
daB  nui’  bedingungsweise  reagiert  wird.  Es  wird  z.  B. 
nur  auf  rote  Karten  (Hauptreiz)  mit  dem  recbten  Zeige- 
finger  reagiert,  auf  andere  Karten  (Nebenreiz)  erfolgt 
keine  Reaktion.  (c-Methode  von  Donders).  Oder  es 
ist  die  Anordnimg  so  getroffen,  daB  auf  zwei  gleichzeitig 
erscheinende  Bucbstaben  a c nur  claim  reagiert  wird, 
wenn  a rechts  steht  u.  s.  w. 

I V.  Associations-Reaktionen. 

a)  Die  sogenannten  freien  Associations-Reaktionen,  bei 
denen  nur  die  Aufgabe  bestebt,  die  erste  auftaucbende 
Yorstellung  auszusprecben. 

b)  Associations-Reaktionen  mit  spezieller  D e ter  mi- 
11  ierung,  so  z.  B.  beim  Treff erverf abren , wenn  vorber 
durch  Yersuche  Associationen  gestiftet  werden  mid  die 
der  vorgezeigten  Silbe  in  der  gelesenen  Silbenreihe  un- 
mittelbar  nacbfolgende  Silbe  auszusprecben  ist. 

Oder  wenn  wie  bei  den  sog.  Urteils reaktionen 
durch  die  vorherige  Aufgabestcllung  die  Urteilsricbtung 

Ach,  Willenstatigkoit.  3 
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bestimmt  wird.  Es  wird  z.  B.  der  Name  einer  Stadt  ge- 
zeigt  und  es  soil  der  Name  des  Flusses  ausgesprocben, 
an  dem  diese  Stadt  liegt  (Munster berg  a.  a.  0.)  u.  s.  w. 
B.  Reaktionen  oline  eindeutige  Zuordnung. 

Aucb  bier  besteht  dem  Charakter  des  Experimentes  ent- 
sprecliend  eine  im  allgemeinen  umgrenzte  Zuordnung,  jedoch 
ist  die  Anordnung  so  gewablt,  daB  die  spezielle  Zuordnung 
der  Yersuchsperson  uberlassen  ist.  Es  ist  klar,  daB  auf 
diese  AYeise  eine  Untersuchung  der  AVillenstatigkeit  und 
anderer  psychiscber  Funktionen  in  weiterem  Umfange  mog- 
lick  ist.  Es  lassen  sich  vorlaufig  Reaktionen  oline  Zuord- 
nung des  Reizes,  Reaktionen  obne  Zuordnung  der  Tatigkeit 
und  Reaktionen  obne  Zuordnung  des  Reizes  und  der  Tatig- 
keit unterscbeiden. 

Die  Reaktionen  A II  u.  Ill  wurden  friiher  vielfacb  als 
AVahlreaktionen  bezeicbnet,  da  man  von  der  Ansicbt  ausging, 
daB  bei  diesen  bereits  eindeutig  zugeordneten  Prozessen  die 
Ausfuhrung  der  Bewegung  von  einer  AYabl  abbangig  sei. 

Zu  den  bedingten  Reaktionen  sind  aucb  die  Durchgangs- 
beobacbtungen  der  Astronomen  zu  recbnen,  welche  in  jiingster 
Zeit  von  Alecbsieff  einer  speziellen  Untersucbung  imterzogen 
wurden.  AVahrend  jedocb  bei  den  obigen  bedingten  Reaktionen 
die  Reaktions-Bedingung  objektiv  gegeben  ist  imd  fest  begt, 
bangt  die  Reaktions-Bedingimg  bei  diesen  Durcbgangsbeobacb- 
tungen  wesentbcb  von  dem  subj  ektiven  Grescbeben  des  Beob- 
acbters  ab,  womit  die  schwankenden  und  individual  verscbiedenen 
Zeitwerte  zusammenbangen.  Denn  ein  subjektiver  MaBstab  kami 
dem  wecbselnden  psycbiscben  Grescbeben  entsprecbend  nie  ein 
fester  sein1 * * * *. 

Die  Reaktionen  mit  Zuordnmig  lassen  sicli  nocb  in  mamiig- 
facber  AYeise  erbeblicb  erweitem.  Die  A7ersucbsperson  kann 
vorher  in  der  AYeise  instruiert  werden,  daB  sie  bei  einer  be- 
grenzten  Anzabl  von  bekannten  Eindiiicken  erst  dann  reagiert, 

1.  Zu  clen  bedingten  Reaktionen  lassen  sieli  unter  Umstanden  auch 

die  Erkennungsreaktionen  recbnen , insofern  bei  denselben  der  Moment 

der  ricktigen  Erfassung  des  Reizeiudruckes  der  subjektiven  Kontrolle 

der  Yersuchsperson  unterliegt  (vergl.  hierzu  0.  Kiilpe  GrundriB  der 

Psychologie  S.  431). 


35 


wenn  sie  den  gegebenen  Reiz  als  solclien  den  anderen  gegen- 
iiber  unterscheidet  (:  Unterscheidungs-Reaktion  :).  Auck  Reize 
verschiedener  Sinnesgebiete  konnen  mit  einer  gleichbleibenden 
oder  mit  versckiedenen  vorber  zugeordneten  Bewegungen  beant- 
wortet  werdeu.  Uberkaupt  bieten  die  Reaktionsuntersuckungen 
besonders  diejenigen  ohne  Zuordnung  ein  weites  Gebiet  fik 
experimentelle  Forsckung.  Es  ist  in  ilmen,  wie  Ktilpe1  sagt, 
»die  Moglickkeit  geboten,  ein  groBes  Gebiet  unserer  wicbtigsten 
psyckologiscken  Erfahnmgen  von  den  einfachsten  Triebhandlimgen 
bis  hinauf  zu  komplizierten  Wi llenshandlungen  zu  analysieren 
nnd  der  Erklarung  zuganglick  zu  machen,  falls  nur  die  Bedin- 
gimgen  erfiillt  sind,  daB  jede  solche  Handlung  mit  einem 
Sinnesemdruck  beginnt  mid  mit  irgend  welchen  bestimmten 
Bewegungen  endet«. 


§ 5. 

Reaktionen  mit  eiufaclier  Zuorclimug. 

Die  urspriinglicke  Absicht  ging  dahin,  die  frither  als  Walil- 
reaktionen  bezeicbneten  Vorgange  d.  k.  Reaktionen  mit  mekr- 
f acker,  emdeutiger  Zuordnung  einer  Untersuckung  zu  miterzieken. 
Bei  diesen  Untersuckungen  wm’den  auck  Reaktionen  mit  ein- 
facker  Zuordnung  ausgefiiln't,  die  vor  allem  den  Zweck  katten, 
Anomalien  in  der  jeweiligen  Tagesdisposition  festzustellen,  eme 
Yorsickt,  die  sick  spater  als  unnotig  kerausstellte.  Da  nun  bei 
diesen  einfacken  Reaktionsversucken  die  experimentelle  Selbst- 
beokacktmig  nickt  in  der  gesckilderten  AVeise  zur  Diu-ckfiiki-ung 
kam,  so  konnen  dieselben  bei  der  folgenden  Darstellmig  nicht 
verwendet  werden.  Dagegen  wurden  nack  Ausfiikrung  der 
meln-fack  zugeordneten  Reaktionen  nock  einige  erganzende  Reiken 
von  Reaktionen  mit  einfacker  Zuordnung  ausgefiikrt,  deren  Be- 
spreckung  wir  uns  zuerst  zuwenden  wollen. 

Es  wurden  sogenannte  einfacke  Reaktionen,  sowie  Erken- 
nmigs-  und  bedmgte  Reaktionen  in  die  Untersuckung  einbezogen. 


1.  0.  Kulpe,  Anfange  und  Aussichten  der  exper.  Psychologie, 
Arch.  f.  Gesch.  d.  Philos.  — Bd.  VI,  S.  466. 
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Bei  samtlichen  Versuchen  wurde  der  Rciz  visuell  durch  den 
Kartenwecksler  geboten.  Versuchszeit,  insofem  nicht  anders 
angegeben,  zwischen  11  und  1 Uhr. 

a)  Einfache  Reaktionen. 

Bei  den  einfachen  Reaktionen  erschienen  we i fie  Karten  zur 
Auslosung  der  Bewegung  und  zwar  wurde  sowobl  die  sensoriscke 
als  die  motorische  Form  der  einfachen  Reaktion  untersucht,  die 
Art  der  Vorbereitung  sollte  durch  die  Instruktion  festgelegt 
werden.  Die  Versucksperson  hatte  den  mit  dem  reckten,  beziehw. 
linken  Zeigefinger  niedergedriickten  Hebei  eines  Morsestasters 
beim  Erscheinen  des  Reizes  loszulassen.  Die  Vorperiode  dauerte 
ca.  3 Sekunden,  war  also  liinger  als  die  Einstellimgszeit  friiherer 
Versuche,  bei  denen  D/2  Sek.  als  die  beste  Zeit  fiii’  die  Ein- 
stellung  gefunden  wurden  \ Docb  kaben  wir  es  dort  mit  ununter- 
brockenen,  rkytkmisck  einander  folgenden  Yersucken  zu  tun,  die 
bereits  unter  holier  Ubung  steken,  wakrend  hier  nack  jedem  Yer- 
suck  die  Analyse  der  Selbstbeobacktimg  erfolgte  und  eine  maximale 
Ubung  iiberhaupt  nicht  zur  Ausbildung  kam.  Unter  diesen  Um- 
standen  sckien  diese  relativ  lange  Dauer  der  Yorperiode  adaequat, 
und  in  der  Tat  wurde  sie  auck  nur  in  seltenen  Ausnakmen  von 
der  Versucksperson  als  zu  lang  empfunden.  Fin  eine  gute  Em- 
stellmig  mid  fiir  die  spatere  Analyse  ikres  Inkaltes  hat  sie  sick 
yielmekr  als  reckt  praktisck  erwiesen. 

Die  Instruktion  bei  den  sensoriellen  Reaktionen  lautete:  »Bei 
J etzt  wird  der  Fmger  nack  unten  gednickt,  ungef akr  3 Sekimden 
spater  wird  eine  weifieKarte  erscheinen.  Sobald  Sie  die  weifie  Karte 
sehen,  lassen  Sie  den  Finger  los.  Rickten  Sie  die  Aufmerksamkeit 
auf  den  kommenden  Einclruck.  Nachker  sckildern  Sie,  was  Sie 
erlebt  liaben!«  Diese  Anweismig  wurde  am  ersten  Tage  zwei- 
mal  gegeben,  am  2.  Tag  emnial.  Spater  wm’de  mn  gesagt 
^Instruktion  wie  gew6bnlick«.  Dock  wurde  sie  gelegentlick  auck 
nock  zwischen  den  einzelnen  Versuclien  wiederliolt,  besondei's 
wenn  ein  Mifiverstanckiis  oder  eine  falsclie  Einstelkmg  Platz 
gegriffen  hatte.  Aufierdem  ging  jedem  Versuck  ein  allgemeines 
Avertissement  »fertig«  voraus,  um  der  Yp.  Gelegenkeit  zu  geben, 


1.  vergl.  Dwelskauwers,  Pbilos.  Stud.  Bd.  6,  S.  217 ff;  1891. 
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sich  iii  ilirer  auBeren  Haltung  einzurickten.  Bei  den  mus- 
kularen  Reaktionen  war  die  Instruktion  in  der  Fassung  gleick, 
nur  wurde  eine  entspreckende  Anderung  eingefiigt  »Rickten  sie 
die  Aufmerksamkeit  auf  die  auszufiikrende  Bewegimg!«  Waxen 
bereits  sensorielle  Reaktionen  vorliergegangen , so  wurde  nock 
hinzugefiigt  »nicht  auf  den  konnnendan  Eiudruck«. 

Icb  mockte  gleich  jetzt  bemerken,  daB  die  erwiilinte  Instruktion 
keui  eindeutiges  Yerbalten  der  Versucksperson  bedingte.  Ent- 
spreckend  der  Lange scken  Aufstellung  wollte  ick  durck  die  An- 
weisung  »Rickten  Sie  die  Aufmerksamkeit  auf  den  kommenden 
Eindruck  beziekw.  auf  die  auszufiikrende  Bewegmig«  eine  Ricktung 
der  Aufmerksamkeitseinstellimg  bewirken.  Es  zeigte  sick  aber  bei 
diesen  und  den  spateren  Versucken  die  der  Psyckologie  bekanute 
Tatsacke,  daB  die  Bedeutung  dessen,  was  wir  Ricktung  der  Auf- 
merksamkeit nennen,  dm’ckaus  nickt  enideutig  ist  (vergl.  Kap.  IY). 
"Wakrend  dem  Sinne  der  Instruktion  gernaB  durck  diese  Art 
der  Einstellung  eine  kokere  Bereitsckaft  des  Sinnesorganes  fiir 
die  Apperception  des  Emdruckes  oder  des  motoriscken  Organes 
fltr  die  auszufiikrende  Bewegimg  erreickt  werden  sollte,  verkielt 
sick  die  Yersucksperson,  durck  die  Instruktion  veranlaBt,  zuweilen 
in  der  Weise,  daB  sie  dem  in  der  Vorperiode  gegebenen  Inkalte 
z.  B.  Spanmmgsempfindungen  due  Aufmerksamkeit  zuwandte, 
dieselben  also  wakrend  ikres  Bestekens  beobacktete. 
Derartige  Selbstbeobacktmigen  kamen  besonders  bei  zwei  Yer- 
suckspersonen  vor.  Sie  sind  abgeseken  von  Anderem  insofern 
von  Interesse,  als  sie  mit  Anderung  der  Instruktion  versckwinden, 
wakrend  dies  bei  den  durck  die  Fragestellung  der  Nackperiode 
veranlaBten  Selbstbeobacktungen  nickt  der  Fall  ist.  Es  war  in- 
folgedessen  nock  notwendig,  der  Yersucksperson  einzusckarfen, 
wakrend  der  Yorjieriode  moglickst  wenig  Selbstbeobacktungen 
durclizuflikren. 

Versucksreiken  stelien  von  den  Yersuckspersonen  H,  J,  K, 
L ziu  Verfiigung.  Nur  die  Yersucksperson  J katte  sckon  vorker 
langere  Yersucksreiken  (Associationsreaktionen)  ausgefldirt.  Die 
ubrigen  katten  nur  bei  psychologischen  Ubungen  gelegentlick 
reagiert.  Die  Yersucke  verteden  sick  auf  39  Tage  mit  zusammen 
218  Einzelversucken.  Hierzu  konnncn  nock  einige  spatere  Reiken, 
welcke  den  Yexirversucken  vorkergingen.  (Versuckszeit  bei  L 
im  1.  Ted  der  Yersuche  Abends  J/a  7 Uhr,  irn  2.  Teil  Vor- 
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mittag  9 Uhr).  Wir  besprecken  zuerst  die  Eesultate  von  H, 
J,  L. 

Es  wurden  an  6 Tagen  sensorielle,  dann  an  6 Tagen  mus- 
kulare  Reaktionen  durchgefuhrt,  und  zwar  wurde  jeweils  an  den 
beiden  ersten  Tagen  mit  dem  reckten  Zeigefinger  reagiert,  an 
den  beiden  folgenden  Tagen  mit  dem  linken,  am  5.  Tag  mit  dem 
rechten,  am  6.  Tag  mit  dem  linken  Zeigefinger.  Bei  L fallen 
die  beiden  letzten  Tage  der  motoriscken  Reike  weg. 

Sensorielle  Reihe. 

Die  Vorbereitung  auf  den  koimnenden  Eindruck  war 
nickt  nur  bei  den  versckiedenen  Yersuckspersonen  verschieden, 
auck  die  gleicke  Versucksperson  verkielt  sick  bei  den  foill auf enden 
Yersucken  der  Reike  wecksekid.  Im  allgemeinen  zeigte  allerdings 
die  einzelne  Yersucksperson  bei  den  versckiedenen  Yersucken  ein 
tibereinstimmendes  Yerhalten. 

Yersuchsperson  H. 

Bei  J e t z t wurde  der  Finger  auf  den  Taster  niedergedruckt 
mit  dem  Wissen,  dab  er  niedergedruckt  werden  soli.  Dann  wurde 
die  Blechplatte  (YerschluBplatte  des  Kartenweckslers)  fixiert  mid 
imierkch  gesprocken  »wird  gleick  kommen«  oder  »jetzt  kommts« 
»jetzt  kommts«  mit  der  Bedeutung,  dab  dort,  wo  fixiert  wird, 
etwas  (i.  e.  weibe  Karte)  eintreten  wird.  Dabei  bestanden 
Spannungsempfindungen  als  sinnliclie  Begleitersckeinmigen  der 
Aufmerksamkeitskonzentration  in  den  Augen,  Stirngegend,  Scklafen, 
zuweilen  auck  in  den  Gesichtsmuskeln  und  in  den  Sckultern, 
sowie  ein  Ankalten  des  Atems.  Spaimmigsempfindungen  in  der 
Hand  oder  im  Finger  waren  niu’  ausnalunsweise  vorkanden. 
Trotzdem  war  in  dem  gesamten  Spannmigszustand  das  Wissen 
entkalten,  dab  sofort  reagiert  werden  sob,  olme  dab  dies  iunerlick 
gesprocken  wurde,  oder  sonst  pkanomenologisck  reprasentiert  war. 
Auberdem  bestand  die  Bewubtkeit,  dab  in  kurzer  Zeit  das  Er- 
wartete  eintreten  d.  k.  die  Karte  kommen  wird,  also  neben  der 
sonstigeu  Bestimmtkeit  des  Envarteten  auck  eine  zeitlicke  Kom- 
ponente. 

Die  Envartung  selbst  konzentrierte  sick  auf  die  kommende 
Karte,  so  dab  diese  im  Mittelpunkt  des  gesamten  Erlebnisses 
stand.  Aber  nur  ausnakmsweise  war  dieselbe  visuell  gegeben 
(1.  Versuck  des  5.  Tages),  und  auck  bier  war  es  nur  »wie  die 
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Andeutung  eines  visuellen  Streifens  an  der  oberen  Kante  der 
V erschluBplatte,  dessen  Helligkeitsqualitat  nicht  als  weiB  zu  be- 
zeichnen  war«.  Sonst  war  die  weiBe  Karte  nur  als  BewuBtheit 
im  ErwartungsinhaJt  gegenwartig  d.  h.  Versucbsperson  wuBte, 
daB  dort,  wo  sie  fixierte,  die  weiBe  Karte  erscheinen  wird,  ohne 
daB  dieser  auf  die  weiBe  Karte  sick  beziekende  Vorstellungsinkalt 
ansckaidick  reprasentiert  war.  Yom  4.  Yersucke  des  3.  Tages 
an  umfaBte  die  Fixation  nickt  mekr  die  ganze  Platte,  sondern 
es  wmxle  nur  der  obere  Rand  der  Platte  fixiert,  damit  die  Karte 
beim  Ersckeinen  sofort  geseken  werden  komite.  Hiermit  ging  eine 
Andenuig  des  akustisck-kinastketiscken  Yorstelkmgsbildes  einker, 
indem  jetzt  »Karte  kommt«  (2 — 3 mal)  oder  »Kante«  (3 — 4 mal) 
innerlick  gesprocken  wnrde.  Hier  kam  es  dann  auck  vor,  daB 
bei  der  Fixation  nickt  etwas  (i.  e.  die  Karte),  sondern  etwas 
(i.  e.  die  obere  Kante  der  Karte)  erwartet  wnrde,  so  beim  2.  Ver- 
suck  des  6.  Tages,  wo  der  Zustand  einer  sekr  stark  gespannten 
Erwartung  vorlag  mit  der  gleicbzeitigen  BewuBtheit,  daB  nack 
Erfassung  des  Eindruckes  sekr  schnell  reagiert  werden  soli 
(Dauer  = 159  a).  Dieser  Teil  des  Vorsatzes,  namlich  moglichst 
rasch  zu  reagieren,  trat  iiberhaupt  mehr  unci  mekr  hervor.  Extrem 
sensorielle  Reaktionen,  bei  denen  sich  die  gesamte  vorbereiteucle 
Spamumg  dem  zu  erwartenden  Sinneseindruck  zuwandte,  ohne 
daB  an  die  auszufiihrende  Bewegimg  geclacht  wurde,  kamen 
ebenfalls  zur  Beobacktung.  Derartige  rein  sensorielle  Reaktionen 
zeichneten  sich  durch  relativ  hohe  Zeitwerte  aus,  so  ergab  der 
3.  Yersuck  des  4.  Tages  einen  Zahlenwert  von  241  a.  Ebenso 
der  3.  Yersuch  des  letzten  Tages  mit  aufmerksamer  Erwartung 
der  oberen  Kante  der  Karte  173  a,  gegen  159  a des  vorher- 
gehenden  Yersuches  u.  145  a des  clarauf  folgenden,  bei  denen  die 
BewuBtheit,  daB  schnell  reagiert  werden  soli,  gegeben  war.  Nur 
einmal  kam  diese  BewuBtheit  auck  spracklich  ziun  Ausdruck 
dureh  die  Worte  » sofort « » reagieren «.  Dock  war  dieses  Ver- 
halten  durch  eine  Stoning  in  der  Vorperiode  veranlafit  worden. 

Wahrend  in  alien  diesen  Fallen  die  Erwartung  des  kom- 
menden  Eindruckes  im  Mittelpunkte  der  Erwartungsspannuug 
stand,  kamen  docb,  der  Instruktion  widersprechend,  vereinzelte 
Reaktionen  vor  (2.  und  4.  Versuch  des  5.  Tages),  bei  denen  die 
Aufmerksamkeit  auf  die  auszufiihrende  Bewegung  gericktet  war. 
Derartige  muskulare  Reaktionen  zeichnen  sich  durch  stark  her- 
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Yortretende  Spannungen  in  dem  reagierenden  Organ  (Hand  und 
Finger)  aus,  Spannungen,  welche  den  Charakter  der  spater  zu 
besckreibenden  intentionalen  Bewegungsempfindungen  aufweisen, 
also  mit  der  BewuBtheit  auftreten,  daB  dort,  wo  diese  Spannungen 
sind,  selir  bald  reagiert  werden  soli.  Ein  Grand  fur  das  aus- 
nahmsweise  Auftreten  dieser  Reaktionsform  konnte  von  der  Yer- 
suchsperson  nicbt  angegeben  werden.  Diese  muskularen  Reak- 
tionen  geniigten  nicbt  der  Langeschen  Forderung,  daB  an  den 
bevorstehenden  Sinneseindruck  iiberbaupt  nicht  gedacbt  werden 
soli.  Es  bestand  zwar  keine  intensive  BewuBtheit  des  kommenden 
Eindracks,  aber  ein  Wissen,  daB  eine  Yeranderung  eintreten 
wird,  auf  welcbe  sich  die  Spannungsempf indung  beziekt,  war  bei 
der  Fixation  der  Platte  gegeben.  Hieraiit  mag  die  relativ  lange 
Dauer  der  beiden  Versucbe  mit  je  177  o zusammenkangen.  Sie 
waren  keine  Typen  extrem  muskularer  Form  l — Bei  versckie- 
denen  Versucken  z.  B.  den  4 letzten  Yersuchen  des  vorletzten 
Tages  lag  wakrend  der  Yorperiode  ein  Zustand  der  Erregung  und 
Ungeduld  mit  leichter  Uidust  vor. 

Y e r s u c k s p e r s o n J. 

Bei  Jet zt  wurde  der  Hebei  des  Tasters  niedergedriickt  mit 
dem  Wissen,  daB  er  niedergedriickt  werden  soli.  Dieser  Yorgang 
war  zuweilen  in  der  Weise  auseinander  gezogen,  daB  Spannungs- 
empfindungen  im  betreffenden  Finger  gegeben  waren  mit  dem 
Wissen,  daB  niedergedriickt  werden  soli,  worauf  dann  der  Hebei 
niedergedriickt  wurde. 

Hierauf  verstarkte  Ricktung  der  Aufmerksanxkeit  auf  die 
YersckluBplatte  und  Einstellung  auf  die  kommende  Ivarte.  Bereits 
vom  3.  Yersuck  des  1.  Tages  an  wui’de  der  obere  Rand  der 
Platte  schiirfer  fixiert.  D'e  Erwartung  war  aknlick  wie  bei  H 
eine  BewuBtheit : dort,  wo  fixiert  wird,  wird  etwas  (i.  e.  Karte) 
ersckeinen.  Es  besteht  keine  visuelle  Yorstellung  der  Karte, 
auch  kein  innerlickes  Sprecken,  mu'  Spanmuigsempfindungeu  in 
der  Augengegend  sind  gegeben.  Aber  trotzdem  ist  eindeutig 
bestimmt,  was  kommen  wird.  Es  konnte  z.  B.  in  dem  betref- 
fenden Moment  sofort  gesagt  werden,  was  ersckeinen  wird. 
AuBerdem  besteht  die  BewuBtheit,  daB  die  Yeranderung  in  aller- 


1.  vergl.  auck  die  Sckilderung  der  Hauptperiode  bei  dieser  Ver- 
suchsperson. 
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nachster  Zeit  eintreten  wird,  daB  sie  moglicbst  rechtzeitig  bemerkt 
werden  muB,  sowie  die  BewuBtheit,  daB  diese  Yeranderung  »mit 
meinem  Verhalten  in  Bezielnuig  stelien  wird«  oder  »daB  bei 
dieser  Yeranderung  meinerseits  etwas  geschehen  sol  l « . Was 
gesclieben  soil,  ist  eindeutig  bestimmt,  namlich  den  nieder- 
gedriickten  Finger  loszulassen , ohne  dafi  aber  Spannuugsempfin- 
diuigen  in  diesem  Korperorgan  irgendwie  nacbwreisbar  sind  1. 

Es  wird  also  dureh  die  Einstellung  der  Anfmerksamkeit 
der  Yorsatz  entwickelt,  die  konunende  Karte  moglicbst  rascli 
aufzufassen  und  danacb  moglicbst  rascb  zu  reagieren.  Der  Zu- 
stand  des  Yorsatzes  gebt  dann  gegen  Elide  der  Yorperiode 
in  einen  Zustand  der  aktiven  gespannten  Erwartung  iiber,  in  dem 
die  Envartung  der  kommenden  Yeranderung  (i.  e.  der  erscbeinenden 
Karte)  im  Yordergrund  stebt,  in  dem  aber  aucb  nocli  die  iibrigen 
Elemente  des  Yorsatzes,  moglicbst  rascb  aufzufassen  und  moglicbst 
rascb  loszulassen,  als  Wissen  gegenwartig  sind.  Der  gesamte 
Komplex  ist  simultau  gegenwartig  bei  der  bestebenden  Spannung, 
obne  daB  jedocb  Einzelbeiten  bervortreten. 

Mit  zimelimender  TJbung  traten  mit  dem  Naclilassen  der 
Aufmerksamkeitsspannung  die  verscbiedenen  Elemente  des  beirn 
Yorsatz  und  bei  der  aktiyen  Erwartung  gegebenen  bewuBten  Kom- 
plexes  mehi’  und  mebr  zuriick.  Sclion  bei  den  zwei  letzten  Yer- 
sucben  des  2.  Tages  wurde  liberbanpt  nicbt  mebr  an  die  auszu- 
fiihrende  Handbewegung  gedaclit,  ebenso  bei  den  2 letzten  Yersucben 
des  3.  Tages,  beim  2.  Versuch  dieses  Tages,  sowie  bei  3 Yersucben 
des  4.  Tages.  Bei  diesen  rein  sensoriellen  lieaktionen,  deren 
Zeitwerte  kein  aus  der  Rcihe  fallendes  Yerbalten  zeigten,  trat 
zuweilen  wieder  die  Erwartmig  der  kommenden  Karte  mebr 
bervor,  was  durch  inneres  Sprechen  »Da  muB  die  Karte  er- 
scheinen«  (letzter  Yersucb  des  3.  Tages)  oder  »muB  jetzt  kommen« 
(1.  Yersucb  des  4.  Tages)  zum  Ausdnxck  kam. 

Am  vorletzten  Tage  war  bei  dieser  Erwartung  der  kommenden 


1.  Die  Schilclerung  dieser  »Bewudtheiten«  ist  fiir  die  Versuchs- 
person  sehr  schwierig,  da  der  Inlialt  zwar  eindeutig  bestimmt  ist,  der- 
selbe  aber,  da  eine  pbiinomenologische  Representation  nicbt  vorliegt, 
beziebw.  nicht  nacbgewiesen  werden  kann,  sprachlicb  nur  sckwer  zu 
fassen  ist.  Dies  sind  die  Falle,  wo  an  die  Fakigkeit  der  Selbstbeob- 
achtung  und  die  vorsicbtige  Fragestellung  des  Versucksleiters  die  grobten 
Anforderungen  gestellt  werden. 
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Karte  zweimal  ein  schwaches  visuelles  Bild  einer  sich  nach  unten 
bewegenden  Karte,  iiber  deren  Farbe  nichts  angegeben  werden 
konnte,  nachzuweisen  Die  muskulare  Form  der  Reaktion  kam 
bier  iiberhaupt  nicht  zur  Beobachtung.  Nur  einmal  war  die  An- 
deutung  einer  solchen  insofern  vorkanden  als  mit  dem  Wissen, 
dab  bei  der  eintretenden  Veranderung  »bei  xnir«  eine  eindeutig 
bestimmte  Yeranderung  (i.  e.  die  Bewegung  des  linken  Zeige- 
fingers)  statt  zu  finden  hat,  eine  Empfindung  vorhanden  war,  als 
bewegten  sich  die  Augen  nach  der  linken  Korperseite,  wodurck 
die  Ricbtnng,  wo  die  Bewegung  stattfinden  sollte,  angezeigt 
wnrde. 

Yersuchsperson  L. 

Bei  Jetzt:  Niederdriicken  des  Tasterhebels  mit  dem  Wissen, 
dab  niedergedriickt  werden  soli,  spater  zuweilen  aucb  bierbei 
Gefiibl  der  Zufriedenheit  mid  ein  Wissen  wie  »dies  ist  gut«. 

Hierauf  Fixieren  der  Yerschl  ubplatte  und  fast  immer  innerlicbes 
Sprecben  wie  »jetzt  moghchst  scbnell  reagieren«,  »so  sclmell  als 
moglich«,  »sobald  icb  seke,  in  die  Hoke  fakren«,  »scknell  rea- 
gieren«  einigemal  wiederkolt,  » moghchst  scknell«  einige  mal, 
ebenso  »bald,  moglickst  scknell«  »moglickst  momentan«.  Hierbei 
bildete  sick  eine  allgemeine  Spannung  mit  den  sinnliclien  Begleit- 
ersckeinungen  aus , aber  okne  irgendwelcke  Spannimgsempfin- 
dungen  im  reagierenden  Organ  (zuweilen  Atem  ankalten).  Auber- 
dem  entwickelte  sick  bei  dem  wiederholten  inneren  Sprecben 
die  Bedeutung  des  Vorsatzes  in  dem  Sinne,  mbgkckst  gleick- 
zeitig,  momentan  mit  dem  Auffassen  der  weiben  Karte  zu  rea- 
gieren.  Diese  Absicht,  moglickst  gleickzeitig  mit  dem  Ersckeinen 
der  Karte  zu  reagieren,  war  gewoknlich  in  der  Weise  gegeben, 
dab  in  gleickem  Takte  mit  dem  Ersckeinen  der  Karte  los  gelassen 
werden  soil,  ahnlick  wie  wenn  der  Dirigent  den  Taktstock  bewegt 
und  moglickst  gleickzeitig  eingesetzt  werden  soil.  Bei  den  ersten 
Versuchen  waren  auck  visuelle  Yorstelkmgen  des  sick  bewegenden 
Taktstockes,  fiber  deren  optiscke  Quaktat  jedock  nickts  angegeben 
werden  konnte,  kiennit  verbunden,  zuweilen  waren  solcke  auck 
in  den  Zwischenpausen  vorlianden;  spater,  schon  bei  den  letzten 
Versuclien  des  1.  Tages  waren  dieselben  nickt  mekr  nackzuweisen. 
Dagegen  entwickelte  sick  stets  mit  dem  inneren  Sprecben  das 
eindeutige  AVissen,  moglickst  gleickzeitig  die  beiden  Yerandenmgen 
(i.  e.  die  Auffassung  und  das  Loslassen)  vor  sich  geken  zu  lassen. 
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Die  AViederholung  des  inneren  Sprechens,  welche  vom  3.  Tage 
an  Regel  war,  diente  dazu  den  Spann  ungsgrad  alimahlich  mehr 
und  mehr  zu  erhohen,  weil  beim  erstmaligen  Sprechen  noch  nicht 
die  Hohe  der  Spannung  und  ihres  Bedeutungsinhaltes  gegeben 
war  und  zudem  beim  ersten  Mai  nocb  Zerstreuimgen  vorhanden 
zu  sein  pflegten.  Mit  der  Einstellung  und  dem  Vorsatz  war  stets 
gleicbzeitig  das  bewufite  Streben  verbiuiden,  alle  anderen,  nicht  zu- 
geborigen  Gedanken  moglicbst  auszuschalten.  Die  Versuchsperson 
kann  nach  ihren  Angaben  den  Zustand  der  gespannten  Auf- 
merksamkeit  nicht  plotzlich  berstellen,  deshalb  innerlicbes  Sprechen 
in  AVorten,  damit  durch  die  AVorte  moglicbst  bald  der  Inhalt 
gegeben  ist.  Gegen  Elide  der  Vorperiode  (kurz  vor  dem  Er- 
scbeinen  des  Reizes)  war  dann  der  Inhalt  des  Vorsatzes  in  der 
Regel  als  unteilbares  Gauzes  gegeben,  obne  daB  innerlicb  gesprocben 
wurde.  Der  Eintritt  dieser  aktiven  gespannten  Erwartung  hing 
von  der  Lange  der  Vorperiode  ab,  beziehw.  davon,  wie  rasch  die 
Versuchsperson  sicb  eingestellt  hatte. 

Hier  trat  dann  aucb  zuweilen  (z.  B.  beim  1.  Versuch  des 
4.  Tages)  die  zeitliche  Komponente,  daB  der  Eindruck  innerhalb 
einer  gewissen  Zeit,  namlich  sehr  bald  kommen  wird,  bervor, 
wahrend  dieselbe  beim  Vorsatz  selbst  nicht  in  dieser  AVeise 
gegenwartig  war.  Dabei  war  die  Aufmerksamkeit  darauf  gerichtet, 
das  Erscbeinen  des  Reizes  und  die  Bewegimg  des  Fingers  mit 
moglicbst  kleiner  Zwischenpause,  moglicbst  gleicbzeitig  vor  sicb 
gehen  zu  lassen.  Oder  es  konnte,  besonders  bei  etwas  verlangerter 
Vorperiode  das  AVissen  auftreten  »jetzt  konnte  es  schon  da  sein«, 
obne  daB  dies  jedoch  innerlicb  gesprochen  wurde.  In  diesem 
Teile  der  Vorperiode  traten  zuweilen  auch  kleine  Schwankungen 
der  Aufmerksamkeit  auf.  Erschien  zur  Zeit  einer  starkeren  Ab- 
flachung  der  Aufmerksamkeitswelle  der  Reiz,  so  machte  sich  eine 
Verlangerung  des  Zeitwertes  bemerkbar  (211  a beim  letzten  Ver- 
sucbe  des  vorletzten  Tages).  AVm’de  gegen  Ende  der  Vorperiode, 
nachdem  die  Einstellung  beendet  war,  und  der  gesamte  Komplex 
gegenwartig  war,  nocb  einmal  innerlich  gesprochen  z.  B.  »mog- 
lichst  rasch «,  was  insgesamt  zweimal  vorkam,  so  diente  dies  nicht 
zur  Forderung  des  Ablaufes,  sondem  wurde  als  Stoning  empfunden 
(224  o letzter  Versuch  des  1.  Tages). 

Eine  Einstellung  auf  den  Inhalt  des  Vorsatzes,  ohne  daB 
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vorlier  innerlich  gesprochen  wurde,  kam  nur  eirnnal  zur  Beob- 
acktung  (4.  Yersuch  des  4.  Tages  193  a). 

Yea  nun  auck  im  Vorsatz  selbst  bei  der  Fixation  der 
YersckluBplatte  die  Erwartung  des  kommenden  Eindnickes  in 
der  gesckilderten  AYeise  gegeben  war  (zweimal  war  bei  der  Ein- 
stelkuig  auf  die  weiBe  Karte  eine  verschwommene,  visuelle  Yor- 
stelkuig  von  »AYeiB«,  das  vielleickt  die  Helligkeit  eines  mittleren 
Gran  katte,  gegeben),  so  war  dock  das  vorkerrsckende  der  ge- 
samten  Einstellung  die  Tendenz,  moglickst  rasck  zu  reagieren. 
Samtlicke  Yersuche  batten  also  einen  muskularen  Ckarakter, 
okne  daB  aber  Spannungsempfindungen  in  dem  ausfiikrenden 
Organe  oder  ein  sonstiger  Hinweis  z.  B.  ein  visuelles  Bild  des 
Muskelorgans  irgendwie  nackweisbar  liervorgetreten  waren.  DaB 
aber  die  reagierende  Hand  tatsacklick  auf  die  Bewegung  stark 
eingestellt  war,  zeigt  sick  nack  dem  Reagieren  nickt  selten  durck 
ein  Vibrieren  der  Hand  beziehw.  des  Zeigefingers  (z.  B.  letzter 
Yersuch  des  3.  Tages  161a). 

Die  gesamte  Spannung  der  Aufmerksamkeit  nalnn  im  Laufe 
der  Yersucke  wahrend  der  ganzen  Re  ike  imd  auck  bis  zu  emem 
gewissen  Grade  bei  den  Yersucken  des  gleicken  Tages  ab.  Der 
Zustand  der  Anstrengung  und  des  Gespanntseins  Rat  ziniick. 
Es  ist  keine  anstrengende  Einstellung  mekr  notig,  imd  das  Yer- 
kalten  ist  ein  rukigeres,  gleickgiiltigeres  geworden.  Aber  auck 
nock  beirn  letzten  Yersuch  des  letzten  Tages  ist  die  Einstellung 
insofern  konzentriert  als  der  gesamte  Inhalt  des  Yorsatzes  klar 
gegenwartig  ist. 

Einkeitlicker  als  in  der  Yorperiode  war  das  Yerhaiten  der 
di’ei  Yersuckspersonen  in  der  Hauptperiode. 

Versucksperson  H. 

Nur  beim  ersten  Yersuch  wurde  nack  dem  Ersckeinen  der 
Karte  nickt  sofort  reagiert.  Es  war  der  Yersuchsperson  so,  als 
■ob  erst  eine  gewisse  innere  Triiglieit  iiberwunden  werdexr  muBte. 
Hiermit  gleickzeitig  oder  daran  anscklieBend  war  die  BewuBtkeit 
gegeben,  daB  reagiert  werden  soil.  Daun  ging  der  Finger  in 
die  Hoke.  Dock  sckon  beim  2.  Yersuch  ging  der  Finger  nack 
dem  Ersckeinen  der  Karte  unmittelbar  in  die  Hoke,  was  von 
da  ab  normalerweise  imrner  der  Fall  war.  Hierbei  bestekt  un- 
mittelbar  nack  dem  Yersuch  in  der  Nackperiode  nock  das  AVissen, 
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daB  tier  Finger  in  die  Hohe  ging.  Nur  bei  Storungen  in  der 
Yorperiode  trat  vor  der  Bewegimg  die  BewuBtheit  auf,  daB  rea- 
giert  werden  soil.  Hier  war  beim  Erscbeinen  des  Reizes  ein 
»Uberwinden«,  ein  »Loswerden«  von  der  ablenkenden  Storung 
notwendig  (1.  und  3.  Versuch  des  2.  Tages  638  a,  256  a).  Auch 
die  Apperception  des  Reizes  war  bei  derartigen  Ablenkungen 
verzogert  (5.  Yersuch  des  1.  Tages  353  a).  Beim  4.  Yersuch 
des  1.  Tages  (457  a)  war  die  verzogerte  Apperception  und 
infolge  dessen  die  verlangerte  Reaktion  auffallender  Weise 
diu'cli  Spaunimgsempfindimgen  im  Finger  veranlaBt  worden,  mit 
denen  sicb  die  Yersuchsperson  in  der  Vorperiode  auf  die  aus- 
zufiihrende  Bewegimg  eingestellt  hatte.  Mit  der  Reaktions- 
bewegung  war  bei  einigen  Yersucben  ein  Zustand  der  Erleich- 
tenuig  (leichtes  Lustgefiihl)  verbundeu.  Tiber  die  Art  und  Weise, 
wie  die  Karte  aufgefaBt  wiu'de,  konnte  gewohnlich  keine  Au- 
gabe  gemacht  werden.  Bei  volliger  Apperception  der  Karte 
dauerte  die  Reaktion  langer  als  gewohnlich  (1.  Yersuch  des 
3.  Tages  367  a).  Doch  war  beim  2.  Yersuch  des  folgeuden 
Tages  die  Karte  angeblich  ebenfalls  vollstandig  wahrgenommen 
worden,  obwohl  die  Reaktionszeit  jiur  163  a betrug.  Der  Ein- 
stellimg  entsprechend  wurde  an  den  3 letzten  Tagen  reagiert, 
sobald  die  Kante  der  Karte  bemerkt  war.  Die  Bewegung 
wurde  mehr  mid  mehr  automatisch,  so  daB  vom  vorletzten  Tag 
ab  haufig  iiber  die  Ausfiihnuig  der  Bewegung  uberhaupt  nichts 
mehi’  ausgesagt  werden  konnte.  Auch  in  diesen  Fallen  wire!  die 
Bewegung  von  der  Yersuchsperson  stets  als  eine  gewollte  be- 
zeichnet.  Zuweilen  machten  sich  nach  dem  Reagieren  Span- 
nungsempfindungen  in  der  Hand  und  im  Finger  bemerkbar. 
Hier  waren  dann  sehr  kurze  Zeiten  erhalten  worden  (137  a 
3.  Yers.  des  vorl.  Tages,  145  a 4.  Yers.  des  letzten  Tages). 

Versuchsperson  J. 

Beim  Erscbeinen  der  Karte  war  beim  ersten  Yersuche  ein 
Zustand  der  Uberraschung  und  Yerwimmg  gegeben,  d.  h.  Versuchs- 
person wufite  nicht,  was  sie  tun  sollte,  dann  trat  die  BewuBtheit 
auf,  daB  reagiert  werden  soil,  worauf  der  Finger  in  die  Hohe  ging 
(611  a).  Beim  zweiten  Yersuch  trat  nach  dem  Erscheinen  die 
BewuBtheit  auf,  daB  reagiert  werden  soil,  hierbei  waren  Organ- 
empfindungen  im  Kopf  mid  im  rechten  Finger  vorhanden,  worauf 
die  Bewegung  erfolgte  (356  a).  Beim  3.  Yersuch  ging  nach  dem 
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Auffassen  der  Karte  cler  Finger  unmittelbar  d.  h.  ohne  die  er- 
walmte  BewuBtheit  in  die  Hohe  (322  a).  War  die  Vorbereitung 
nicht  gut  (kebie  starke  Konzentration),  so  pflegte  nach  dem  Er- 
scheinen  der  Karte  diese  BewuBtheit  stets  aufzutreten  (4.  Ver- 
such  463  a,  3.  Yersuch  des  2.  Tages  212  a).  Hatte  in  der  Vor- 
periode  eine  Storung  z.  B.  durck  Selbstbeobachtung  stattgefunden, 
so  war  das  Yerhalten  wie  beim  1.  Yersuch  (Uberraschung,  Be- 
wuBtheit und  Bewegung,  2.  Versuch  des  2.  Tages  310  a und 
2.  Yersuch  des  5.  Tages  392  o). 

Yom  6.  Yersuch  des  2.  Tages  an  fiel  die  BewuBtheit,  daB 
reagiert  werden  soil,  endgliltig  weg,  die  Bewegung  wurde  auto- 
matisch.  Die  Handlung  wurde  aber  stets  als  eine  gewollte  be- 
zeichnet.  Am  letzten  Tage  konnte  bei  2 Versuchen  in  der 
Nachperiode  liber  die  Ausfuhrung  der  Bewegung  nichts  mehr 
angegeben  werden. 

Yersuchsperson  L. 

Hier  ging  sofort  beim  ersten  Yersuch  nach  der  Auffassung 
des  Reizes  der  Finger  unmittelbar  in  die  Hohe  (176  a).  Die 
Bewegung  wird  als  eine  gewollte  bezeichnet.  Nur  beim  1.  Yer- 
such des  2.  Tages  war  nach  dem  Erscheinen  des  Reizes  eine 
Pause,  ohne  daB  diese  Pause  ausgefiillt  war.  Hierbei  war  das 
Wissen  gegeben,  daB  es  langer  dauerte  als  sonst  (256  a).  TJber 
die  Auffassung  des  Reizes  konnte  keine  andere  Angabe  gemacht 
werden  als  die,  wenn  »etwas  Weisses « gesehen  wm’de,  ging  der 
Finger  in  die  Hohe. 

Eine  Zusammenstellung  der  bei  der  sensoriellen  Reihe  er- 
haltenen  Zeitwerte  gibt  uns  die  folgende 

Tabelle  a. 


H 

J 

L 

z 

177 

215,5 

176 

Zu  : Zo 

160,5  : 234,5 

168:271 

161 : 189,5 

MZ 

74 

103 

28,5 

n 

29 

22 

21 

F.  R. 

— 

1 

— 

In  diese  Tabelle  sind  saintliclie  Zahlenwerte  einbezogen  mit 
Ausnahme  jener  Werte,  bei  denen  hi  der  Vorperiode  eine  zu- 
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fiillige  Stoning  z.  B.  durch  Selbstbeobachtung  stattgefunden 
hatte,  sowie  der  Fehlreaktionen.  Die  ersteren  werden  spater 
(vergl.  Tab.  g)  einer  eigenen  Betrachtung  unterzogen.  Die  Zeit- 
werte  sind,  wie  iiblich  in  a — biooo  Sec.  angegeben. 

Die  Angaben  der  systematischen  Selbstbeobachtung  finden 
in  ihren  allgemeinen  Ziigen  durch  diese  Tabelle  eine  quantitative 
Bestatigung.  L mit  dem  rnehr  muskularen  Charakter  der  Be- 
aktion  zeigt  den  kiirzesten  Zentralwert.  Ihm  nahert  sich  H,  wo 
besonders  irn  2.  Ted  die  Absicht  moglichst  rasch  zu  reagieren 
hervortrat.  Dagegen  weist  J,  bei  dem  sich  nie  eine  Andeutung 
reiner  motorischer  Einstellung  fand,  einen  bedeutend  hoheren 
Wert  auf.  Besonders  interessant  sind  die  Mittelzonen.  Die 
Yersuche  von  L mit  ihrer  vorherrschenden  Tendenz  moglichst 
rasch  zu  reagieren,  zeigen  diesem  motorischen  Yerhalten  ent- 
sprechend  den  geringsten  Streuungsbereich.  Yiel  groBer  ist  der- 
selbe  bei  H imd  hierin  ist  der  quantitave  Ausdruck  des  Unter- 
schiedes  in  der  Beaktionsweise  der  beiden  Versuchspersonen  ge- 
geben.  Einerseits  kommen  bier  die  Streuungen  zum  Ausdruck, 
welche  durch  rein  sensorielle,  sowie  durch  muskulare  Einstellung 
nach  oben  und  nach  unten  hin  veranlaBt  sind  imd  so  eine  mehr- 
gipflige  Sti’euungskiu've  andeuten,  andererseits  hiingt  die  groBere 
Mittelzone  mit  der  gleichzeitig  sensoriellen  und  muskularen  Ein- 
stellung der  Yersuchsperson  zusammen,  ein  Yerhalten,  das  sich 
insbesondere  auch  bei  J fand  und  bier  die  Veranlassung  der 
groBen  Mittelzone  gewesen  ist.  Bei  J wiirde  die  aus  einer 
gi-oBen  Yersuchszahl  gewoimene  Streuungskiu-ve  ebenfalls  dop- 
pelte  Erhebimgen  zeigen,  da  auch  rein  sensorische  Beaktionen 
zur  Beobachtung  kamen.  Die  einzige  F.  B.  bei  J war  am 
3.  Tage  in  der  Weise  zustande  gekommen,  daB  die  Einstellung 
auf  den  kommenden  Eindruck  in  der  Vorperiode  nicht  intensiv 
war  mid  nach  dem  Eintritt  der  Verandemng  reflektorisch  auf 
das  Gerausch  des  Kartenwechslers  der  Finger  in  die  Hbhe  ging 
(187  a).  Diese  Bewegung  wurde  als  eine  nicht  gewollte  be- 
zeichnet,  weil  sie  diu-ch  das  Gerausch  und  nicht  durch  die  Auf- 
fassung  der  weiBen  Karte  veranlaBt  war. 
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Tabelle  b. 


H 

J 

L 

Z 

224 

997 

176 

Reckts 

n 

11 

10 

9 

z 

170,5 

171,5 

174,5 

Dinks 

11 

18 

12 

12 

In  Tabelle  b sincl  clie  Zentralwerte,  die  bei  den  Yersuchen 
mit  dem  reckten  Zeigefinger  erhalten  warden,  denen  mit  dem 
linken  Zeigefinger  gegeniibergestellt.  Es  zeigt  sich  auffallender 
Weise,  daB  die  Werte  rechts  bei  H nnd  J bedeutend  groBer 
sind  als  die  Werte  links,  obwolil  beide  recbtshandig  sind.  Es 
kann  dies  durck  die  Zeitlage  bedingt  sein.  Dock  widersprickt 
dem  das  Yerkalten  der  di’ei  letzten  Tage,  wo  bei  H 165,5  o 
(knks),  177  o (reckts)  und  160,5  (links)  als  Zentralwerte  erkalten 
wurden.  Yiel  eker  diirfte  die  Ersckeinung  auf  ein  triebartiges 
Eingreifen  der  Yersucksperson  zuriickziifiihren  sem  aknlick  wie 
es  durck  den  Antrieb  bei  der  fortlaufenden  Arlieit  gesckiekt. 
Wie  durck  den  Antrieb,  sei  es  nun  der  Anfangs-,  der  Ennii- 
dungs-  ocler  der  Weckselantrieb,  eine  Besserleistung  bewirkt 
wil’d,  so  seken  wk’  auch  hier  unter  seinem  Einflusse  die  Zeit- 
werte  keruntergehen.  Und  wie  der  Antrieb  die  Besserleistung 
bewirkt,  okne  daB  ein  bewuBter  EntsckluB  diesem  Yerkalten 
vorhergekt,  so  war  der  Yersucksperson  auck  bei  unseren  Yer- 
suclien  nickt  bewuBt,  daB  sie  triebartig  bei  den  Bewegungen 
mit  der  ungeiibteren  linken  Hand  ikre  Aufmerksamkeit  viel 
starker  konzentrierte  als  bei  den  iibrigen  Reaktionen.  Dock  be- 
diirfen  gerade  diese  Ausftikriuigen  dringend  der  weiteren  experi- 
mentellen  Bekandliuig. 


Tabelle  c. 


H 

J 

L 

2 ersten 

Z 

234 

283 

180 

Tage 

n 

5 

7 

6 

2 letzten 

z 

162,5 

175 

1S8 

Tage 

11 

5 

7 

7 

Zur  Feststellung  des  Ubungs-  und  Gewoknungseinflusses 
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sind  in  Tabelle  c die  Zentralwerte  der  zwei  ersten  Tage  denen 
der  zwei  letzten  gegeniiber  gestellt.  Es  zeigt  sich,  daB  die 
Zeitwerte  bei  den  Versuchspersonen  unter  dem  Einflusse  der 
Ubung  bedeutend  abnehmen.  L zeigt  aucb  hier  wieder  ein 
abweichendes  Verhalten.  Die  Ubung  vermag  bei  ilim  vom  Ende 
des  2.  Tages  an  keinen  oder  nur  einen  sekr  geringen  EinfluB 
auszuiiben.  DaB  der  Zentralwert  der  letzten  Tage  188  o be- 
tragt,  ist  ausnahrasweise  und  auf  die  drei  letzten  Versuche  des 
letzten  Tages  zuriickzufuhren. 

Auf  die  verscbiedenen  Einflusse,  welche  bei  der  Verkiirzung 
der  Zeitwerte  durch  die  Ubung  wirksam  sind,  werden  wir  spater 
zuriickkommen. 


Mnsknlare  Reihe. 

Vorperiode. 

Versuchsper son  H. 

Das  Verhalten  von  H war  erst  vom  4.  Tage  an  einheit- 
licher,  da  es  fiir  die  Versuchsperson  ihrer  Veranlagung  ent- 
sprechend  schwer  war,  sich  auf  die  auszufuhrende  Bewegung 
einzustellen. 

Bei  »Jetzt«  wurde  der  Zeigefinger  niedergedriickt  und  es 
trat  die  BewuBtheit  auf,  dafi  die  Aufmerksamkeit  auf  die  Be- 
wegung zu  richten  sei.  Hierbei  oder  kurz  nacbher  waren  Druck- 
empfindungen  in  der  Hand  und  im  Finger  gegeben.  Es  wurde 
innerlich  gesprochen  »Bewegung«,  »Bewegung«  oder  »sofort  be- 
wegen«  oder  »bewegen«  »sofort  bewegen«  oder  nur  »bewe  . . .« 
Hierdurch  entwickelten  sich  eigentiimliche  Spannungsempfin- 
dungen  im  Finger,  welche  sich  durch  ihre  Beziehung  zur  aus- 
zufuhrenden  Bewegung  als  intentionale  Bewegungsempfindungen 
enviesen.  Wahrend  dieser  Vorgange  wurde  die  VerschluBplatte 
starr  fixiert,  ohne  daB  die  Platte  in  ihren  Einzelheiten  deutlicb 
gesehen  wurde.  Zwischen  dem  Fixieren  der  Platte  und  den 
intentionalen  Bewegungsempflndungen  war  eine  bewuBte  Be- 
ziehung in  dem  Sinne  gegeben,  daB  auf  eine,  sich  auf  das  Hin- 
sehen  beziehende  Veranderung  (i.  e.  das  Erscheinen  der  Karte) 
reagiert  werden  soil.  Eine  genauere  Analyse  dieses  Vorganges 
war  nicht  moglich.  Man  kann  nur  sagen,  daB  ein  eindeutiges 
Wissen  davon  besteht,  daB  moglichst  scbnell  reagiert  werden 

A e h , Willenstatigkoit.  4 
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soil,  sobuld  an  cler  Platte  die  bekannte  Veranderung  eintreten 
wird.  In  diesem  Komplex  uberwiegt  aber  die  in  der  Hand  be- 
stehende  Spannungsempfindung,  welcke  den  moglichst  be- 
scbleunigten  Eintritt  der  auszufiihrenden  Bewegung  reprasen- 
tiert.  Aufierdem  ist  noch  gegeben,  daB  diese  Bewegung  in 
einer  sebr  kurzen  Zeit  eintreten  soil. 

Zuweilen  kam  es  aber  iiberhaupt  nicht  zur  Ausbildung 
der  intentionalen  Empfindungen  mit  dem  zugehorigen  bewuBten 
Komplex,  sondern  es  bestanden  nui'  Druckempfindungen  im 
Finger  und  Spannungen  in  der  Hand,  welche  im  Mittelpunkte 
des  Erlebnisses  standen,  ohne  daB  eine  Beziekung  zur  auszu- 
fiihrenden  Bewegung  und  zur  eintreten  den  Veranderung  bestand. 
Derartige  Beaktionen  dauerten  lang  (200  o,  199  o). 

Sowokl  auf  diese  Druckempfindungen,  als  auch  auf  die 
intentionalen  Bewegungsempfindungen  richtete  sich  nicht  selten 
die  Aufmerksamkeit  in  dem  Sinne,  daB  sie  beobachtet  wurden, 
also  Selbstbeobachtungen  in  der  Vorperiode  angestellt  wurden. 
Besonders  bei  den  ersten  Versuchen  war  dies  kaufiger  der  Fall, 
ein  Verhalten,  das,  wie  frfiher  erwaknt,  hauptsachlick  durch  die 
Instruktion  veranlaBt  war.  Die  Versuchsperson  verhielt  sich 
bei  diesen  Beobacktungen  auch  in  der  Weise,  daB  nach  der 
Fixation  der  Bleckplatte  die  Frage,  ob  Empfindungen  in  der 
Hand  vorkanden  sind  als  BewuBtheit  auftauchte,  worauf  durch 
die  Wakrnehmung  der  Beriihrung  von  Zeiger-  und  Mittelfinger 
und  durch  Druckempfindungen  im  Unterarm  eine  innerlic.ke  Be- 
jahung  dieser  Frage  gegeben  war.  Die  Selbstbeobacktung 
diente  bier  als  Kontrolle  dafur,  ob  sich  die  Versuchsperson  der 
Instruktion  entspreckend  verhielt. 

Die  Spannungsempfindungen  im  Finger  und  Unterarm 
batten  erst  vom  dritten  Tage  an  ausgepragten  intentionalen 
Ckarakter.  Hier  war  es  dann  der  Versuchsperson,  als  ob  etwas 
Hand  und  Finger  in  die  Hoke  treibt,  wahrend  vorher  die  Be- 
stimmtheit,  daB  dort,  wo  sie  bestehen,  in  kurzer  Zeit  die  Be- 
wegung eintreten  wird,  nicht  gegeben  war. 

Auch  die  vorkergegangene  sensorielle  Instruktion,  beziehw. 
die  Versucke  der  sensoriellen  Reilie  zeigten  Nachwirkungen. 
So  schwankte  die  Aufmerksamkeit  beim  1.  Versuch  zwischen 
der  Erwartung  des  kommenden  Eindruckes  und  zwischen 
Spannungsempfindungen  im  Arm  kin  und  her.  Beim  Ersckeinen 
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des  Reizes  entstaud  eine  leichte  Venvirrung,  da  Versucksperson 
nickt  gleick  wuBte,  was  sie  tiui  sollte  (174  o).  Aknlick  beim 
vorletzten  Versuch  dieses  Tages.  Zuerst  Fixation  der  Platte 
und  Erwartung  des  kommenden  Eindruckes,  dann  Gedanke, 
daB  die  Aufmerksamkeit  auf  den  Finger  gericlitet  werden  muB 
(als  BewuBtheit)  und  Auftreten  von  Druck-  und  Spannungs- 
empfindungen  im  Finger,  wobei  innerlich  gesprocken  wurde 
»sckwer<r,  dann  wieder  Rickten  der  Aufmerksamkeit  auf  den 
kommenden  Eindruck  (193  u).  Die  Sckwierigkeit,  die  fill'  die 
Versuchsperson  in  der  Ausfiikrung  der  Instruktion  lag,  mackte 
sick  wiederkolt  geltend.  So  z.  B.  5.  Versuck:  Erwartung  des 
kommenden  Eindruckes,  plotzlick  Gedanke,  daB  dies  falsck  ist 
und  auf  den  Finger  geacktet  werden  muB  (wakrsckeinlick  nicht 
innerlich  gesprocken  — bei  anderen  Versucken  wurde  bier  inner- 
lick  gesprochen  »Finger,  Finger«  oder  »Finger  driicken«  — ). 
Hierbei  Zusammenzucken  und  Ersckrecken  der  Versucksperson, 
leickte  Yenvirrung  und  kleine  Pause,  dann  Rickten  der  Auf- 
merksamkeit auf  den  Finger  (=  Auftreten  von  Spannungs- 
empfindungen).  Dabei  BewuBtkeit  einer  komiscken  Situation 
(183  a). 

Versucksperson  J. 

Bei  »Jetzt«  sofortiges  Niederdriicken  des  Fingers,  Fixieren 
der  Platte,  'VVissen,  daB  die  Aufmerksamkeit  auf  den  Finger 
gericktet  werden  soli3.  Spannungsempfindungen  im  Finger  und 
Ann  »als  ob  ein  Versuck  da  ware,  den  Hebei  loszulassen«  oder 
»als  wollte  er  (Finger)  sick  nack  oben  bewegen«.  Dabei  meistens 
nock  Organempfindungen  in  derjenigen  Halfte  des  Oberkbrpers, 
deren  Arm  zu  reagieren  katte  mit  dem  Empfinden  als  zoge  es 
die  Versucksperson  gegen  den  Taster  kin.  Zeitweise  versckwindet 
kierbei  die  Platte  aus  dem  BewuBtsein.  Im  zweiten  Teil  der 
Vorperiode,  wo  sick  die  gespannte  Erwartung  auck  auf  die  ein- 
tretende  Veranderung  erstreckt,  pfiegt  dies  nickt  der  Fall  zu 
sein.  Die  Platte  wird  aber  »nui’  so  neben  ker«  betracktet,  da- 
bei wird  die  gauze  Platte  fixiert.  Erst  vom  3.  Tage  an  ricktet 
sich  die  Fixation  auf  den  oberen  Rand.  Mit  dem  Hinseken 
auf  die  Platte  ist  die  bewufite  Beziehung  gegeben  zwischen  der 


1.  Nack  der  Instruktion  soil  die  Aufmerksamkeit  auf  die  auszu- 
fiikrende  Bewegung  gericktet  werden. 
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kommenden  Veranderung  und  der  auszufiikrenden  Bewegung. 
Die  Einstellung  auf  die  auszufiikrende  Bewegung  stand  im 
Mittelpunkt  des  Erlebnisses,  sie  nahm  durch  die  allmahlich  an- 
wachsenden  intentionalen  Empfindungen  im  Finger  und  Arm 
bis  zum  Ende  der  Vorperiode  mebr  und  mehr  zu  und  war  mit 
dem  Wissen  verbunden,  dab  in  sebr  kurzer  Zeit  die  Bewegung 
ausgefiihrt  werden  soli  und  dab  sie  moglicbst  rasck  ausgefiihrt 
werden  soil.  Diese  intentionalen  Empfindungen  waren  zuweilen 
auch  in  der  rechten  beziehw.  linken  Augengegend  gegeben,  »als 
ob  sich  das  Auge  nach  recbts  unten  zum  Taster  bewegen  sollte«, 
oder  »als  ob  das  Auge  nach  links  gedreht  wurde«,  wobei  der 
Inhalt  der  Instruktion  als  Wissen  gegenwartig  war.  Eine 
Anderung  der  Zeitwerte  zeigten  diese  Beaktionen  nicbt  (143, 
142,  167,  144  a). 

Die  intentionalen  Bewegungsempfindungen  (Finger,  Arm) 
konnen  so  uberwiegen , dab  eine  Erwartung  der  kommenden 
Veranderung  nicbt  gegeben  ist,  sondern  nur  die  Einstellung 
auf  die  Bewegung  bestebt.  Wahrend  nun  derartige  rein 
muskulare  Beaktionen  am  1.  Versucbstage  relativ  hobe  Zeit- 
werte zeigten  (210,  228  a),  war  dies  bei  spateren  Versuchen 
nicht  mebr  der  Fall  (167  a 4.  Vers,  des  4.  Tages,  144a  1.  Vers, 
des  letzten  Tages).  Die  Erwartungsspannung  und  auch  die 
starke  Spannung  der  intentionalen  Empfindungen  nahmen  mit 
der  fortschreitenden  Ubung  am  gleichen  Tage  und  im  Verlauf 
der  ganzen  Beibe  mebr  und  mebr  ab.  Beim  Fixieren  der  Platte 
war  das  Wissen  um  die  Instruktion  nock  gegeben,  es  bestanden 
aber  nur  sebr  schwacbe  Spannungsempfindungen  in  der  Hand  und 
keine  Erwartung  des  kommenden  Eindruckes.  Das  ganze  Ver- 
balten  in  der  Vorperiode  wurde  gleickgultiger.  Die  zeitlicbe  Ivom- 
ponente  der  Einstellung  und  der  Envartuug  feklten.  Es  war 
ein  Zustand  passiver  Erwartung.  Dock  war  das  Wissen,  was  zu 
tun  ist,  immer  nock  gegenwartig.  Aber  es  war  wie  die  Ver- 
suchsperson  sick  auberte  »abgeblabt«.  Die  Zeitwerte  dieser 
Versuche  sind  verbaltnismabig  kurz  (119,  132  a zwei  letzten 
Vers,  des  5.  Tages).  Dock  konnnen  auch  langere  Zeiten  vor 
(174,  165  a 1.  und  3.  Vers,  des  vorletzten  Tages).  Dazwischen 
sind  auch  Versuche  zu  linden,  bei  denen  starkere  Spannungs- 
empfindungen  auftreten,  die  jetzt  im  Gegensatz  zu  friiber  wahrend 
ibres  Bestebens  beobachtet  werden  konnen,  sowie  Versuche,  bei 
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denen  die  Erwartung  der  kommenden  Veranderung  deutlich 
gegenwartig  ist. 

Reine  sensorielle  Reaktionen  kamen  nickt  zur  Beobacktung. 
Nur  einmal  war  am  Schlusse  der  Yorperiode  die  Erwartung 
der  kommenden  Veranderung  nack  der  vorherigen  Einstellung 
auf  die  Bewegung  im  Yordergrunde  des  BewuBtseins  (3.  Yers. 
des  4.  Tages  144  a).  Dagegen  zeigte  auck  diese  Versucksperson 
nicht  selten  die  Nachwirkung  der  friikeren  Instruktion,  indem 
ein  Sckwanken  zwischen  der  Einstellung  auf  die  Bewegung  und 
der  Einstellung  auf  die  Platte  beziekw.  die  kommende  Ver- 
anderung zu  bemerken  war.  So  beim  3.  Versuche.  Zuerst 
Fixation  der  Platte,  dann  Wissen,  daB  die  Aufmerksamkeit  auf 
die  auszufiihrende  Bewegung  zu  richten  ist,  schwache  Spannungs- 
empfindungen  in  Finger  und  Hand,  dann  wieder  Einstellung 
auf  die  Platte  mit  dem  Wissen,  daB  dort  eine  Veranderung 
i.  e.  Karte  ersckeinen  wird.  Dabei  Unlust  und  Wissen,  daB 
dies  nicht  ricktig,  instruktionswidrig  ist  (209  a).  Aknlick  bei 
den  3 letzten  Versucken  des  2.  Tages.  Beim  ersten  dieser  Ver- 
sucke  siegte  die  Fixation  der  Platte  und  die  ikr  zugekorige  Be- 
deutung  d.  h.  dieser  Inkalt  war  nack  dem  Hin  und  Her  am 
SckluB  der  Vorperiode  ausscklieBlick  im  BewuBtsein,  dasselbe 
vollig  und  dauernd  erfullend  (338  a).  Beim  nachsten  Versucke 
setzte  sick  dieser  Kampf  fort.  Fixation  der  Platte  mit  der  Be- 
wuBtheit  der  kommenden  Veranderung,  dabei  Wissen,  daB  die 
Instruktion  anders  lautet.  Das  »anders«  ist  bestimmt  durck 
leichte,  andeutungsweise  auftretende  Spannungsempfindungen  in 
der  reckten  Korperseite ; auf  diese  suckt  Versucksperson  die 
Aufmerksamkeit  zu  rickten,  inneres  Sprechen  »muB  los  kommen« 
dabei  Organempfindungen  im  Kopf  und  fur  kurze  Zeit  Zuriick- 
treten  der  Platte  und  ikrer  Bedeutung  im  BewuBtsein,  dann 
leickte  Unlust  (Arger)  und  weitere  Fixation  der  Platte.  Hier 
ersckien  der  Reiz.  Verlangsamte  Auffassung,  automatisckes 
Loslassen  (295  a).  Beim  3.  Versuch  des  2.  Tages  ahnlick,  nur 
war  das  BewuBtsein  durck  den  Vorgang  nicht  so  intensiv  in 
Anspruck  genommen  (254  o ).  Ebenso  die  beiden  letzten  Ver- 
suche des  vorletzten  Tages  (146,  242  a). 

Versuchsperson  L. 

Von  dieser  Versuchsperson  stehen  kier  nur  die  vier  ersten 
Tage  zur  Verfiigung. 
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Bei  tier  Fixation  der  Platte  war  das  Wissen,  daB  dort 
etwas  (i.  e.  Karte)  erscheinen  wird,  eindeutig  bestimrat  (Ver- 
suchsperson  weiB,  daB  eine  Karte  erscheinen  wird,  oline  daB 
irgendwelche  visuellen  Elemente  oder  irgendwelche  akustisch- 
kinasthetischen  Vorstellungsbilder  gegeben  waren).  Ebenso  war 
die  Beziekung  zur  auszuffihrenden  Bewegung  gegeben  durch 
Empfindungen  in  der  Hand,  liber  deren  Qualitat  vorerst  nichts 
angegeben  werden  konnte.  Yom  2.  Tage  an  traten  diese 
Spannungsempfindungen  mehr  hervor  mit  der  Qualitat,  daB 
hieraus  eine  Bewegung  kervorgeken  soil.  Sobald  diese  Ein- 
stellung  gut  gelungen  war,  wurde  die  Aufmerksamkeit  auf  die 
Platte  gericktet  mit  dem  Wissen,  daB  dort  die  Karte  erscheinen 
wird.  Zuvor  trat  zuweilen  nock  die  BewuBtkeit  in  Gestalt  einer 
Frage  auf  »Ist  die  Spaunung  (im  Finger  und  Hand)  wie  sonst?« 
und  mit  der  BewuBtheit  der  Bejahung  (Zufriedenkeit)  wurde 
die  Aufmerksamkeit  der  Platte  zugewendet.  Es  bestand  jetzt 
im  2.  Teil  der  Vorperiode  die  Erwartung  der  kommenden  Ver- 
anderung. Zui'  Einleitung  der  Einstellung  in  der  1.  Halfte  der 
Vorperiode  wurde  kaufig  innerlich  gesprocken  »moglickst  rasck«, 
»moglickst  rasch«.  Wenn  sckon  einige  Versucke  am  gleicken 
Tage  gemackt  waren,  entwickelte  sick  die  Einstellung  auck  okne 
dieses  innere  Sprechen,  welches  den  Vorsatz  moglichst  rasch  zu 
reagieren,  reprasentiei’te.  Vor  der  Einstellung  tauchte  hier  nack 
Jetzt  der  Gedanke  auf  »was  soli  ick  tun?«,  worauf  mit  der  Be- 
wuBtkeit »moglichst  scknell«  die  Spannungsempfindungen  in 
der  Hand  auftraten.  Diese  wucksen  in  ihrer  Intensitat  an,  und 
es  stellte  sich  wie  oben  eine  eigentfimliche  BewuBtheit  ein  »ob  die 
Spannungen  jetzt  so  sind  wie  frfiher  ?«  Naheres  konnte  fiber  diesen 
BewuBtseinsinkalt,  der  sich  unmittelbar  als  eine  berukigende 
Kontrolle  ergab,  nickt  gesagt  werden.  Es  bestand  auBerdem 
die  BewuBtkeit,  daB  die  auszuffikrende  Bewegung  (intentionalen 
Bewegungsempfindungen)  in  Beziekung  stekt  mit  der  Veranderung 
an  der  Platte.  Ob  diese  BewuBtheit  sckon  bei  der  Entwicke- 
lung  der  Spannungsempfindungen  vorhanden  war,  oder  ob  sie 
erst,  nackdem  das  gewfinschte  Maximum  derselben  erreickt  war, 
eintrat,  keB  sich  nicht  feststellen. 

Die  Veranderung  an  der  Platte  wurde  gegen  Ende  der 
Vorperiode  in  einer  ungefakr  bestimmten  Zeit  d.  h.  selir  bald 
erwartet.  Tritt  in  diesem  2.  Teil  der  Vorperiode,  der  aktiven 
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Erwartung,  kurz  vor  clem  Ersckeinen  des  Reizes,  wo  die  Ab- 
sicht  moglichst  rasch  zu  reagieren  in  den  intensiven  intentionalen 
Bewegungsempfindungen  gegeben  ist,  zugleich  aber  auch  die 
Beziekung  derselben  zur  eintretenden  Veranderung  gegenwartig 
ist,  die  visuelle  Wahrnehmung  der  fixierten  Platte  oder  die  Be- 
wubtheit  des  erscheinenden  Etwas  (i.  e.  Karte)  deutlicher  her- 
'vor,  so  wirkt  dies  als  Stoning.  Beide  Vorstellungen  konnen 
niclit  in  einer  einigermaben  gleichen,  sebr  hohen  Intensitat 
vorhanden  sein.  Auch  bei  starker  Konzentration  auf  die 
Spannungsempfindungen  in  der  Hand  ist  doch  eine  Beziehung 
zum  erscheinenden  Etwas  gegeben;  dieselbe  liegt  in  den  Span- 
nungsempfindungen und  der  gleichzeitigen  Fixation  der  Platte 
schwach,  aber  eindeutig  vor.  Nur  einmal  scheint  eine  Beziehung 
zur  eintretenden  Yeranderung  nicht  vorhanden  gewesen  zu  sein 
(letzter  Yers.  des  2.  Tages  184  a).  Im  2.  Teil  der  Yorperiode 
machen  sich  die  normalen  Schwankungen  der  Aufmerksamkeits- 
konzentration  geltend  und  wahrend  des  Nachlassens  der  Spannung 
tritt  claim  zuweilen  die  erwahnte  Beziehung  scharfer  hervor  oder 
es  macht  sich  ein  Zwischengedanke  (wie  »es  konnte  bald  los- 
gehen«)  bemerkbar. 

Von  der  Einstellung  bei  den  sensoriellen  Versuchen  unter- 
scheidet  sich  die  vorliegende  dadurch,  dab  die  Einstellung  nicht 
wie  fi’iiher  auf  die  Gleichzeitigkeit  von  eintretender  Yeranderung 
(Karte)  und  eintretender  Bewegung  (Finger)  gerichtet  ist, 
sondern  dab  bei  der  ietzigen  muskularen  Einstellung  die 
Erwartung  der  kommenden  Karte  mehr  in  den  Hintergrund 
tritt,  obwohl  sie,  wie  erwahnt,  stets  einen  Bestandteil  des  Er- 
wartungsinhaltes  ausmacht. 

Die  Nachwirkung  der  friiheren  Yersuche  kam  wohl  infolge 
cheses  weniger  bedeutenden  Unterschiedes  im  Verhalten  der 
Yersuchsperson  nicht  so  stark  zum  Ausdruck  wie  bei  den  beiclen 
anderen  Versuchspersonen.  Nachweisen  lcibt  sie  sich  aber  auch 
hier.  So  beim  4.  Versuch  des  1.  Tages,  wo  die  Aufmerksam- 
keit  einige  Mai  zwischen  Blechplatte  mit  der  zugehorigen  Be- 
deutung  und  Hand  hin  und  her  schwankte  (173  a).  Naheres 
konnte  nicht  angegeben  werden.  Oder  beim  2.  Versuch  des 
2.  Tages,  wo  bald  mehr  die  Blechplatte,  bald  mehr  die  inten- 
tionalen Bewegungsempfindungen  beobachtet  wurden  und  die 
letzteren  gegen  Ende  der  Yorperiode  vorherrschend  blieben  (166a). 
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Hauptperiode. 

Uber  das  Verhalten  in  der  Hauptperiode  lakt  sich  wenig 
bericliten.  Beim  Erscheinen  des  Reizes  entstand  bei  der  Ver- 
suchsperson  H am  Anfang  eine  kleine  Verwirrung.  Ver- 
„ suchsperson  wukte  nicht  sofort,  was  sie  tun  sollte  (1.,  4.  und 
7.  Versuck  mit  174,  184  und  188  a).  Es  war  dies  wokl  auf 
die  veranderte,  der  Bewegung  zugewandte  Einstellung  zuriick- 
zufiikren.  Auch  sonst  trat  beim  Erscheinen  des  Reizes  eine 
kleine  Verwirrung  dann  auf,  wenn  in  der  Vorperiode  eine  ab- 
lenkende  Storung  z.  B.  durch  Selbstbeobachtung  vorkanden  ge- 
wesen  war.  Yom  5.  Versuche  an  ging  nack  dem  Erscheinen 
des  Reizes  der  Finger  wie  friiher  unmittelbar  in  die  Hoke.  Bei 
den  ersten  Versuchen  war  vorker  oder  gleickzeitig  nock  ein 
eigentiimlicker  Bewuktseinszustand,  der  die  Versuchsperson  ver- 
anlakte  zu  sagen,  »ick  habe  losgelassen«  und  den  sie  von  dem 
automatischen  »in  die  Hokegehen  des  Eingers«  nack  ihren  An- 
gaken  wokl  untersckeiden  konnte.  Uber  die  Auffassung  des 
Reizes  kann  nickts  gesagt  werden.  Sobald  etwasAYeik  geseken 
wird,  gekt  der  Finger  in  die  Hoke.  Uber  die  Quaktat  des  auf- 
gefakten  »AVeik«  kann  aber  keine  Angabe  gemackt  werden. 

Bei  der  Versuchsperson  L ging  schon  vom  1.  Versuck 
an  der  Finger  nack  der  Auffassung  automatisch  in  die  Hoke, 
also  okne  dak  ein  AVissen  vorkanden  war,  dak  er  in  die  Hoke 
geken  soli.  Nur  beim  1.  Versuck  des  2.  Tages  war  ein  der- 
artiges  AVissen  gegeben  (233  a).  Die  Auffassung  der  Karte 
war  in  der  Regel  insofern  keine  klare,  als  die  Karte  nickt  in 
einer  bestimmten  Qualitat  d.  h.  nickt  als  weike  Karte  aufgefakt 
wurde,  sondern  als  ein  Etwas.  Es  war  also  die  Veranderung, 
auf  die  reagiert  wurde.  Erst  nack  dem  Reagieren  wurde  die 
weike  Karte  deutlicli  wakrgenommen.  Zuweilen  kamen  Versuche 
vor,  bei  denen  eine  Auffassung  von  AVeik  sckon  vor  der  Be- 
wegung gegeben  war,  vor  allem,  wenn  eine  mekr  sensoriscke 
Einstellung  in  der  Vorperiode  bestanden  katte.  Eine  Beffiedi- 
gung  (lei elites  Lustgefiikl)  war  bei  der  Auffassung  dann  gegeben, 
wenn  der  Reiz  im  Momente  der  besten  Einstellung  erschien. 
In  der  letzten  Hiilfte  der  Versuche  wird  der  Arorgang  gleick- 
giiltiger.  Die  Versuchsperson  kann  kaufig  in  der  Nachperiode 
iiber  die  Bewegung  iiberkaupt  nickts  mekr  angeben.  Die  Hand- 
lung  wird  aber  stets  als  eine  gewollte  bezeicknet. 
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Bei  der  Ve  r such sper son  L ging  der  Finger  nach  clem 
Ersckeinen  des  Reizes  vom  1.  Versucke  an  unmittelbar  in  die 
Hoke.  Ob  die  Auffassung  der  weiBen  Karte  vor  dem  Reagieren 
oder  erst  bei  oder  nack  dem  Reagieren  vor  sick  ging,  konnte 
nickt  angegeben  werden.  Bestand  in  der  Vorperiode  eine  ab- 
lenkende  Stoning,  so  war  das  Ersckeinen  der  Karte  mit  einer 
geringen  Uberrasckung  verbunden.  Ebenso  bei  jenem  Versuche, 
in  dem  ausscklieBkck  eine  Spannung  in  der  Hand  und  keine 
Yorbereitung  auf  die  kommende  Veranderung  gegeben  war 
(letzter  Yersuch  des  2.  Tages  184  a). 

Eine  Zusammenstellung  der  bei  der  muskularen  Reihe  er- 
kaltenen  Zeitwerte  findet  sich  in  Tabelle  d. 


Tabelle  d. 


H 

J 

L 

z 

157 

171 

165 

Zu : Zo 

141,5  : 174 

144  : 204 

152  : 166,5 

MZ 

32,5 

60 

14,5 

n 

33 

23 

17 

F.  R. 

— 

— 

— 

Die  Zentralwerte  der  drei  Versuchspersonen  zeigen  bier 
nur  geringe  Untersckiede,  was  zum  groBen  Teil  auf  den  Ubungs- 
einfluB  zuriickzufukren  ist.  Die  Werte  sind  dabei  durckgangig 
niedriger  als  bei  der  sensoriellen  Reike.  Die  Werte  der  Mittel- 
zone  MZ  sind  ebenfalls  bedeutend  zurlickgegangen,  ungefahr 
auf  die  halbe  Hoke.  Dabei  zeigen  die  Zaklen  dasselbe  Ver- 
halten  wie  friiher.  L bat  den  geringsten  Betrag  von  nur  14,5  o, 
der  seiner  regelmaBigen  Einstellung  mit  dem  stark  motorischen 
Ckarakter  entspricht.  Den  groBten  Betrag  bat  wieder  J,  dessen 
Streuungskurve  auck  hier  Neigung  zu  mekrgipfeliger  Ausbildung 
hat,  einerseits  durch  rein  muskulare  Reaktionen,  anderseits  durck 
das  schwankende  Verkalten,  welches  in  der  Vorperiode  durck 
die  Nachwirkung  der  sensoriscken  Determinierung  so  haufig  auf- 
tritt.  Die  Starke  dieser  Nachwirkung,  welche  sick  besonders 
beim  Nacklassen  der  muskularen  Einstellung  am  Elide  der  Ver- 
suche des  gleichen  Tages  geltend  mackte  (3  letzten  Versucke 
des  2.  Tages  und  2 letzten  Versuche  des  vorletzten  Tages), 
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scheint  fiir  den  sensorischen  Charakter  dieser  Versucksperson 
zu  sprechen.  Die  Mittelzone  von  H nimmt  wie  fruker  eine 
mittlere  Stellung  ein.  Anffallend  ist  das  vollige  Fehlen  von 
vorzeitigen  und  von  Feklreaktionen.  Es  ist  dies  wokl  darauf' 
zuriickzufiihren , daB  der  Ablauf  der  Versuche  noch  nicht  so 
automatisch  und  das  Verkalten  der  Versuckspersonen  nickt  so 
passiv  war,  wie  es  bei  maximaler  Ubung  zu  sein  pfiegt.  Hier 
konnen  dann  bei  der  gegebenen  Einstellung  auf  die  kommende 
Yeranderung  viel  leickter  irgend  welcke  auBeren  oder  inneren 
Reizeinwirkungen  die  Ausfiikrung  der  Bewegung  veranlassen. 
Dazu  kommt  nock,  daB  eine  zeitlicke  Einstellung  bei  unserer 
Anordnung  in  einer  ausschlaggebenden  Weise  sick  deswegen 
nickt  ausbilden  konnte,  weil  die  Intervalle  zwiscken  den  ein- 
zelnen  Yersucken  zu  groB  waren,  nock  groBer  als  bei  L.  Lange, 
der  mit  regelmaBigen  Intervallen  (Versucksperioden  wie  er  es 
nannte)  von  30  Sek.  arbeitete.  AuBerdem  war  auck  die  Zeit 
der  Vorperiode  bei  den  einzelnen  Versucken  nickt  vollkommen 
gleick,  da  ikre  Dauer  nickt  objektiv  festgelegt  war. 

Tabelle  e. 


H 

J 

L 

Reckts 

* Z 
n 

151 

16 

206,5 

10 

165 

9 

Links 

Z 

163 

147 

166 

n 

17 

13 

8 

In  Tabelle  e sind  die  bei  den  Reaktionen  mit  dem  rechten 
und  dem  linken  Zeigefinger  erkaltenen  Werte  einander  gegen- 
iibergestellt.  Bei  der  Versucksperson  J sind  auck  kier  die 
Leistungen  knks  erkeblick  besser  als  diejenigen  reckts.  Die 
Zeitwerte  von  L zeigen  kier  wie  fruker  bei  den  sensoriellen 
Reaktionen  fast  die  gleicken  Werte.  Dagegen  sind  bei  H die 
Reaktionen  rechts  im  Gregensatz  zu  fruker  kiirzer  als  die  Re- 
aktionen links.  Worauf  dies  berukt,  konnte  nickt  festgestellt 
werden.  Der  Untersckied  ist  sekr  gering  und  kann  infolge 
dessen  zufallig  sein.  Immerkin  sckeint  aus  der  Gegeniiber- 
stellung  der  Reaktionen  reckts  und  links  bei  der  sensoriellen 
und  der  muskularen  Reaktionsform  kervorzugeken,  daB  bei  diesen 
zentralen  Einstellungen  die  Ausfiikrung  der  Yersucke  mit  einem 
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Organ  der  rechten  Korperkalfte  auch  der  Einstellung  fur  das 
entsprechende  Organ  der  anderen  Korperhalfte  zu  gute  kommt, 
was  auch  durck  die  Ergebnisse  der  Selbstbeobacbtung  bestatigt 
wil'd.  Trotzdem  an  sick  das  Reagieren  mit  dem  linken  Finger 
schwieriger  war  als  dasjenige  mit  dem  rechten,  ging  doch  die 
Einstellung  der  Aufmerksamkeit  selbst  leichter  vor  sick  als  bei 
den  vorhergegangenen  Versuchen  mit  dem  Zeigefinger  der 
rechten  Hand.  Es  scheint  also  die  fiir  die  motoriscke  Ein- 
stellung festgelegte  Tatsache,  daB  eine  Einstellung  fiir  ein  Korper- 
organ  keine  Einstellung  fiir  das  symmetrische  Korperorgan  nach 
sick  ziekt1 *,  fiir  die  zentrale  Einstellung  nickt  zu  gelten,  vielmehr 
scheint  bier  im  Ebbingkausscken  Sinne  der  Vorgang  der 
Mitiibung  wirksam  zu  sein3. 

Tabelle  f. 


H 

J 

L 

2 ersten 

Z 

157 

210 

165 

Tage 

n 

11 

7 

9 

2 letzten 

Z 

144 

165 

166 

Tage 

n 

9 

7 

8 

Um  den  EinfluB  der  Ubung  und  Gewohnung  quantitativ 
darzustellen,  sind  in  der  Tabelle  f die  Werte  der  zwei  ersten 
Tage  und  die  Werte  der  zwei  letzten  Tage  aufgefiibrt.  Die 
Werte  von  L sind  nur  unter  Yorbebalt  zu  beniitzen,  da  von 
ibm  me  erwahnt,  nur  4 Tage  zur  Verfiiguug  steben.  Bei  den 
Versucbspersonen  H und  J scheint  der  Ubungszuwachs  in  dem 
Sinken  der  Zentralwerte  hervorzutreten , wenigstens  bei  J ist 
das  Zuriickgehen  ohne  Zweifel  auf  den  UbungseinfluB  zuriick- 
zufiibren.  Mit  der  fortschreitenden  Ubung  nabm  die  starke 
Spannung  in  der  Vorperiode  ab,  der  Yorgang  lief  auf  Grund 
der  gestifteten  Assoziationen  ohne  Anstrengung  ab  und  hiermit 
ging  eine  Yerkiirzung  der  Reaktionszeiten  einker. 

Um  den  EinfluB  der  Zeitlage  zu  eliminieren,  waren  in  der 
Anordnung  noch  Versuchsreiben  vorgesehen,  bei  denen  zuerst 
muskular  und  dann  sensoriell  reagiert  werden  sollte.  Leider 
muBten  diese  Reiben  scbon  bald  abgebrochen  werden,  so  daB 

1.  Laura  Steffens,  Zeitschr.  f.  Psychologie,  Bd.  XXIII,  1900, 

S.241.  2.  H.  Ebbinghaus,  Grundziige  d.  Psych.  Bd.  1.  S.  675,  1902. 
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nur  von  der  Yersuchsperson  K eine  muskulare  Eeihe  zur  Ver- 
fiigung  steht.  Lehrreich  ist  zur  Beurteilung  des  Einflusses  der 
Zeitlage  nock  die  vergleickende  Betrachtung  der  Tabellen  c u.  f. 
Die  zwei  letzten  Tage  der  sensoriellen  Reike  zeigen  bei  H einen 
Mittelwert  von  162,5  a,  bei  den  zwei  ersten  Tagen  der  musku- 
laren  Reilie  157  o.  Ein  Zuriickgeben  der  Werte  bei  der  mus- 
kularen  Reibe  findet  sick  auch  bei  L (188  a : 165  a).  Nur  bei 
J steigen  die  Werte  von  175  a auf  210  a an.  Dies  scbeint  mit 
den  Ergebnissen  der  Selbstbeobachtung  insofern  in  Einklang 
zu  steben  als  bei  J die  Nacbwirkung  der  vorbergegangenen 
sensoriellen  Instruktion  seinem  sensoriscben  Typus  entsprechend 
am  ausgepragtesten  war  und  infolgedessen  aucb  in  einer  Ver- 
langerung  der  Zeitwerte  bei  den  muskularen  Reaktionen  zur 
Geltung  kommen  mufite. 

Muskulare  Reihe  (ler  Versuchsperson  K. 

Im  Yerlaufe  der  Versucbe  stellte  es  sick  heraus,  daB  es 
der  Versuchsperson  leichter  und  angenehmer  war,  sick  auf  den 
kommenden  Eindruck  als  auf  die  auszufiihrende  Bewegung  ein- 
zustellen.  Diese  sensorielle  Disposition  fiibrte  in  ihrem  Wider- 
streit  mit  der  Instruktion  ein  Yerbalten  berbei,  das  interessante 
Ziige  aufweist,  das  aber  fiir  die  Feststellung  der  ursprtinglicben 
Absicht,  den  EinfluB  der  Zeitlage  zu  eliminieren,  wenig  geeignet 
war.  Es  stehen  5 Versucbstage  mit  insgesamt  42  Versuchen 
zur  Yerfiigung. 

Vorperiode. 

Bei  »Jetzt«  Wissen,  dafi  der  Finger  niedergedriickt  werden 
soil.  Hierauf  Niederdriicken  desselben  und  Auftreten  von  Span- 
nungsempfindungen  im  Finger,  Hand  und  Arm,  mit  intentionalem 
Cbarakter  (als  ob  er  rascb  in  die  Hoke  gehen  soli).  Hierbei 
wurde  aucb  innerlich  gesprocben  wie  »Auf  die  Bewegung  richten« 
oder  »Bewegung«  »Bewegung«  oder  »Bewegung«  »scbnelle  Be- 
wegung«.  Vom  3.  Tage  an  war  dies  die  Regel.  Durch  dieses 
Zeichen  wurde  der  Inhalt  der  Instruktion  gegenwartig,  namlick 
moglichst  rascb  zu  bewegen,  sobald  dort,  wo  fixiert  wil’d,  eine 
Veranderung  eintritt.  Vom  Elide  des  2.  Tages  an  war  bei  den 
Versuchen,  wahrend  deren  Verlauf  nicbt  innerlich  gesprocben 
wurde,  dieser  der  Instruktion  entsprechende  Inbalt  mit  den 
Spannungsempfindungen  und  der  Fixation  der  VerschluBplatte 
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siraultan  gegenwartig.  Yorlier  war  meist  ein  Weclisel  in  der 
Deutlichkeit  des  Hervortretens  der  Teilinhalte  gegeben.  Zuerst 
Spannungsempfindungen  in  der  Hand  mit  der  Bedeutung,  mog- 
lichst  rasch  in  die  Hohe  zu  gehen,  dann  Blick  auf  die  Platte 
mit  Erwartung  der  kommenden  Karte  (beim  3.  Versuch  des 
2.  Tages  ein  unbestimmtes  visuelles  Bild  derselben),  dann  wieder 
Hervortreten  der  Spannungsempfindungen,  oder  es  zeigten  sich 
statt  dessen  eigentiimliche  Empfindungen  in  der  Augengegend, 
als  ob  die  Augen  zum  Finger  und  dann  wieder  zur  Platte 
blicken  wiirden,  wobei  die  Spannungsempfindungen  in  der  Hand 
zuriicktraten.  Mit  der  jeweiligen  Aufmerksamkeitsrichtung  auf 
den  Finger  beziehw.  auf  die  Platte,  welcbe  in  den  envahnten 
Empfindungen  in  der  Augengegend  vorlag,  war  der  zugehorige 
Bedeutungsinhalt  gegeben.  Ebenso  war  die  Beziehung  der 
beiden  eintretenden  Yeranderungen  zu  einander  (am  Finger  und 
an  der  Platte)  gegenwartig.  Vom  letzten  Versucbe  des  3.  Tages 
an  traten  bei  der  Einstellung  die  Spannungsempfindungen  in 
Arm  und  Hand  mehr  und  mehr  zuriick.  Sie  waren  vom 
4.  Tage  an  nur  noch  gelegentlich  nachweisbar.  Es  wurde 
innerlich  gesprochen  »Bewegung«  »schnelle  Bewegung«  oder 
»rasche  Bewegung«  oder  einige  mal  »Bewegung«.  Hiermit  und 
mit  der  gleichzeitigen  starren  Fixation  der  Platte  war  der  In- 
halt der  Instruktion  gegenwartig,  der,  wie  scbon  oben,  eine  zeit- 
liche  Komponente  in  dem  Sinne  enthielt,  dafi  die  Yeranderungen 
bald  d.  h.  in  der  bekannten  kurzen  Zeit  eintreten  werden.  Ob 
die  mit  dem  inneren  Sprechen  und  mit  der  Fixation  gegebenen 
Bedeutungsinhalte  gleichzeitig  auftraten,  konnte  nicht  angegeben 
werden.  Einige  mal  war  deutlich  eine  Succession  bemerkbar, 
indem  zuerst  innerlich  gesprochen  wurde  mit  der  Bewufitheit, 
dafi  rasch  reagiert  werden  soli,  worauf  mit  der  Fixation  der 
Platte  der  iibrige  Teil  der  Instruktion  auftrat,  und  dann  der 
gesamte  Inhalt  simultan  gegenwartig  war.  Durch  das  wieder- 
holte  innere  Sprechen  trat  der  Bedeutungsinhalt  mehr  hervor. 
Die  Anderung  in  der  Einstellung,  bei  der  an  Stelle  der  Span- 
nungsempfindungen im  Bewegungsorgan  die  akustisch-kinasthe- 
tischen  Yorstellungsbilder  »Bewegung,  schnelle  Bewegung«  den 
Hiuweis  auf  die  auszufiihrende  Bewegung  ubernahmen,  ging 
mit  einer  bedeutenden  Verkiirzung  der  Zeitwerte  einher.  — Die 
fortschreitende  Ubung  bewirkte  eine  weitere  Vereinfachung  der 
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Einstellung  nocb  in  der  Richtung,  claB  die  Intensitat  der  Auf- 
merksamkeitsspannung,  die  friiker  mit  Anstrengung,  zuweilen 
auch  mit  leichter  Unlust  vorhanden  war,  erkeblick  nachliefi 
uud  einem  gleicbgiiltigeren  Verkalten  wich.  Trotzdem  war  der 
Inbalt  der  Instruktion  noch  eindeutig,  aber  nicbt  mebr  so  in- 
tensiv  gegenwartig.  War  er  iiberhaupt  nicht  mehr  gegenwartig, 
was  auch  vorkam,  — Yersucbsperson  dacbte  iiberhaupt  nicht 
mebr  daran,  was  zu  tun  war  — , so  machte  sicb  dies  beim  Er- 
scbeinen  des  Reizes  durch  den  Zustand  der  ITberrascbung  und 
eine  geringe  Verlangerung  des  Zeitwertes  geltend  (169  a gegen 
147  o des  vorhergehenden  und  154  a des  folgenden  Versuches). 
Das  Naclilassen  der  Aufmerksamkeitsspannung  war  nocb  dadurcb 
gekennzeicbnet,  daB  in  der  Vorperiode  erst  spater  angefangen  wurde 
innerlich  zu  sprechen,  und  dies  auch  langsamer  als  friiker  geschah. 

Reine  muskulare  Reaktionen  kamen  nicbt  zur  Beobacbtung. 
Dagegen  reine  sensorielle  Reaktionen,  wenigstens  insofern,  als 
gegen  Ende  der  Vorperiode  bei  einigen  Versuchen  die  mit  der 
Fixation  der  Platte  vorkandene  Erwartung  des  kommenden 
Eindruckes  den  gesamten  BewuBtseinsinbalt  ausmacbte  (2.  und 
6.  Versuch  des  2.  Tages  381,  193  a). 

An  Einzelheiten  ist  nocb  zu  bemerken,  daB  die  Einstellung 
auf  die  intentionalen  Bewegungsempfindungen  im  Finger  fiir 
die  Versucbsperson  mit  Scbwierigkeit  verkniipft  war.  So  muBte 
die  Versucbsperson  bei  den  Versuchen  des  1.  Tages  wiederkolt 
ikre  ganze  Aufmerksamkeit  auf  das  Niederdriicken  des  Finger’s 
ricbten,  da  das  Streben  in  die  Hoke  zu  geken  zu  stark  war. 
Es  wurde  hierdurcb  ein  Wechsel  im  Charakter  der  Spannungs- 
empfindungen  bedingt,  zuerst  als  ob  der  Finger  rasck  in  die 
Hobe  gehen  soli,  dann  Niederdriicken  mit  Druckempfindungen, 
bierauf  wieder  intentionale  Spannungsempfindungen.  Ersckien 
der  Reiz  in  dem  Zeitraum,  in  dem  Druckempfindungen  be- 
standen,  so  war  es  der  Versucbsperson  als  ob  sie  den  Finger 
vom  Hebei  nicht  los  bekommen  konnte.  Es  trat  dann  die  Be- 
wuBtheit  auf,  daB  der  Finger  losgelassen  werden  muB,  dann 
ging  er  in  die  Hobe.  Ob  dies  durck  intentionale  Beweguugs- 
empfindungen  eingeleitet  wurde,  konnte  nicbt  angegeben  werden 
(588  a).  Auch  sonst  zeiclineten  sicb  diese  Reaktionen,  bei  denen 
K den  Finger  nicbt  los  bekommen  konnte,  durck  hobe  Werte 
aus  (342,  488,  522  a). 
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Hauptperiode. 

Bei  den  eben  erwahnten  Versuchen  tauchte  stets  nach  dem 
Auffassen  der  weifien  Karte,  welcke  deutlich  gesehen  wurde, 
die  BewuBtkeit  auf,  daB  der  Finger  losgelassen  werden  soil, 
worauf  er  in  die  Hoke  ging.  Mit  der  Bewegung  selbst  war 
kier  ein  Gefiikl  der  Losung,  eine  Erleickterung,  verbunden.  Die 
BewuBtkeit,  daB  losgelassen  werden  soil,  feklte  bereits  bei  den 
letzten  Versucken  des  1.  Tages.  Spater  trat  sie  nur  noch  unter 
besondereu  Umstanden  auf  z.  B.  weun  die  Aufmerksamkeits- 
spannnng  in  der  Yorperiode  geringer  war  als  gewohnlick  (4.  Ver- 
suck  des  2.  Tages  384  a).  Oder  eine  Selbstbeobacktung  in  der 
Vorperiode  als  Storung  wirkte  (2.  Yersuck  des  3.  Tages  398  a). 
Die  Auffassung  war  kierbei  mit  Uberrasckung  und  Yenvirrung 
verbunden.  Yersuchsperson  wuBte  nickt  recht,  was  sie  tun 
sollte.  Yom  3.  Tage  an  ging  nack  dem  Auffassen  von  »etwas 
WeiB«  der  Finger  in  die  Hoke.  Uber  die  Auffassung  selbst 
konnte  kier  nickts  angegeben  werden.  Bei  den  beiden  ersten 
Yersuchen  des  2.  Tages  war  mit  der  deutlicken  Auffassung  ein 
Gedanke  aknlick  wie  »das  ist  weiB«  verbunden,  worauf  der 
Finger  in  die  Hoke  ging  (312,  381  a). 

Was  die  Zaklenwerte  von  K betrifft,  so  betragt  der 
Zentralwert  aus  insgesamt  37  Versucken  185  a,  ist  also  holier 
als  der  entspreckende  Mittelwert  bei  den  friikeren  Yersuchen 
(Tab.  d).  DaB  dieser  koke  Wert  kauptsacklick  der  Unfakig- 
keit  der  Yersuchsperson,  sick  in  der  gewiinschten  Weise  moto- 
risck  einzustellen,  zuzusckreiben  ist,  gekt  aus  der  Beriicksickti- 
gung  der  Mittelzone  MZ  von  147  o kervor,  ein  Betrag,  der  den 
kocksten  Wert  der  unter  gleicker  Zeitlage  stekenden  sensoriellen 
Reaktionen  der  Tabelle  a (Versucksperson  J)  bedeutend  iiber- 
trifft.  Es  kommt  kierdurch  die  Sckwierigkeit  der  Einstellung 
auf  die  muskulare  Reaktionsforin  und  das  mekrgipfelige  Ver- 
kalten  der  Streuungskurve  von  K zum  Ausdruck.  Der  EinfiuB 
der  U bung  war  entsprechend  der  erwahnten.  dem  Typus  der  Ver- 
suchsperson  adaequaten  Anderung  der  Einstellung  im  Laufe 
der  Versuche  bei  dieser  Versuchsperson  sehr  groB.  Die  Zentral- 
werte  tielen  von  361,5  o bei  den  zwei  ersten  Tagen  auf  160,5  a 
bei  den  zwei  letzten  Tagen.  Dieser  letztere  Wert  mit  einer 
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Mittelzone  von  32  a entspricht  durchaus  den  Zeitwerten  der 
muskularen  Reaktionsform  (vergl.  Tab.  d). 

Bei  den  bisherigen  quantitativen  Betrachtungen  sind  jene 
Zeitwerte  nicht  beriicksichtigt  worden,  bei  denen  in  der  Vor- 
periode  eine  Storung  stattgefunden  katte,  sei  es  durch  Selbst- 
beobacktung, durck  Auftreten  eines  storenden  Zwisckengedanken 
oder  durck  eine  sonstige  Ablenkung.  Hierker  gekoren  auck  die- 
jenigen  Yersucke  der  muskularen  Reike  von  J,  bei  denen  die 
Versucksperson  sensorisck  eingestellt  war  (3  letzten  Yersucke  des 
2.  Tages,  2 letzten  Versucke  des  vorletzten  Tages).  Eine  Zu- 
sammenstellung  dieser  Zeitwerte  findet  sick  in  Tabelle  g. 


Tabelle  g. 


H 

J 

K 

L 

Z 

353 

347 

_ 

224 

sensor. 

n 

7 

7 

1 

muskul. 

Z 

199,5 

242 

339 

— 

n 

6 

7 

5 

— 

In  Bestatigung  der  Angaben  der  systematiscken  experimeu- 
tellen  Selbstbeobacktung  zeigt  diese  Tabelle,  dab  die  Zentral- 
werte  durckgekends  betracktlick  koker  sind  als  die  bei  normalem 
Verkalten  der  Versuckspersonen  und  zwar  ergibt  sick  in  TJber- 
einstimmung  mit  den  friikeren  Tabellen,  dak  dort,  wo  sowokl 
bei  den  sensoriscken  als  bei  den  muskularen  Reaktionen  der- 
artige  Werte  vorkommen  (H  und  J)  die  ersteren  betracktlick 
langere  Zeiten  erfordern  als  die  letzteren.  Im  allgemeinen  kamen 
diese  Reaktionen,  deren  qualitative  Sckilderuug  bereits  friiker 
gegeben  wurde,  nur  selten  zur  Beobacktung.  Bei  H waren 
von  den  7 der  sensoriscken  Reike  3 durck  Selbstbeobacktungen 
in  der  Yorperiode,  3 durck  ungeniigende  Konzentration  infolge 
von  Ermudung  oder  ablenkenden  Vorstellungen  veranlakt,  bei 
einer  war  eine  Storung  durck  das  Geriiusck  der  Ukr  eke  Ur- 
sacke  (1.  Versuck  des  2.  Tages).  Von  den  6 motoriseken  waren 
4 durck  ungeniigende  Konzentration  und  Ablenkung,  1 durck 
Selbstbeobacktung,  1 durck  falscke  Ricktung  der  Aufmerksam- 
keit  veranlakt.  Bei  J waren  von  den  sensoriscken  Reaktionen 
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5 auf  ungeniigende  oder  nicht  vollstandig  entwickelte  Einstellung, 

1 auf  Selbstbeobachtung  zuriickzufiihren,  bei  einer  war  auf  das 
Gerausch  des  Kartenwechslers  reagiert  worden ; bei  den  musku- 
laren  war  6 mal  sensorische  Einstellung  die  Ursaclie,  1 mal 
fand  eine  Selbstbeobachtung  statt.  Bei  K waren  2 durch  Selbst- 
beobachtung, 1 durch  noch  nicht  abgeschlossene  Einstellung  und 

2 durch  ungeniigende  Einstellung  bewirkt  worden. 

Das  Erscheinen  des  Reizes  war  bei  diesen  Reaktionen  mit 
Verwirrung  oder  leichtem  Erschrecken  verbunden,  eine  Er- 
scheinung,  die  bei  unvorbereiteten  Reaktionen  ja  bereits  be- 
kannt  ist. 

Bei  der  Versuchsperson  L kam  seinem  regelmaBigen  Ver- 
halten  entsprechend  nur  ein  derartiger  abnormer  Wert  und 
zwar  am  ersten  Tage  zur  Beobachtung,  wo  durch  das  innere 
Sprechen  »jetzt  moglichst  schnell  reagieren«  ein  Nachlassen 
der  Aufmerksamkeitsspannung  bewirkt  wurde. 

Bei  einem  Yersuche  cheser  Versuchsperson  (muskul.  Reihe) 
war  auf  einen  Nebenreiz  (Holzplatte  des  Kartenwechslers)  reagiert 
worden,  und  diese  Fehlreaktion  gab  Yeranlassung  zur  Durch- 
fiihrung  der  Yersuche  mit  Nebenreizen  (Vexierversuche),  deren 
Besprechung  wir  uns  jetzt  zuwenden. 

• 

b)  Versuche  mit  Nebenreizen. 

(c-Methode  nach  Donders.) 

Bereits  L.  Lange1  hat  bei  der  Ausfiihrung  von  musku- 
laren  und  sensortschen  Reaktionen  die  Einschaltung  von  Vexier- 
versuchen  fur  wertvoll  gehalten.  Geschieht  dies  nicht,  so  zeigt 
nach  meinen  Erfahrungen  die  sensorielle  Reaktionsform  starke 
Neigung  in  die  muskulare  Form  iiberzugehen.  Leider  macht 
Lange  iiber  diesen  Punkt  keine  naheren  Angaben.  Hervor- 
zuheben  ist,  daB  die  der  Versuchsperson  gestellte  Aufgabe, 
moglichst  rasch  auf  den  eimvirkenden  Reiz,  auf  den  sie  ihre 
Aufmerksamkeit  richten  soil,  zu  reagieren,  bei  diesen  Yersuchen 
eine  wesentliche  Modifikation  erfahrt.  Die  Versuche  nahern 
sich  der  von  Donders  beschriebenen  c-Methode,  bei  der  in 


1.  L.  Lange,  Philos.  Stud.  IV,  S.  497. 

Ach,  Willenstiitigkeit. 
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bedingter  Weise  reagiert  wil'd,  also  z.  B.  nur  auf  rote  Kartell, 
wahrend  auf  andersfarbige  Kartell  keine  Bewegung  erfolgen  soli. 

Mit  den  Versuchspersonen  L und  H wurden  drei  Reiben 
derartiger  Reaktionen  mit  Nebenreizen  ausgefiihrt.  Das  Ver- 
fahren  war  unwissentlicb,  d.  b.  die  Versuchsperson  liatte  keine 
Kenntnis  davon,  ob  und  wann  ein  Nebenreiz  kam.  AuBerdem 
war  die  Versuchsperson  vor  Beginn  der  Versucke  nicht  dartiber 
instruiert  worden,  daB  Nebenreize  erscheinen  werden.  Erst 
durch  die  Yersucbe  selbst  erwarb  sie  sich  diese  Kenntnis. 
Hierdurcb  untersckeiden  sich  die  vorliegenden  Versuche  von 
denen  der  Dondersschen  c-Methode. 

I.  Reilie. 

Die  Versuche  von  L schlossen  sich  unmittelbar  an  seine 
rnuskulaie  Reihe  an.  Es  gelangten  zwei  Versuchsgmppen  an 
je  drei  Tagen  zur  Ausfuhrung.  Bei  der  ersten  Gruppe  wurde 
ausschlieBlich  die  friihere  muskulare  Instruktion  gegeben,  bei 
der  zweiten  die  sensorielle.  Bei  den  muskularen  Reaktionen 
wurden  insgesamt  16  Versuche  ausgefiihrt,  danmter  befanden 
sich  4 Vexierversuche,  und  zwar  der  1.  Versuch  des  1.  Tages. 
der  2.  des  2.  Tages,  der  3.  und  der  letzte  Versuch  des  3.  Tages! 
Als  Nebenreiz  wurde  entweder  eine  blaue  oder  eine  rote  Karte 
geboten. 

Bei  der  sensoriellen  Reihe  sind  es  24  Versuche  mit 
4 Vexierversucken.  Zum  ersten  Mai  wurde  bier  beirn 
3.  Versuch  des  2.  Tages  eine  Vexierkarte  geboten,  zum  zweiten 
Mai  beim  vorletzten  Versuch  dieses  Tages,  zum  dritten  Mai 
beim  3.  Versuch  des  3.  Tages  und  zum  vierten  Mai  beim 
5.  Versuch  dieses  Tages. 

Muskuldre  Gruppe. 

Der  Zentralwert  der  12  Reaktionszeiten  auf  den  Hauptreiz 
»weiB«  betragt  164  a,  ist  also  nahezu  identisch  mit  deni  ent- 
sprechenden  Wert  der  Tab.  d und  f.  Bei  samtlicken  4 Neben- 
reizen wurde  falsch  reagiert.  Und  wir  kaben  hier  eine  Be- 
statigung  der  Langescken  Angabe,  daB  »in  einer  extrem  mus- 
kulaien  Reihe  auf  jeden  unerwartet  eingeschobenen  vexierenden 
Reiz  fremder  Sinnesqualitat  mit  Notwendigkeit  reagiert  wird«. 
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aucli  fur  Nebenreize  ties  gleichen  Sinnesgebietes.  Die  Ein- 
stellung  beziebt  sich  eben  bei  den  muskularen  Reaktionen  uicht 
auf  die  Qualitat  des  Reizes,  sondern  auf  die  komraende  Ver- 
anderung.  Hiermit  stehen  die  Selbstbeobachtungen  in  Uber- 
einstimmung.  Die  Einstellung  in  der  Vorperiode  geschab  in 
ahnlicher  Weise  wie  friiher.  Starke  Spannungsempfindungen 
in  dem  reagierenden  Organ  mit  intentionalem  Charakter  unci 
der  Absicht,  moglichst  rasch  loszulassen  und  moglichst  gleicli- 
zeitig  in  dem  Momente,  in  dem  die  bekannte  Veranderung  an 
der  Fixationsstelle  eintritt.  In  dem  bewuBten  Komplex  der 
gespannten  Einstellung  nimmt  der  durch  die  intentionalen  Be- 
wegungsempfindungen  reprasentierte  Vorsatz,  moglichst  rasch 
zu  reagieren,  die  dominierende  Stelle  ein,  der  iibrige  Inbalt 
tritt  nicht  speziell  hervor,  ist  aber  als  Wissen  gegenwartig.  Nur 
beim  2.  Versuch  (=  1.  Versuch  nach  dem  ersten  Vexirversuch) 
war  die  Einstellung  anders.  Es  fand  eine  Anderung  in  der 
Ricktung  der  Aufmerksamkeit  statt,  indem  nicht  mekr  die  aus- 
zufiibrende  Bewegung,  d.  h.  die  Spannungsempfindungen  mit 
dem  Yorsatze  moglichst  rasch  zu  reagieren,  im  Mittelpunkte 
des  Erlebnisses  stanclen,  sondern  intermittierend  trat  ein  visuelles 
Bild  der  weiBen  Karte  auf  mit  dem  Wissen,  nur  auf  die  weiBe 
Karte  zu  reagieren,  wobei  die  intentionalen  Bewegungsem- 
pfindungen  zuriicktraten.  Durch  die  vorhergegangene  Erfahrung 
hatte  der  Vorsatz  sich  geandert.  Aber  schon  beim  3.  Yersuche 
war  wieder  che  friihere  Einstellung  gegeben,  die  nur  in  dem 
Sinne  sich  geandert  hatte,  daB  aucli  Spannungsempfindungen 
im  Oberkorper,  Brustkorb  auftraten. 

In  der  Hauptperiode  erfolgte  die  Bewegung  unmittelbar 
nach  dem  Eintritt  der  Veranderung.  Bei  den  Versuchen  mit 
Nebenreizen  merkte  L erst  nach  dem  Reagieren,  daB  falsch 
reagiert  worden  war.  Die  Yeranlassung  hierzu  erblickte  die 
Yersuchsperson  in  der  Instruktion  beziehw.  in  dem  Vorsatz 
moglichst  rasch  zu  reagieren.  Sie  bezeichnet  es  als  unmoglich, 
moglichst  rasch  zu  reagieren  durch  die  gespannte  Einstellung 
auf  die  auszufiihrende  Bewegung  und  auBerdem  erst  zu  reagieren, 
wenn  AVeiB  ei’kannt  ist.  Auch  beim  2.  Versuch,  in  dem  die 
oben  erwahnte  Anderung  tier  Einstellung  bestand,  iiberwog 
trotz  dieser  sensorischen  Einstellung  noch  the  Absicht  moglichst 
rasch  zu  reagieren.  Die  Versuchsperson  wurde  sich  erst  wahrend 
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des  Reagierens  bewubt,  dab  eine  weibe  Karte  erschienen  war 
(156  a). 

Dab  die  sensorielle  Vorbereitung  an  sich  nocb  nicbt  geniigt, 
derartige  Fehlreaktionen  auf  Nebenreize  zu  verhiiten,  ergibt  sich 
aus  der  zweiten  Versucbsreihe. 

Sensorielle  Gruppe. 

Der  Zentralwert  der  11  Versuche  vor  dem  1.  Vexierversuch 
betragt  197  a,  ist  also  uni  9 o langer  als  der  Zentralwert  der 
zwei  letzten  Tage  der  friiheren  sensoriellen  Reihe  (Tab.  c). 
Dei  Zentralwert  der  zweiten  Halfte  (vom  1.  Vexierversuch  an) 
betiagt  dagegen  268  cr,  also  eine  recht  erhebliche  Steigerung. 
welche  ihren  Grand  in  der  durch  die  Nebenreize  veranlabten 
Anderung  des  psychologischen  Verhaltens  der  Versuchsperson 
hat.  Auf  die  ersten  beiden  Nebenreize  wurde  falsch  reagiert, 
die  Zahlenwerte  sind  in  die  Berecbnuug  mit  einbezogen.  Bei 
den  zwei  Vexierversuchen  des  letzten  Tages  fiikrte  L keine 
Reaktionsbewegung  aus.  Der  Einflub  der  Nebenreize  hatte 
also  ein  Unterbleiben  der  Reaktionsbewegung  veranlabt.  Doch 
hatte  sich  dieses  Verhalten,  das  mit  einer  Verlangerang  des 
Zentralwertes  urn  71a  einherging,  erst  durch  die  wiederholte 
Wirkung  der  Nebenreize  ausgebildet. 

Dab  die  Versuchsperson  der  Instruktion  entsprechend  sen- 
soriell  eingestellt  war,  geht  aus  den  protokollierten  Selbstbeob- 
aclitungen  hervor. 

Nur  bei  den  5 ersten  Versuchen  war  die  Einstellung  ge- 
mischt  sensoriell-muskular.  Zuerst  entwickelten  sich  die  inten- 
tionalen  Bewegungsempfindungen  im  Finger  mid  Hand,  dann 
war  mit  der  Fixation  der  Verschlubplatte  die  Erwartung  der 
kommenden  Karte  (ohne  visuelle  oder  sonstige  Reprasentation) 
gegeben.  Im  letzten  Teil  der  Vorperiode  war  mit  dem  ge- 
spannten  Fixieren  der  Platte  und  den  Spannungsempfindungen 
im  Muskelorgan  some  der  gegenseitigen  Beziehung  dieser  In- 
nalte  der  dem  Vorsatz  entsprechende  Inhalt  simultan  gegeben. 
Urn  die  Vorbereitung  mehr  sensorisch  zu  gestalten,  wurde  noch 
einmal  eindringlich  die  Instruktion  wiederholt.  Die  Zeitwerte 
blieben  nahezu  gleich.  Der  Zentralwert  der  folgenden  6 Ver- 
SUcie  betrug  200  Dagegen  war  in  qualitative!-  Beziehung 
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insofem  eine  Anderung  eingetreten  als  jetzt  zwar  auch  zu  Be- 
ginn  der  Vorperiode  intentionale  Empfindungen  auftraten,  die- 
selben  aber  im  2.  Teil  der  Vorperiode  nicht  rnekr  nachweisbar 
sich  geltend  machten.  Hier  beheiTsehte  die  Erwartung  der 
kommenden  Karte,  welche  zuweilen  als  visuelles  Vorstellungs- 
bild  gegeben  war,  den  BewuBtseinsinkalt.  Das  Wissen  moglichst 
rasch  zu  reagieren,  war  gleicbzeitig  gegenwartig. 

Nach  dem  ersten  Vexierversuck  trat  eine  Anderung  ein, 
indem  mit  der  Erwartung  der  weiBen  Karte  bei  der  Fixation 
der  Platte  die  BewuBtkeit  gegeben  war,  dieselbe  erst  »abzu- 
warten«.  In  der  Hauptperiode  bestand  hier  eine  deutliche  Auf- 
fassungszeit  (325  a).  Der  Finger  ging  erst  in  die  Hohe  nach 
dem  klaren  Erfassen  der  weiBen  Karte,  wahrend  vorher 
unmittelbar  nach  dem  Erscheinen  der  Karte  reagiert  wurde. 
Dasselbe  Verhalten  zeigte  sich  auch  noch  beim  folgenden  Ver- 
such  (360  a).  Aber  bereits  beim  nachsten  war  die  Erfassung 
von  WeiB  nicht  mehr  so  klar  (256  o)  und  beim  darauf  folgenden 
2.  Vexierversuck  wurde  wieder  falsch  reagiert.  Der  Vorsatz, 
moglichst  schnell  zu  reagieren,  hatte  auch  hier  wieder  die  Hand- 
lung  bestimmt  und  die  Fehlreaktion  veranlaBt,  obwohl  in  der 
Vorperiode  das  »Warten  auf  WeiB«  klar  gegenwartig  gewesen 
war,  also  eine  sensorische  Einstellung  bestanden  hatte  (225  o). 

Von  jetzt  ab  (letzter  Versuck  des  2.  Tages)  andert  sich 
die  Determinierung.  Es  ist  fur  die  Versucksperson  nicht  moglich, 
zwei  Determinierungen,  welche  sich  in  ihrem  Sinne  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  widerstreiten,  gleicbzeitig  einzustellen 
und  durchzufiihren,  namlich  1)  unter  alien  Umstanden  moglichst 
rasch  zu  reagieren  und  2)  die  weiBe  Karte  vollstandig  zu  er- 
fassen. Intentionale  Bewegungsempfindungen  im  reagierenden 
Organ  treten  jetzt  nur  zu  Anfang  der  Vorperiode  auf  und  zwar 
in  erheblich  geringerer  Starke  als  vorher.  Hierauf  wird  inner- 
hch  gesprochen  »wenn  etwas  anderes  kommt,  nicht  reagieren« 
oder  »wenn  WeiB«  mit  der  Bedeutung,  nur  zu  reagieren,  wenn 
WeiB  kommt  und  nicht  zu  reagieren,  wenn  etwas  anderes 
kommt.  Diese  Bedeutung  ist  bei  zwei  der  spateren  Versucke 
nur  als  BewuBtheit  bei  der  Fixation  der  Platte  gegeben,  okne 
daB  innerlich  gesprochen  wird.  Dabei  bestand  die  Erwartung 
der  kommenden  Karte,  welche  in  einem  Falle  schwach  visuell 
gegenwartig  war.  Auf  Grund  dieser  Einstellung  wurde  bei  den 
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Versuchen  mit  Nebenreizen  richtig  d.  h.  nicht  reagiert.  Der 
Zentralwert  dieser  6 Versuche  unterscheidet  sick  um  83  a von 
dem  Zentralwert  der  in  dieser  Gruppe  erwahnten  6 Versuche  mit 
sensorieller  Einstellung  (283  a : 200  a). 

In  der  Hauptperiode  war  jetzt  nach  dem  Erscheinen  des 
Reizes  deutlick  eine  Zeit  bemerkbar,  bis  der  Reiz  klar  erfaBt  war. 
Hierauf  trat  die  BewuBtkeit  auf,  daB  der  Finger  losgehen  darf, 
worauf  er  in  die  Hoke  ging.  Vom  4.  Versuche  des  2.  Tages 
an  (=  4.  Versuck  mit  Hauptreiz)  war  diese  BewuBtkeit  nicht 
mekr  nachweisbar,  sondem  nur  eine  kurze  Pause  nach  dem 
Auffassen  von  WeiB,  worauf  der  Finger  in  die  Hoke  ging.  Bei 
dem  ersten  Versuck  mit  Nebenreiz  war  nach  der  Auffassung 
der  blauen  Karte  eine  gewisse  Tendenz  zu  einer  Bewegimg 
vorkanden  (intentionale  Bewegungsempfindung  im  Finger),  die 
in  Wirklichkeit  vielleickt  auch  sckon  in  den  Beginn  einer  Be- 
wegung  iibergegangen  war,  worauf  dann  der  Finger  auf  dem  Taster 
liegen  blieb,  ohne  daB  eine  bewuBte  Gegenbewegung  ausgefukrt 
wurde.  Beim  2.  Vexierversuch  trat  nach  dem  Erscheinen  nur 
die  Vorstellung  einer  intentionalen  Bewegungsempfindung  auf, 
ohne  daB  im  Muskelorgan  selbst  eine  Empfindung  bestanden 
katte.  t)ber  die  genauere  qualitative  Bestimmtheit  der  kinastke- 
tiscken  Vorstellung  konnte  nickts  angegeben  werden. 

II.  Reihe. 

Um  die  Wirkung  der  Nebenreize  bei  sensoriellen  Reak- 
tionen  einer  Nachprufung  zu  unterzieken,  wurde  bei  der  gleicken 
Versucksperson  ein  Jakr  spater  eine  weitere  Reike  derartiger 
Versuche  durchgefukrt.  Es  wurde  zuerst  eine  der  sensoriellen 
Reike  dieses  Paragrapken  conforme  Versucksserie  von  6 Tagen 
durchgefukrt,  nui’  eroffneten  kier  die  Reaktionen  mit  dem  linken 
Zeigefinger  die  Serie.  Hieran  scklossen  sick  zwei  weitere  Ver- 
suckstage  (einer  mit  dem  linken  und  einer  mit  dem  reckten 
Zeigefinger),  an  denen  drei  Vexierversucke  ausgefiihrt  wurden.  Die 
sensorielle  Instruktion  lautete  wie  fi'iiker.  Insgesamt  steken 
55  Zeitwerte  zui’  Verfiigimg.  Von  diesen  treffen  39  auf  die 
ersten  6 Tage,  16  auf  die  letzten  zwei.  Der  Zentralwert  der 
ersteren  betrug  bei  einer  Mittelzone  von  25  nur  150  a,  ist  also 
um  26  a niedriger  als  der  entsprechende  Wert  der  Tab.  a.  Die 
Reaktionen  mit  dem  linken  und  dem  rechten  Zeigefinger  dau- 


71 


erten  aucb  wieder  ungefahr  gleich  lang  (links  153  a,  n = 17, 
rechts  150  a,  n = 22).  Die  Bbung  bewirkte  eine  Verkiirzung 
der  durchschnittlichen  Reaktionsdauer  um  12,5a,  namlich  von 
161,5a  (Zentralwert  der  beiden  ersten  Tage)  auf  149a  (Zentral- 
wert  der  zwei  letzten  Tage).  Diese  kurzen  Zeitwerte  lassen  den 
sensoriellen  Cbarakter  dieser  Reaktionen  als  zweifelbaft  er- 
sclieinen,  erne  Vermutung,  welche  durch  die  Angaben  die  syste- 
matiscken  experimentellen  Selbstbeobachtung  bestatigt  wird. 
Auch  bier  batte  sebr  bald  wieder  der  Vorsatz,  moglichst  rasch 
zu  reagieren,  dem  Ablanf  der  Prozesse  seinen  Stempel  auf- 
gedriickt,  und  die  anfanglich  sensorielle  Einstellung  macbte 
einer  gemiscbten  sensoriell-muskularen  Platz,  bei  der  jedoch 
die  motoriscbe  Einstellung,  welche  durcb  starke  intentionale 
Bewegungsempfindungen  reprasentiert  war,  im  Vordergrund 
stand. 

Im  einzelnen  gestaltete  sicb  dieser  interessante  ProzeB  kurz 
folgendermafien.  Am  Anfange  des  1.  Versuches  waren  inten- 
tionale Spannungsempfindungen  im  Finger  gegeben,  diese  traten 
bei  der  Fixation  der  Platte  vollig  zuriick.  Hier  wurde  die 
kommende  Karte  intensiv  als  BewuBtkeit  erwartet,  wobei  nock 
die  Beziekung  zur  auszufiihrenden  Bewegung  gegenwartig  war, 
obne  aber  speziell  bervorzutreten.  Nach  dem  Erscheinen  des 
Reizes,  iiber  dessen  Auffassung  keine  Angaben  gemacht  werden 
konnten,  ging  der  Finger  unmittelbar  in  die  Hoke  (207  a). 
Beim  2.  Versuch  trat  bereits  insofern  eine  Anderung  ein,  als 
in  der  Vorperiode  die  Spannungsempfindungen  im  Finger  mehr 
zur  G-eltung  kamen.  Abwechselnd  war  die  Aufmerksamkeit 
auf  die  Spannungsempfindungen,  d.  h.  auf  die  auszufuhrende 
Bewegung  und  auf  die  Blechplatte,  d.  h.  auf  die  kommende 
Karte  gerichtet,  wobei  ibre  gegenseitige  Beziehung  bewufit  ge- 
gegeben  war,  namlich  moglichst  rasch  zu  bewegen,  sobald  die 
Karte  erschienen  ist.  Der  Reiz  erscbien,  als  das  Maximum  der 
Spannung  auf  die  auszufuhrende  Bewegung  gerichtet  war.  Be- 
wegung unmittelbar  (138  a).  Beim  dritten  Versuch  trat  die  Er- 
wartung  der  kommenden  Karte  nur  einmal  kurz  hervor,  wahrend 
sonst  der  Vorsatz  »moglichst  schnell  loslassen«  (innerlich  ge- 
sprochen)  und  die  Spannungsempfindungen  im  Finger  und  Ober- 
korper  (Atemanbalten)  im  Vordergrund  standen  (169a).  Das 
Verhalten  bei  den  spateren  Versuchen  war  entweder  ahnlich 
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dem  des  2.  Versuches  oder  so,  daB  zuerst  die  Spannungsempfin- 
dungen  sicli  auf  das  Maximum  einstellten,  dann  bei  der  Fixa- 
tion der  Platte  die  Erwartung  der  kommenden  Karte  hervortrat, 
worauf  beide  Inhalte  auf  einer  gewissen  Hohe  der  Spannung 
simultan  gegenwartig  waren. 

Insgesamt  10  Versucbe  sind  vorhanden,  bei  denen  die  in- 
teutionalen  Bewegungsempfindungen  besonders  stark  kervor- 
traten.  Diese  Versucbe  weisen  samtlick  Zeitwerte  unter  140  a 
auf.  Es  bestand  bei  ihnen  eine  starke  Kouzentration  auf  deu 
Vorsatz,  moglichst  rasch  zu  reagieren.  Sie  sprecken  fur  den 
motorischen  Cbarakter  dieser  Versuchsreibe.  Bei  den  letzten 
Versuchen  der  vier  letzten  Tage  lieB  die  starke  Spannung  der 
Vorperiode  nach,  ohne  daB  hierdurch  eine  merkbare  Anderung 
der  Zeitwerte  bedingt  wurde. 

Auf  die  ersten  beiden  Nebenreize  (2.  und  6.  Versuch  des 
7.  Tages)  wurde  falsch  reagiert.  In  der  Vorperiode  des  3.  Ver- 
suches wurde  in  Wortru  dimen  ten  innerlich  gesprocben  »MuB 
vorher  abwarten,  ob  es  weiB  sein  wird«.  In  der  Hauptperiode 
ging  beim  Sehen  von  WeiB  der  Finger  in  die  Hohe  (186  a). 
Beim  4.  Versuch  war  nur  am  Anfange  eine  schwache  inten- 
tionale  Bewegungsempfindung  vorhanden,  hierauf  Erwartung  der 
kommenden  Karte  mit  der  Absicht  abzuwarten.  Erst  als  WeiB 
klar  aufgefaBt  war  und  die  BewuBtkeit,  jetzt  darf  es  losgehen, 
gegeben  war,  ging  der  Finger  in  die  Hohe  (286  a).  Beim  fol- 
genden  Versuch  bestand  in  der  Vorperiode  Erwartung  des 
Nebenreizes;  wie  dieser  gegeben  war,  konnte  nickt  gesagt  werden. 
Beim  Erscheinen  der  weiBen  Karte  war  zuerst  ein  Zustand  der 
Verwirrung.  Nachdem  gewartet  war,  bis  WeiB  erkannt  wmxle, 
und  die  BewuBtheit  gegeben  war,  daB  der  Finger  in  die  Hohe 
gehen  soli,  erfolgte  die  Bewegung  (341a).  Trotzdem  jetzt  in 
der  Einstellung  die  Erwartung  des  kommenden  Reizes  stark 
hervortrat,  wurde  auch  auf  den  folgenden  Nebenreiz  falsch  re- 
agiert. Bei  der  Auffassung  des  Nebenreizes  war  bier  die  Be- 
deutung,  nicht  zu  reagieren,  gegeben,  aber  der  Finger  ging  un- 
willkiirlich  in  die  Hohe,  dabei  oder  kurz  nackher  Wissen,  daB 
dies  falsch  ist  (311a).  Die  sensoriscke  Einstellung  schiitzt  also 
auch  bei  dieser  Reihe  nicht  vor  Fehlreaktionen.  Bei  dem  fol- 
genden Versuch  war  eine  sensorielle  Einstellung  mit  dem  inneren 
Sprecken  »WeiB  oder  Rot«  gegeben,  wobei  WeiB  die  Bedeutung 
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hatte,  zu  reagieren  und  Rot,  nickt  zu  reagieren.  AuBerdem 
trat  stark  hervor,  die  Auffassung  von  WeiB  beziehw.  Rot  abzu- 
warten.  Dieser  Inbalt  war  bei  den  zwei  folgenden  Yersuchen 
obne  inneres  Sprecben  gegenwartig.  Am  letzten  Versuchstage 
war  zuerst  eine  scbwacbe  intentionale  Bewegungsempfindung 
gegeben,  bierauf  bei  der  Fixation  der  Platte  die  Bedeutung  »nur 
WeiB*  d.  h.  nur  zu  reagieren,  wenn  WeiB  kommt,  obne  daB 
speziell  an  Nebenreize  gedacbt  wurde.  In  der  Hauptperiode 
ist  ein  Nacbeinander  des  Ablaufes  insofern  bemerkbar,  als 
zuerst  die  weiBe  Karte  auftaucbt,  welcbe  vollstandig  und  klar 
erkannt  wird,  und  dann  der  Finger  in  die  Hobe  gebt.  Die 
Bewufitbeit,  daB  losgelassen  werden  soli,  war  am  letzten 
Tage  nicbt  mehr  nacbweisbar.  Uber  diesen  Vorgang  macht 
die  Versucbsperson  die  Angabe,  daB  es  nacb  der  volbgen 
Entwickelung  von  AVeiB  noch  eine  Zeit  lang  dauert,  bis  der 
Finger  losgeht.  Der  Nebenreiz  (blaue  Karte)  dieses  Tages  ver- 
anlaBte  keine  Feblreaktion.  In  der  Hauptperiode  wurde  sofort 
aufgefaBt,  daB  dies  blau  ist,  mit  der  Bedeutung,  dafi  nicbt  re- 
agiert  werden  soli.  Ein  scbwacher  Impuls  zu  einer  Bewegung 
abnlicb  vie  eine  intentionale  Bewegungsempfindung  war  vor- 
banden.  Ob  gleicbzeitig  mit  dem  Bedeutungsinbalt  oder  vor 
demselben,  konnte  nicbt  angegeben  werden.  Der  Zentralwert 
der  10  letzten  Versucbe  nacb  dem  2.  Vexierversuch  betragt 
327  a,  ist  also  hober  als  der  entsprechende  Wert  der  friiheren 
Reibe  (283  a). 


III.  Reibe. 

Urn  den  EinfluB  der  Instruktion  bei  den  Versuchen  mit 
Nebenreizen  zu  untersucben,  wurde  eine  weitere  Versucbsreibe 
sowobl  bei  L als  bei  H durcbgefubrt.  Die  Instruktion  bezog 
sicb  nicht  auf  die  Bestimmung  einer  sensorischen  oder  motori- 
scben  Einstellung,  sondern  sie  lautete:  »Es  werden  nur  weiBe 
Karten  erscheinen,  lassen  Sie  den  recbten  beziebw.  linken 
Zeigefinger  los,  wenn  Sie  die  weiBe  Karte  erkannt  baben.« 
Hier  stehen  Versuchsreihen  von  L und  H mit  je  6 Tagen  zur 
Verfiigung  und  zwar  von  L insgesamt  41  Versucbe  und  von 
H 31  Reaktionen.  Am  1.,  3.,  5.  Tage  wurde  mit  dem  rechten, 
am  2.,  4.,  6.  Tage  mit  dem  linken  Zeigefinger  reagiert.  Nur 
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an  clen  zwei  letzten  Tagen  wurden  Nebenreize  geboten.  Der 
letzte  Versuchstag  von  H schloB  sich  nicht  unmittelbar  an  die 
friihere  Reihe  an,  sondern  war  durch  ein  Intervall  von  8 Tagen 
getrennt. 

Das  Verbalten  von  L war  ahnlich  dera  der  vorher- 
gegangenen  Reihe  rait  Vexierversuchen.  Er  sagte  deshalb  auch 
beim  Verlesen  der  Instruktion:  Dies  ist  ja  dieselbe  Instruktion. 
Zuerst  schwach  ausgepragte  Spannungsempfindungen,  dann  Er- 
wartung  des  kommenden  WeiB  mit  der  BewuBtbeit  dasselbe 
abzuwarten.  In  der  Hauptperiode  ging  der  Finger  in  die  Hbhe, 
nachdem  sich  WeiB  entwickelt  batte.  Nicht  selten  war  dieser 
Vorgang  begleitet  von  einem  Zustande  des  Einverstandnisses 
damit,  daB  der  Finger  jetzt  in  die  Hohe  gehen  darf  oder  es 
war  bei  der  Entwickelung  von  WeiB  das  AVissen  gegenwartig, 
daB  abgewartet  werden  soli,  worauf  der  Finger  in  die  Hohe 
ging.  Hierbei  ist  es  sehr  schwer  fur  die  Versuchsperson  dariiber 
klar  zu  werden,  ob  AVeiB  scbon  erkannt  ist,  da  »man  scbon 
den  ersten  Schimmer  von  AVeiB  fiir  geniigend  erklaren  und  den 
Finger  loslassen  kann«.  Es  ist  nicht  leicht,  einen  bestimmten 
Moment  im  Erscbeinen  des  WeiB  abzupassen,  da  auch  nicht  zu 
spat  reagiert  werden  soil.  Infolgedessen  kamen  hier  drei  falsche 
Reaktionen  vor,  bei  denen  fast  gleichzeitig  mit  dem  Erscbeinen 
der  K arte  beim  Eintritt  der  Veranderung  oder  beim  Aufleuchten 
von  etwas  AVeiB  der  Finger  in  die  Hohe  ging.  Hier  wurden 
kurze  Zeiten  erhalten  (167,  151,  186  a).  Nach  der  letzten  fal- 
schen  Reaktion  (1.  Vers,  des  4.  Tages)  erfolgte  die  Reaktion 
gewohnlich  in  der  AVeise,  daB  das  zeitliche  Intervall  zwischen 
dem  Eintritt  der  Veranderung  (Erscbeinen  des  Reizes)  und  der 
Reaktionsbewegung  in  seiner  Dauer  als  UrteilsmaBstab  fur  das 
Loslassen  benutzt  wurde.  Die  Entwickelung  in  der  Auffassung 
des  Reizes  wurde  kontrolliert,  indem  sich  die  Aufmerksamkeit 
darauf  richtete,  daB  die  beiden  Veranderungen  in  dem  richtigen 
Takte  einander  folgen.  Diesem  Verhalten  in  der  Hauptperiode 
entsprechend  gestaltete  sich  die  Einstellung  in  der  Vorperiode. 
Mit  der  Fixation  der  Platte  war  das  AVissen  gegeben,  daB  WeiB 
erscheinen  wird,  daB  kurze  Zeit  spater  reagiert  werden  soli  und 
daB  beide  Veranderungen  in  dem  bekannten  Takte  einander 
folgen  sollen.  Naheres  dariiber,  wie  dieser  Inhalt  im  Bewufit- 
sein  vorhanden  war,  konnte  nicht  angegeben  werden.  Diese  Ein- 
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stellung  erinnert  an  diejenige  der  sensoriellen  Reihe  der  gleichen 
Versuchsperson,  wo  sich  die  Einstellung  darauf  bezog,  die  beiden 
Veranderungen  in  moglichst  kurzem  Intervall,  also  moglichst 
gleichzeitig  einander  folgen  zu  lassen,  wahrend  bier  die  durch 
die  fruheren  Yersuche  bekannte  zeitlicbe  Succession  der  beiden 
Veranderungen  abgewartet  werden  sollte. 


Tabelle  b. 


L 

H 

z 

288 

255 

Zu  : Zo 

264,5  : 322,5 

228  : 405 

MZ 

58 

177 

n 

25 

11 

F.R. 

3 

7 

In  der  Tabelle  k sind  die  Zahlenwerte  der  vier  ersten 
Tage  zusammengestellt.  Die  Zentralwerte  sind  bedeutend  koher 
als  bei  den  sensoriellen  Reaktionen  (Tab.  a).  Die  Mittelzonen 
iibersteigen  bei  beiden  Versuckspersonen  den  doppelten  Betrag 
des  Yergleickswertes  entspreckend  dem  unsickeren  subjektiven 
Gradmesser,  der  eine  durch  die  Qualitat  des  Reizes  veranlaJ3ter 
eindeutige  Bestimmung  des  Zeitmomentes,  in  dem  nack  dem 
Erscheinen  des  Reizes  die  Bewegung  zu  erfolgen  hat,  nickt  zu- 
lafit.  Besonders  stark  tritt  dies  bei  H kervor.  Es  wurde  unter 
18  Reaktionen  7 mal  falscli  reagiert.  Fiinf  dieser  Reaktionen 
Avaren  veranlakt  durck  eine  ungeniigende  Auffassung  beziekw. 
Erkennung  des  Reizeindruckes,  2 waren  durch  Storung  in  der 
Vorperiode  bedingt  (Selbstbeobachtung  und  storender  Zwischen- 
gedanke).  Wahrend  die  Dauer  der  beiden  letzteren  ziemlick 
lang  ist  (358  und  337  a),  sind  die  anderen  5 sehr  kui’z  (Z  = 154r 
langste  Zeit  180  a,  kiirzeste  150  o).  Also  auck  hier  wieder  voll- 
kommene  Ubereinstimmung  des  quantitativen  Ergebnisses  mit 
demjenigen  der  system atischen  experimentellen  Selbstbeobachtung. 

Ebenso  Avie  bei  den  beiden  fruheren  Reihen  mit 
Nebenreizen  beantwortete  L die  beiden  ersten  Vexierreize 
mit  einer  BeAvegung  (2.  und  5.  Yersuch  des  5.  Tages).  Die 
Bewegung  des  Fingers  Avar  beim  ersten  Vexierversuck  mit  dem 
Wissen  verbunden,  dak  die  Instruktion  falsck  sei  (286  a).  Tat- 
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sachlich  hat  dieselbe  ja  auch  gelautet,  es  werden  nur  weiBe 
Karten  erscheinen  etc.  Diese  Reaktion  ist  deshalb  nicht  als 
eine  Fehlreaktion  zu  bezeicbnen.  Von  bier  ab  anderte  sich  die 
Einstellung  und  zeigte  ein  ahnliches  Verhalten  wie  es  fruher 
zuweilen  vorhanden  war.  Mit  der  Fixation  war  die  JBewuBtheit 
verbunden,  nur  auf  WeiB  zu  reagieren.  Auch  die  Auffassung 
in  der  Hauptperiode  anderte  sich  und  die  weiBe  Karte  wurde 
nut  emer  Bedeutung  aufgefaBt  wie  »dies  ist  jetzt  sicher  keine 
andere  Karte«.  Das  WeiB  wurde  im  Gegensatz  zu  den  Neben- 
reizen  aufgefaBt,  ohne  daB  dies  innerlich  gesprochen  wurde 
(376,  460  o).  Trotzdem  wurde  bei  dem  drittnachsten  Versuch 
auf  erne  blaue  Karte  wieder  reagiert  (255  a).  Allerdings  war 
bier  in  der  V orperiode  die  Konzentration  nur  gerin°-  gewesen 
Die  ganze  Erwartung  war  abgeblaBt.  Beim  Reagieren  war  die 
BewuBtheit  gegeben,  daB  es  falsch  ist.  Dagegen  erfolgte  bei 
den  zwei  nachsten  Nebenreizen  (folgender  Tag)  keine  Bewegung 
Das  Erscheinen  des  ersteren  loste  das  Wissen  aus,  daB  es  nicht 
WeiB  ist,  dann  stellte  sich  das  Wissen  ein,  daB  es  Blau  ist.  Hier- 
bei  trat  eine  intentionale  Bewegungsempfindung  im  Finger  auf. 
aber,  ohne  daB  der  Finger  bewegt  wurde.  Beim  weiteren  Vexier- 
versuch  war  mit  der  Auffassung  der  roten  Karte  die  Bedeutun* 
gegeben,  daB  der  Finger  nicht  in  die  Hohe  gehen  soli;  hierbei 
war  keine  intentionale  Bewegungsempfindung  nachzuweisen,  viel- 
mehr  wurde  ein  Gegenimpuls  ausgelost,  der  sich  als  Verstarkung 
der  Druckempfindung  (nach  unten)  auf  den  Taster  kennzeichnete. 

ei  Mittelwert  aus  den  7 letzten  Versuchen  (nach  dem  2.  Ver- 
such) betragt  hier  365  a.  Betrachten  wir  die  entsprechenden 
durch  die  Nebenreize  veranlaBten  Werte  der  fruheren  Versuchs- 
reihen  so  sehen  wir  eine  allmahliche  Steigerung  dieses  Wertes : 
83  o bei  der  1.  Sene,  327  a bei  der  zweiten  und  365  a jetzt. 
Es  ist  dies  wohl  darauf  zuruckzufiihren,  daB  das  Verhalten  der 
Versuchsperson  auf  Brand  der  gemachten  Erfahrungen  vor- 
sic  i iger  geworden  ist,  und  das  motorische  Element  in  der  Ein- 
stellung dieser  Versuchsperson,  welches  dahin  ging,  moglichst 
asch  zu  reagieren,  den  veranderten  Versuchsbedingungen  ent- 
spiechend  mehr  und  mehr  zuriickgetreten  ist 

Eine  Gegeniiberstellung  der  Beaktionen,’  welche  an  den  4 
ersten  Tagen  mit  dem  rechten  und  dem  linken  Zeigefinger  ge- 
wonnen  ,vurden,  gibt  die  Tabelle  i.  Es  seigt  sich  hier  das 
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gleiche  Verkalten  der  beiden  Versuckspersonen  wie  friiher  (vergl. 
Tab.  b und  c).  Bei  L sind  die  beiden  Zentrahverte  nur  wenig 
versckieden , bei  H ist  der  Zentralwert  links  erheblick  klirzer 
als  der  rechts. 


Tabelle  i. 


L 

H 

rechts 

Z 

288 

291 

n 

13 

7 

links 

Z 

280 

241,5 

n 

15 

4 

Was  das  psychiscke  Verkalten  der  Versucksperson  H 
bei  dieser  Versucksreike  betrifft,  so  ist  folgendes  zu  bemerken. 
Intentionale  Bewegungsempfindungen  im  Muskelorgan  waren  in 
der  Regel  nickt  gegeben,  zuweilen  waren  sie  fur  kurze  Zeit  zu 
Beginn  der  Einstellung  nackweisbar.  Diese  Einstellung  konnte 
auck  durch  inneres  Sprechen  »sofort  reagieren«,  »sofort«  ein- 
geleitet  werden.  Bei  der  hierauf  folgenden  starren  Fixation  der 
Platte  traten  Spannungsempfindungen  in  der  Augengegend,  zu- 
weilen auck  in  den  Gesicktsmuskeln  auf.  Sie  hatten  die  Be- 
deutung,  das  dort  an  der  Platte  Ersckeinende  (i.  e.  die  weiBe 
Karte)  rasck  zu  erfassen  und  abzuwarten,  bis  es  vollstandig  er- 
schienen  ist.  Hierbei  war  auck  die  Beziehung  zur  auszufiihren- 
den  Bewegung  gegenwartig.  Sie  lag  in  diesem  Erwartungs- 
komplex,  okne  speziell  hervorzutreten.  Nur  gelegentlick  trat 
diese  Beziehung  durck  auftauckende  Spannungsempfiudungen 
im  Finger  starker  hervor.  Es  war  bei  einzelnen  Versucken 
(Ende  des  1.  Tages)  so,  als  ob  durck  den  Empfindungsverlauf 
(Platte  — Augengegend  — Arm  — Finger)  ein  Kreis  besckrieben 
wlirde,  der  wieder  zur  Fixation  der  Platte  und  der  Erwartung 
von  WeiB  zuriickfiikrte.  Zuweilen  wurde  die  Platte  in  der 
Vorperiode  starr  fixiert,  okne  daB  ein  Bedeutungsinlialt  gegen- 
wartig  war.  (Hier  wurden  lange  Zeiten  erkalten,  462,  405  a 
3.  Tag).  Uberkaupt  war  das  Verhalten  nickt  so  bestimmt  und 
eindeutig  wie  bei  L.  Es  kamen  auck  Versuche  vor,  bei  denen 
nur  innerlick  gesprochen  wurde  »sofort  reagieren«,  »reagieren« 
»sofort«,  also  eine  muskuliire  Einstellung  bestand  (171  o 1.  Tag), 
oder  solcke,  bei  denen  gesprochen  wurde  »sofort  reagieren«, 
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»weifl«  mit  der  Bedeutung  rasch  zu  reagieren,  ohne  daB  inten- 
tionale  Empfindungen  nachweisbar  vorhanden  gewesen  waren 
(180  o 4.  Tag).  Im  allgemeinen  war  jedoch  der  hervorstechende 
Inhalt  der  Yorperiode  abzuwarten,  bis  WeiB  erschienen  ist,  und 
zwar  war  die  Erwartung  um  so  spezieller  auf  WeiB  gericktet, 
je  intensiver  die  Aufmerksamkeitskonzentration  hierbei  war. 
Visuelle  Vorstellungsbilder  von  WeiB  waren  nickt  zu  bemerken. 

In  der  Hauptperiode  wurde  infolge  dessen  beim  Eintritt 
der  Veran derung  abgewartet,  bis  sich  WeiB  entwickelt  hatte, 
worauf  der  Finger  unmittelbar  in  die  Hohe  ging.  Mit  dem  Ab- 
warten  war  bei  den  3 ersten  richtigen  Reaktionen  des  1.  Tages 
das  Wissen  gegeben,  daB  abgewartet  werden  soil,  spater  nicht 
mehr.  Zuweilen  war  vor  der  Bewegung  eine  BewuBtheit  ge- 
geben aknlick  wie  »dies  ist  das  richtige  (sc.  WeiB)«,  worauf 
reagiert  wurde.  Es  war  auck  fiir  H sckwierig,  den  Zeitpunkt 
in  der  Entwickelung  der  Wakrnehmung  von  WeiB  zu  erfasseu, 
bei  dem  die  Fingerbewegung  zu  gesckeken  katte.  Deskalb  er- 
folgte  auck  am  3.  Tage  eine  Anderung  dieses  UrteilsmaBstabes 
in  dem  Sinne,  daB  abgewartet  wurde,  bis  WeiB  deutlick  er- 
kannt  war.  Hiermit  ging  vorubergekend  eine  Yerlangerung  der 
Reaktionsdauer  einker  (420  a).  Aber  auck  kier  traten  vorzeitige 
Reaktionen  auf,  indem  reagiert  wurde,  bevor  die  weiBe  Karte 
vollstandig  erkannt  war  (180  a).  Durck  diese  Sckwankungen 
des  Verhaltens  ist  bei  H die  koke  Mittelzone  von  177  a ver- 
anlaBt. 

Die  2 ersten  Nebenreize  wurden  mit  einer  Bewegung  be- 
antwortet.  Beim  ei’sten  Yexierversuck  war  das  Ersckeinen  des 
Reizes  mit  Uberrasckung  verbunden,  kierauf  folgte  eine  Pause, 
dann  ging  der  Finger  in  die  Hohe.  Die  Handluug  wurde  als 
eine  gewollte  bezeichnet,  da  die  rote  Karte  als  rot  erkannt  war, 
bevor  die  Bewegung  vor  sick  ging.  Es  bestekt  also  ein  akn- 
liches  Verhalten  wie  bei  L.  Die  Reaktion  kann  unter  Beriick- 
sicktigung  der  gegebenen  Instruktion  nickt  als  eine  Feklreaktion 
bezeichnet  werden.  Yon  kier  ab  trat  wie  bei  L eine  Anderung 
in  der  Einstellung  ein.  Es  wurde  innerlick  gesprocken  »sofort 
reagieren* , »weiB  oder  rot«,  »erkennen«  mit  der  Bedeutung, 
nur  auf  WeiB  zu  reagieren.  Trotzdem  reagierte  auck  H auf 
den  zweiten  Nebenreiz  (3.  Versuck  des  5.  Tages).  Bei  der  Auf- 
fassung  des  Reizes  entstand  eine  Uberrasckung  iiber  die  Yer- 
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dunkelung  des  Gesicktsfeldes.  Als  sich  Rot  entwickelt  katte, 
ging  der  Finger  in  die  Holie. 

Um  das  weckselnde  Yerkalten  dieser  Yersucksperson  ein- 
deutiger  zu  bestimmen,  wurde  jetzt  eine  neue  Instruktion  ge- 
geben,  durck  welcke  ein  bedingtes  Reagieren  veranlaBt 
werden  sollte.  Sie  lautete:  »AuBer  WeiB  konnen  auch  andere 
Karten  ersckeinen.  Reagieren  Sie  nur,  wenn  Sie  WeiB  erkannt 
kaben«.  Die  Reaktionszeiten  verlangerten  sick  auf  Grand  dieser 
Instruktion  reckt  betracktlick.  Der  Zentralwert  der  folgenden 
9 Versuche  betragt  642  a rnit  765  a als  Maximum  und  539  a 
als  Minimum.  In  der  Vorperiode  wurde  innerlick  gesprocken 
» Reagieren,  weiB,  erkennen«  oder  »sofort,  sofort,  reagieren, 
WeiB«,  »WeiB«  mit  der  Bedeutung,  auf  nickts  anderes  zu 
reagieren  als  auf  WeiB  und  abzuwarten,  bis  der  Reiz  erkannt 
ist,  was  auck  den  Sinn  des  innerlichen  Spreckens  »WeiB,  so- 
fort, reagieren,  nur«  bildete.  Am  Scklusse  der  Yorperiode  be- 
standen  bei  starrer  Fixation  der  Platte  starke  Spannungs- 
empfindungen  in  der  Augengegend  mit  dem  Inkalte  der  In- 
struktion, ohne  daB  nock  innerlick  gesprochen  wurde.  Inten- 
tiouale  Bewegungsempfindungen  im  reagierenden  Organ  wurden 
nicht  bemerkt.  In  der  Hauptperiode  entstand  nack  dem  Er- 
sckeinen  des  Reizes  eine  kurze  Pause,  bis  die  BewuBtkeit  auf- 
trat,  »dies  ist  das,  worauf  ick  warte«  oder  »dies  ist  weiB  und 
nickts  anderes«,  worauf  der  Finger  unmittelbar  in  die  Hoke 

ging- 

Bei  den  zwei  Versucken  mit  Nebenreizen  (mit  Buckstaben 
bedruckte  Karten,  5.  und  letzter  Yersuck  des  letzten  Tages) 
verkielt  sick  H der  Instruktion  gemaB,  d.  k.  es  wurde  nicht 
reagiert.  Als  der  Nebenreiz  ersckien  und  der  weiBe  Untergrund 
der  Karte  wakrgenommen  wurde,  trat  eine  intentionale  Be- 
wegungsemptindung  (Impuls  zu  einer  Bewegung)  im  Finger  auf. 
Mit  der  Erkennung  der  Buchstaben  wuBte  Versucksperson,  daB 
nicht  zu  reagieren  ist,  worauf  vielleicht  ein  starkerer  Druck  des 
Fingers  nack  unten  erfolgte.  Der  Nebenreiz  des  letzten  Vexier- 
versuckes  loste  keine  intentionale  Bewegungsemplindung  aus, 
vielmehr  war  bei  der  Entwickelung  des  Reizes  mit  der  Erkennung 
sofort  das  Wissen  verbunden,  daB  nicht  zu  reagieren  ist. 

Die  im  Yorstekenden  beschriebenen  Reaktionen  mit  Neben- 
reizen nahern  sick  kinsicktlich  des  Yerhaltens  der  Versucks- 
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personen,  wie  dasselbe  in  der  Hauptperiode  bei  der  Darbietung 
von  Hauptreizen  gegeben  ist,  den  Erkennungsreaktionen , zu 
deren  Beschreibung  wir  jetzt  iibergehen. 

c)  Erkennungs-  und  Unterscheidungsreaktionen. 

Da  diese  Yersuche  in  ikren  mit  Hiilfe  der  Methode  der 
experimentellen  Selbstbeobachtung  gewonnenen  Ergebnissen 
nur  verhaltnismaBig  geringe  Erweiterungen  unserer  Kenntnisse 
des  qualitativen  psychischen  Verkaltens  brachten,  und  es  zu- 
dem  nicht  in  der  Absicht  der  Untersuchung  lag,  das  gesamte 
Gebiet  der  Reaktionsversucbe  eingehend  zu  untersuchen,  ge- 
langten  nur  wenige  Reihen  zur  Ausfiihrung.  Als  Yersuchs- 
personen  stellten  sich  H und  L zur  Verfiigung.  Die  Yersuche 
schlossen  sich  den  eben  beschriebenen  unmittelbar  an.  Auch 
die  einzelnen  Reihen  folgten  sich  ohne  zeitliche  Unterbrechung. 

I.  Reihe. 

Die  Instruktion  lautete:  »Es  werden  weiBe  oder  rote  Karten 
erscheinen,  lassen  Sie  den  Finger  los,  sobald  Sie  die  Karte  er- 
kannt  haben«.  Diese  Anweisung  wurde  wie  friiher  am  1.  Tage 
zweimal,  am  2.  Tage  einmal  gegeben. 

Bei  L wurden  an  4 Yersuchstagen  insgesamt  32  Einzel- 
versuche  ausgefiihrt,  bei  H sind  es  nur  3 Versuchstage  mit  21 
Reaktionen.  Es  wurde  an  den  einzelnen  Tagen  wie  friiher  mit 
der  Fingerbewegung  gewechselt.  Begonnen  wurde  mit  Links. 
Die  Reize  wurden  in  zufalligem  Wechsel  geboten.  Jede  Gruppe 
enthalt  nahezu  gleich  viel  weiBe  und  rote  Karten  (vergl.  Tab.  1). 


Tabelle  k. 


L 

H 

z 

372,5 

477 

Zu  : Zo 

342  : 420 

418  : 615 

MZ 

7S 

197 

n 

32 

IS 

F.R. 

1 

3 

Die  Tabelle  k gibt  eine  Gegeniiberstellung  des  quantita- 
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tiven  Verhaltens  der  beiden  Versuchspersonen.  Der  Zentralwert 
von  L ist  nahezu  gleich  demjenigen,  der  bei  der  III.  Reihe  mit 
Nebenreizen  nach  der  Einstellimg  auf  die  Vexierversuche  erbalten 
wurde  (372,5  : 365  a),  aber  urn  nahezu  200  a langer  als  derjenige 
der  sensoriellen  Reaktionen  dieser  Versuchsperson  (Tab.  a).  Auch 
die  Mittelzone  ist  hier,  veranlaBt  dm’ch  die  Unsicherheit  in  der 
Beurteilung  desjenigen  Momentes,  in  dem  der  Erkennungsakt 
vollzogen  ist,  nahezu  auf  das  dreifache  angewachsen.  Er  ist 
auch  noch  urn  20  o hoher  als  derjenige  der  Tab.  h.  Die  ent- 
spreehenden  Zentralwerte  differieren  um  84,5  a.  Das  Verhalten 
der  Versuchsperson  L bei  der  Erkennung  des  Reizeindruckes 
scheint,  nach  diesen  numerischen  Angaben  zu  schlieBen,  dem- 
jenigen adaequat  zu  sein,  das  L bei  den  Versuchen  der  III.  Reihe 
mit  Nebenreizen  an  den  Tag  legte,  nachdem  die  Versuchsperson 
gelernt  hatte,  sich  auf  die  kommenden  Reize  clerart  einzustellen, 
daB  auf  den  Nebenreiz  nicht  mein-  falsch  reagiert  wurde.  Und 
hiermit  stehen  im  allgemeinen  die  Angaben  der  systematischen 
experimentellen  Selbstbeobachtimg  in  der  Tat  in  Einklang. 

Doch  war  hier  in  der  Vorperiode  nach  einigen  Versuchen 
die  Aufmerksamkeit  nicht  so  gespannt  wie  bei  der  erwahnten 
Reihe.  Die  Instruktion  schien  der  Versuchsperson  leichter  zu 
sein.  Es  wurde  nur  darauf  geachtet,  nicht  zu  rasch  zu  reagieren, 
wahrend  dort  auch  die  Erwartung  der  Qualitat  des  kommenden 
Reizes  dadurch  gegeben  war,  daB  die  BewuBtheit,  nur  auf  WeiB 
zu  reagieren,  gegenwartig  wqr.  Zu  Beginn  der  Vorperiode 
waren  schwache  intentionale  Empfindimgen  im  Finger  nur  bei 
den  ersten  Versuchen  der  beiden  ersten  Tage  gegenwartig  (keine 
allgemeine  Spannmig  im  Oberkorper).  Beim  Fixieren  der  Platte 
war  der  Inhalt  der  Instruktion  simultan  gegenwartig,  ohne  daB 
innerlich  gesprochen  wurde  oder  eine  sonstige  phanomenologische 
Representation  gegeben  war.  Zu  Beginn  der  Versuchsreihe  eines 
Tages  z.  B.  des  letzten  Tages  schien  dieser  komplexe  Inhalt  in 
seiner  Bedeutiuig  intensiver  gegenwartig  zu  sein  als  gegen  Ende 
der  Reihe,  wo  er  abgeblaBter  zu  sein  schien.  Doch  konnten 
genauere  Angaben  hieriiber  nicht  erhalten  werden. 

In  der  Hauptperiode  entwickelt  sich  zuerst  die  Empfindung 
von  WeiB  oder  Rot,  womit  das  Wissen  verbunclen  ist,  daB  ab- 
gewartet  werden  soil,  ohne  daB  dies  speziell  hervortritt.  Es  ist 
mit  der  Entwickelung  der  Auffassung  gegeben.  Hierauf  ist  die 

Ach,  Willonstiitigkeit.  g 
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BewuBtheit,  daB  losgelassen  werden  darf,  gegeben,  wobei  der 
Finger  in  die  Hohe  gebt.  Diesem  Wissen  ging  in  der  Regel 
ein  Zustand  der  Zustimmiuig  oder  des  Einverstandnisses  voraus. 
Mit  der  fortschreitenden  Ubung  trat  die  BewuBtheit,  daB  los- 
gelassen werden  soil,  zuriick,  aber  trotzdem  wurde  die  Bewegung 
dui’cb  ibren  bewuBten  Verlauf  als  eine  gewollte  eharakterisiert  und 
war  als  Erlebnis  fiir  die  Yersuchsperson  sehr  wobl  davon  unter- 
schieden,  wenn  nach  dem  Erscbeinen  von  Rot  in  der  Zerstreutlieit 
der  Finger  in  die  Hbbe  ging,  wie  dies  bei  einer  vorzeitigen 
Reaktion  (5.  Vers,  des  3.  Tages  308  a)  gescbah.  Hier  feblte 
dieser  Begleitakt  des  Einverstandenseins.  Aucb  das  Wissen,  daB 
abgewartet  werden  soil,  trat  mit  der  fortschreitenden  Ubung  mebr 
und  mebr  zuriick.  Der  Ablaut’  des  Prozesses  wurde  automatisck. 
obne  daB  aber  hierdurch  eine  Verkiirzung  der  Zeitwerte  bewirkt 
wurde.  In  dieser  Phase  der  Versuchsreihe  trat  eine  allmaklicke 
Umanderung  insofern  ein,  als  die  rhytkmiscke  Aufeinanderfolge 
der  beiden  Veranderungen  (Erscbeinen  der  Karte  mid  Reaktions- 
bewegung)  mebr  beachtet  wurde,  also  ein  Verhalten  sicb  ein- 
stellte,  ahnlich  demjenigen  der  ei’sten  Yersucbe  der  III.  Reibe. 
Es  ist  von  demselben  aber  insofern  imterscbieden,  als  gleickzeitig 
die  Erkennung  der  Qualitat  des  Reizeindruckes  vor  sicb  ging, 
und  der  oben  erwahnte  Zustand  des  Einverstandnisses  in  einer 
eigentiimlicken  bewuBten  Weise  als  Erlebnis  nocb  gegenwartig 
war. 

Bemerkenswert  ist  nocb  der  erste  Versucb  dieser  Reibe,  bei 
dem  eine  rote  Karte  ersckien,  die  bei  der  vorigen  Reibe  als 
Nebenreiz  benutzt  worden  war.  Nack  dem  Eintritt  der  Ver- 
anderung  mid  der  Entwickelung  der  Empf indung,  trat  eme 
merkbare  Pause  ein,  worauf  erst  die  Bedeutmig,  daB  reagiert 
werden  soli  und  im  AnschluB  hieran  die  Bewegimg  sicb  einstellte 
(590  a).  In  dieser  Pause  mid  in  dem  verzogerten  Eintreten  der 
BewuBtheit,  daB  reagiert  werden  soli,  ist  eme  Nachwirkung  der 
fruheren  Yersucbe  zu  sehen,  bei  denen  L auf  Rot  nicbt  reagieren 
durfte. 

Wie  fruber,  so  war  aucb  bier  das  Verhalten  der  Ye r- 
sucbsperson  H viel  wecbsebider,  als  das  von  L.  In  der  Vor- 
periode  gescbah  die  Einstelliuig  zumeist  durcli  inneres  Sprecben 
wie  »weiB  oder  rot,  sofort  reagieren«  oder  »sofort  weiB  oder  rot« 
oder  »weiB  oder  rot«  u.  dergl.  Diese  akustisch-kinasthetiscken 
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Vorstellungsbilcler  warden  2 — 3 mal  nach  einander  wiederholt 
und  hatten  die  Bedeutung  der  Instruktion.  Bei  drei  Yersuchen 
des  1.  Tages  wurde  auch  noch  »blau«  innerlich  gesprochen  mit 
der  Bedeutiuig  hieranf  nicht  zu  reagieren  (676  a,  710  o,  757  a). 
War  ein  Versuch  mit  Ablenknng  in  der  Vorperiode  durcli 
storenden  Zwischengedanken  vorbergegangen,  so  wurden  die 
erwahnten  Worte  accentniert  innerlich  gesprochen,  womit  eine 
energische  Konzentration  anf  den  Yorsatz  verbunden  war  und 
nach  dem  Auftreten  des  Vorstellnngsbildes  »reagieren«  voriiber- 
gehend  eine  intentionale  Bewegimgsempfindimg  im  Finger  gegeben 
war  (418  a gegen  682  a beim  vorhergegangenen  Yersuch).  Diese 
Spannungsempfindungen  waren  nur  selten  nachweisbar  (3.  Yers 
des  3.  Tages  beim  Sprechen  von  »sofort«).  In  dem  Erwartungs- 
komplex  war  wie  friiher  das  zeitliche  Moment  vorhanden  in  dem 
Sinne,  daB  der  Reiz  in  einer  ungefahr  bekannten  Zeit  erscheinen 
wird. 

In  der  Hanptperiode  entstand  nach  dem  Eintritt  der  Yer- 
anderung  normalerweise  eine  Pause  des  Abwartens,  bis  sich 
Rot  oder  AVeifi.  das  zuerst  schmutzig-gi'au  erschien,  als  Rot- 
beziehw.  Weifiempfindimg  entwickelt  hatte  und  mit  der  BewuBt- 
heit  gegeben  war  »dies  ist  das,  was  der  Erwartung  entspricht 
und  worauf  reagiert  werden  soll«.  Hierauf  ging  der  Finger  in 
die  Hoke,  ohne  daB  eine  intentionale  Bewegimgsempfindimg  (ein 
Impuls)  gegenwartig  gewesen  ware.  Ein  spezielles  Wissen  »los- 
zulassen«  war  bei  H nicht  gegeben.  Es  lag  dies  viehnehr  in  der 
Auffassung  des  Reizeinclruckes  vor.  Ebenso  wird  »Rot«  als  das 
betreffende  aufgefaBt,  worauf  reagiert  werden  soil.  Der  unsichere 
Graclmesser  in  der  Auffassung  des  Reizes  auBerte  sich  ver- 
schiedentlich.  So  war  beim  3.  Versuch  des  1.  Tages  ein  Zustand 
des  Zweifels  gegeben  bei  der  Entwickelung  von  WeiB  mit  der 
Bedeutung,  ob  jetzt  zu  reagieren  ist  (478  a).  Oder  es  kamen 
Reaktionen  vor,  bei  denen  H immittelbar  nach  den  Bewegimgen 
im  Zweifel  dariiber  war,  ob  sie  nicht  vorzeitig  gewesen  waren. 
DaB  die  Wahrnehmung  des  Reizes  mit  einer  besonderen,  dimch 
die  Instruktion  beziehw.  die  von  derselben  ausgehenden  Deter- 
minienmg,  veranlaBten  Bedeutung  zu  geschehen  hatte,  geht  aus 
den  Versuchen  mit  schlechter  Einstellung  hervor.  So  war  beim 
1.  Yers.  des  3.  Tages  das  Erscheinen  des  Reizes  mit  Verwimmg 
verbunden,  d.  h.  Versuchsperson  wuBte  nicht,  was  sie  tun  sollte. 

6* 


84 


■\Veifi  wurde  erst  spater  wahrgenommen,  worauf  automatisch  der 
Finger  in  die  Hohe  ging  (500  a).  In  der  Vorperiode  bestand 
eine  Zerstreutheit : inneres  Sprechen  »weifi  rot«,  hieranf  wuBte 
Versuchsperson  nicht,  was  zu  machen  sei,  dann  Sprechen  von 
»erblicken«  mit  der  BewuBtheit,  dab  dies  falsch  ist  und  Unlust 
hierbei.  Infolge  dieser  ungeihigenden  Einstellung  ging  die  Wahr- 
nehmung  des  Reizes  nicht  mit  der  entsprechenden  Bedeutimg  vor 
sich.  Ahnlich  beim  1.  Versuch,  wo  ebenfalls  beim  Erscheinen 
des  Reizes  (rote  Karte)  eine  Verwirrung  eintrat,  weil  H nicht 
sofort  wuBte,  ob  sie  zu  reagieren  hatte.  Beim  5.  Versuch  des 
1.  Tages  gestaltete  sich  der  Vorgang  folgendermaBen.  Bei  »jetzt« 
entstand  eine  kurzdauernde  Verwirrung,  da  Versuchsperson  nicht 
wuBte,  was  sie  tun  sollte,  hierauf  automatisches  Sprechen  von 
»rot  weiB«,  also  ohne  Bedeutiuig,  dann  inneres  Sprechen  »Loslassen« 
und  Suchen,  was  dieses  Wort  bedeuten  soil,  dann  inneres  Sprechen 
»niederdriicken«  mit  darauf  folgender  intentionaler  Bewegungs- 
empfindimg  im  Finger.  Hier  erschien  der  Reiz,  Erkenmmgs- 
pause,  Erapf indung  von  WeiB,  auch  hier  wuBte  Versuchsperson 
noch  nicht,  was  sie  zu  tun  hatte,  dami  wahrscheinlich  BewuBtheit, 
daB  losgelassen  werden  soil,  worauf  der  Finger  in  die  Hohe  ging 
(684  a).  Ahnlich  2.  Vers,  des  2.  Tages  818  a.  Hier  wurde  auf 
die  VerschluBplatte  gesehen,  ohne  daB  ein  Bedeutungsinhalt  vor- 
handen  war.  In  der  Hauptperiode  trat  mit  der  Empfindmig 
»Rot«  ein  Zustand  ein,  der  dem  einer  Mahnung,  ahnlich  wie 
»Obacht«,  glich,  worauf  die  Bedeutung  loszulassen  auftrat  und 
der  Finger  in  die  Hohe  ging.  Ebenso  der  5.  Vers.  d.  3.  Tages 
(670  a).  Mit  diesem  Verbal  ten  und  mit  der  Unsicherheit  in  dem 
Erkennimgsakte  des  Reizes  hangt  die  hohe  Mittelzone  der  Zeit- 
werte  von  H zusammen  (197  a Tab.  k).  Der  Zentralwert  selbst 
ist  um  165  a niedriger  als  derjenige  nach  der  c-Methode  (642  a), 
was  seineu  Grand  in  der  Vereinfachung  der  Aufgabe  haben 
mag.  Die  Angabe  von  3 falschen  Reaktionen  ist  moglicherweise 
zu  niedrig,  da  es  in  manchen  Fallen  zweifelhaft  blieb,  ob  vor- 
zeitig  reagiert  wurde.  Nur  die  Reaktionen,  bei  denen  sicher 
vor  Erkennung  des  Reizeindruckes  die  Fingerbewegung  erfolgte, 
sind  einbezogen. 

(Tabelle  1 siehe  folgende  Seite.) 

Eine  Gegenuberstellung  derjenigen  Werte,  welche  bei  den 
Reaktionen  auf  die  weiben  Kartell  und  derjenigen,  welche  auf 
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Tabelle  1. 


L 

H 

WeiB 

Z 

n 

354,5 

14 

477 

10 

Rot 

z 

398,5 

449 

n 

18 

8 

die  roten  erhalten  wiu’den,  findet  sich  in  Tabelle  1.  Bei  L ist 
der  Wert  von  Rot  uni  44  c langer  als  der  yon  WeiB,  bei  H ist 
umgekehrt  der  von  WeiB  urn  28  a langer  als  der  von  Rot.  Bei 
den  Schwaiikungen  der  Zeitwerte  von  H ist  diesern  letzteren 
Unterscbied  nur  geringe  Bedeutung  beizumessen. 

Tabelle  m. 


L 

H 

rechts 

Z 

n 

362,5 

16 

410 

5 

links 

Z 

385,5 

500 

n 

16 

13 

In  Tabelle  m sind  die  Zentralwerte  der  Reaktionen  rnit  dem 
recbten  denjenigen  mit  dem  linken  Zeigefinger  gegeniibergestellt. 
Bei  L ist  diesmal  der  Zentralwert  links  urn  23  a langer  als  rechts, 
bei  H sogar  urn  90  o,  was  mit  dem  friiheren  Yerhalten  der  Ver- 
suchsperson  in  Widerspruch  steht,  da  ja  bisker  die  Reaktionen 
links  stets  kiirzer  waren  als  diejenigen  rechts.  Es  ist  nickt  aus- 
geschlossen,  daB  dies  mit  der  Ersckwerung  der  Aufgabe  zu- 
sammenhangt. 


II.  Reihe. 

Hier  stehen  von  L und  H zwei  Reihen  von  je  4 Tagen  zur 
Verfiigung,  bei  denen  ebenfalls  abwechsebid  rechts  und  links 
reagiert  wurde.  Am  1.  und  3.  Tage  links,  2.  und  4.  Tage  rechts. 
Die  Instruktion  lehnte  sich  diesmal  an  dieWundtsche  Defini- 
tion der  Erkennungsreaktionen  an.  Sie  lautete:  »Es  werden 
weiBe  oder  farbige  Kartell  erscheinen;  lassen  Sie  den  Finger  los, 
sobald  Sie  die  betreffende  Karte  erkannt  haben«.  Als  Reize 
wurden  weiBe,  grime,  blaue,  gelbe  und  rote  Kartell  geboten. 
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Von  L haben  wir  insgesamt  60  Versuche,  taglich  15  Versuche. 
.Teder  Reiz  wurde  12  mal  geboten.  An  den  zwei  ersten  und  an 
den  zwei  letzten  Tagen  wurden  je  BO  Karten  (von  jeder  Qualitat  6) 
gemischt  und  in  zufalligem  Wechsel  an  diesen  beiden  Tagen  als 
Reizeindriicke  beniitzt.  Bei  H sind  es  nur  30  Versuche,  an  den 
zwei  ersten  Tagen  wurden  je  7 Einzelversuche  ausgefubrt,  an 
den  zwei  letzten  je  8.  Jeder  Reiz  wurde  6 mal  in  zufalligem 
Wechsel  geboten. 

Tabelle  n. 


L 

H 

z 

362 

587,5 

Zu  : Zo 

341,5  : 393,5 

529  : 680 

MZ 

52 

151 

n 

60 

26 

F.  R. 

— 

4 

Eine  Zusammenstellung  der  quantitativen  Resultate  ist  in 
Tabelle  n gegeben.  Der  Zentralwert  dieser  Erkennungsreak- 
tionen  ist  bei  L um  10,5  a niedriger  als  derjenige  der  Tabelle  k, 
wo  nur  auf  Rot  und  WeiB  reagiert  wurde.  Die  Mittelzone  ist 
tun  26  niedriger,  ein  Zeichen  daftir,  dafi  das  Yerbalten  der  Yer- 
suchsperson  bei  diesen  Versuchen  nocb  einbeitbcber  wimde.  Der 
Betrag  der  Mittelzone  ist  auch  bei  H zuruckgegangen  und  zwar 
imi  46  o.  Dagegen  ist  bier  der  Zentralwert  um  110,5  o in  die 
Hohe  gegangen.  Der  Unterschied  in  dem  Verhalten  der  Yer- 
suchsperson  bei  diesen  Reaktionen,  wo  auf  5 verscbiedene  Reize 
nacb  der  Erkennung  derselben  zu  reagieren  war,  wird  durcb  die 
Betrachtung  des  psycbologiscben  Tatbestandes  erklarbch. 

Derselbe  unterschied  sicb  bei  der  Versuchsperson  L 
nicht  wesentbch  von  demjenigen  der  ersten  Reihe.  Wakmekmung 
der  Blechplatte  mid  geringe  Spanmmg  im  Oberkorper  (Erwartmig 
der  kommenden  Yeranderung)  sind  in  der  Vorperiode  mit  dem 
Bedeutungsinkalt  der  Instruktion  gegenwartig,  namlicb  abzuwarten 
bis  der  Reiz  erkamit  ist.  Eine  bestinunte  Karte  wurde  nicht 
erwartet.  Gegen  friiher  war  die  Spannung  geringer  mid  das 
Verhalten  gleicbgiiltiger.  Dabei  war  die  Einstellmig  darauf  ge- 
ricbtet,  den  Moment  zu  fassen,  in  dem  das  Kommende  (i.  e.  die 
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erscheinende  Karte)  hinreichend  erkannt  ist,  ohne  daB  dies  inner- 
lich  gesprochen  wurde  oder  sonst  phanomenologisch  reprasentiert 
war.  Nur  einmal  wurde  innerlick  gesprochen  »weiB  oder  farbig 
reagieren«  (1.  Vers,  des  2.  Tages  444  a blau).  Es  war  auch  hier 
das  Bestreben  von  L,  keine  iiberfliissigen  Akte  im  Ablaufe  des 
Prozesses  aufkommen  zu  lassen. 

Li  der  Hauptperiode  wurde  abgewartet  bis  die  Empfindung 
hinreichend  gegeben  war,  wobei  ein  Zustand  des  Einverstand- 
nisses  etwa  wie  »jetzt  ist  alles  da«  oder  nur  »ja  jetzt«  sicb  ein- 
stellte.  An  diesen  schloB  sicb  die  BewuBtbeit,  loszulassen  an, 
worauf  die  Bewegung  erfolgte.  Oder  der  Eindruck  wurde  in  seiner 
Qualitat  aufgefaBt  abnlicb  wie  »ja  dies  ist  gelb«,  »ja  dies  ist 
weiB«,  ein  Zustand,  der  begleitet  von  der  BewuBtbeit  »jetzt  darf 
icb  loslassen«,  unmittelbar  in  die  Bewegung  iiberging.  Mit  der 
zunehmenden  Ubung  trat  auch  bier  diese  letztere  BewuBtheit  in 
den  Hintergrund.  Docb  ist  die  Handlung  stets  als  eine  gewollte 
zu  bezeicbnen.  Der  Moment  der  binreicbenden  Erkemnmg  mit 
der  sich  anscblieBenden  Bewegung  enthielt  auch  jetzt  noch  stets 
ein  Wissen  abnlicb  woe  eine  Bejahung,  worauf  der  Finger  bewegt 
wurde.  Docb  war  diese  BewuBtheit,  wie  sich  die  Versuchsperson 
ausdriickte,  abgeblaBt.  Uberhaupt  bietet  die  BewuBtseinsrepra- 
sentation  dieses  Erkennungsaktes  der  Analyse  in  der  Selbst- 
beobachtung  mancbe  Schwierigkeit.  WeiB  wurde  bei  diesen 
Erkennungsreaktionen  abweicbend  von  den  friiheren  Yersucben 
mit  Nebenreizen  nicht  im  Gegensatz  zu  einer  Farbe  aufgefaBt. 
Auf  einen  Xebeureiz,  der  am  Schlusse  des  letzten  Tages  erschieu, 
wm-de  nicht  reagiert. 

Etwas  anders  gestaltete  sich  der  Ablauf  des  Prozesses  bei 
der  V e r s u c li s p erso n H.  In  der  Y orperiode  wm-de  auch  hier 
wieder  innerlich  gesprochen  »weiB  rot  farbig  schnell«  oder  »farbig 
weiB  sofort  reagieren«  oder  »rot  weiB  sofort  reagieren«  u.  dergl. 
Hierbei  war  die  Instruktion  mit  der  gespannten  Fixation  der 
Platte  gegemvartig,  namlich  die  Erwartung,  daB  etwas  kommen 
wb’d  dort,  wo  fixiert  wird  und  daB  zu  warten  ist,  bis  es  sicb 
entwickelt  hat  mit  der  BewuBtbeit,  daB  dieser  kommende  Vor- 
gang  in  emdeutiger  Beziebung  stebt  zu  »meinem«  Yerhalten,  d.  h. 
daB  ich  zu  reagieren  habe.  Zuweilen  wurde  auch  wiederholt 
innerlich  gesprochen,  besonders  wenn  der  Inbalt  beim  ersten  Mai 
noch  nicht  hinreichend  gegenwiirtig  war.  Am  Ende  der  Yor- 
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periode  war  bei  den  iibrigen  Fallen  der  Bedeutungsinhalt  ohne 
inneres  Sprechen  simultan  gegeben.  Spannungsempfindungen  ;'m 
reagierenden  Muskelorgan  traten  nicht  hervor.  Dagegen  bestanden 
Spannungsempfindungen  in  der  Augengegend.  Die  Intensitat 
derselben  war  zuweilen  starker  und  ihi’e  Ausbreitung  bezog  sich 
aucb  au£  den  Oberkorper,  wenn  der  vorhergegangene  Versuch 
nicht  gut  gelungen  war  oder  kiu’z  vorher  eine  starke  re  Ablenkung 
bestanden  hatte. 

In  der  Hauptperiode  war  der  Ablauf  des  Yorganges  nicht 
einheitlich.  Es  lassen  sich  8 verschiedene  Formen  des  Er- 
kennungsaktes  unterscheiden.  Besonders  bei  den  farbigen 
Karten  wurde,  nachdem  sich  die  Empfindung  entwickelt  hatte,  die 
Bezeichnung  der  betreffenden  Farbe  also  rot,  gelb,  mit  einer  ge- 
wissen  Bejahung  oder  Zustimmung  innerlich  gesprochen,  worauf 
der  Finger  in  die  Hohe  ging,  oder  es  war  nur  der  Zustand  des 
Einverstandnisses,  der  Bejahung  hi  dem  Sinne  gegeben  wie  ja 
dies  ist  rot,  ohne  daB  innerlich  gesprochen  wurde.  Derartige 
Reaktionen  waren  relativ  kurz  (585,  529,  500,  478  a).  Li  anderen 
Fallen  wurde  Gelb  oder  Blau  als  farbig,  wie  es  in  dem  Wort- 
laut  der  Instruktion  gegeben  ist,  aufgefaBt,  worauf  die  Bewegung 
erfolgte.  Diese  Reaktionen  pflegten  langer  zu  dauern  (762,  941, 
707  a).  Und  drittens  konnte  die  Apperzeption  auch  so  vor  sich 
gehen,  dafi  die  weiBe  oder  farbige  Karte  als  das  appercipiert 
wurde  »worauf  zu  reagieren  ist«.  Diese  Reaktionen  dauerten 
verschieden  lang  (605,  588,  536,  741  rr).  Eine  BewuBtheit,  daB 
zu  reagieren  ist,  trat  am  Anfang  auch  bei  der  ersten  Form  voi- 
der Bewegung  des  Fingers  auf.  Im  Gegensatz  zu  der  I.  Reihe 
war  bei  diesen  Versuchen  bei  der  Entwickelung  der  Wahr- 
nehmung  die  BewuBtheit,  daB  abgewartet  werden  soil,  nicht  nach- 
weisbar,  obwohl  der  Einstellung  gemaB  die  Entwickelung  der 
Wahmehmung  tatsachlich  abgewartet  wurde.  Bei  Versuchen 
mit  schlechter  Vorbereitung  war  das  Erscheinen  des  Reizes  mit 
Verwirrung  verbunden,  worauf  ein  Zustand  eintrat  wie,  ich  muB 
loslassen,  iiber  dessen  Gegebensein  nichts  naheres  gesagt  werden 
konnte.  Dann  ging  der  Finger  in  die  Hohe  (Fehlreaktion  880  a 
4.  Vers.  d.  1.  Tages).  Beim  ersten  Versuch  trat  ebenfalls  ein 
Zustand  der  Verwirrung  auf,  nach  der  Apperzeption  von  Gelb 
als  farbig  erfolgte  umnittelbar,  d.  h.  ohne  Vorhandensein  der 
BewuBtheit,  daB  bewegt  werden  soli,  die  Bewegung. 
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Drei  von  den  4 Fehlreaktionen  sind  durcli  Stoningen  in 
der  Vorperiode  veranlafit ; bei  einer  war  die  Yorperiode  zu  kurz, 
so  daB  die  Einstellung  nock  nicht  abgescklossen  war.  Auch  kier 
bewirkte  das  Ersckeinen  des  Reizes  eine  Yerwirrung. 

Inwieweit  das  weckselnde  Yerkalten  von  H kinsicktlick  der 
Erkennung  des  Reizes  durck  die  jeweilige  Einstellung  in  der 
Vorperiode  veranlafit  war,  lieB  sick  nickt  feststellen.  Die  erwaknte 
Steigening  des  Zentralwertes  bei  diesen  Yersuclien  (Tabelle  n) 
ist  okne  Zweifel  auf  diesen  Tatbestand  zuriickzufiikren. 


Tabelle  o. 


L 

H 

reckts 

Z 

n 

362,5 

30 

583,5 

14 

links 

z 

361,5 

627,5 

11 

30 

12 

In  Tabelle  o sind  die  Zentralwerte  der  Reaktionen  reckts 
und  links  aufgefiikrt.  Die  iibeiTasckende  Grleickfonnigkeit  ini 
Yerkalten  von  L findet  sick  auck  kier  wieder.  Bei  H ist  wie 
in  der  Tab.  in  der  Zentralwert  links  grofier  (Differenz  = 44  a). 


Tabelle  p. 


weiB 

gi'iin 

blau 

rot 

gelb 

Z 

354,5 

356 

419,5 

360 

358,5 

L 

n 

12 

12 

12 

12 

12 

H 

Z 

583,5 

584 

558 

622 

606,5 

n 

6 

6 

6 

6 

6 

Tabelle  p fiikrt  uns  die  Zentralwerte  der  bei  den  ver- 
schiedenen  optiscken  Qualitaten  erkaltenen  Mittelwerte  vor.  Bei 
L sind  vier  Werte  (weiB,  griin,  rot,  gelb)  nahezu  ubereinstiminend. 
Das  aritkmetische  Mittel  dieser  vier  Zentralwerte  betragt  357,25  a, 
welche  wir  wohl  als  die  mittlere  Dauer  einer  Erkennungsreaktion 
von  L auf  diese  optiscken  Reize  bezeicknen  konnen.  Die  mittlere 
Variation  betragt  nur  2 or!  Die  Reaktion  auf  Blau,  dessen 
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WeiBvalenz  geringer  war x,  war  62,25  o langer  als  die  erwahnte 
mittlere  Dauer.  Yiel  groBere  Streuungen  zeigen  dagegen  die 
Werte  von  H.  Nur  die  Zentralwerte  von  weiB  und  griin  sind 
fast  gleich.  Doch  sind  sie  um  liber  200  o langer  als  bei  L. 
Am  kiirzesten  ist  hier  die  Reaktionsdauer  auf  Blau  (im  Gegensatz 
zu  L),  wain-end  Rot  die  langste  Zeit  erforderte.  Der  Unterschied 
dieser  Zeitwerte  betragt  64  o. 

III.  Reihe. 

Die  Instruktion  lautete : »Es  werden  farbige  Karten  erscheinen, 
lassen  Sie  den  linken  Zeigefinger  los,  sobald  Sie  die  farbige 
Karte  erkannt  haben«.  Als  farbige  Reize  ersckienen  blaue  oder 
rote  Karten  und  zwar  wurden  4 blaue  und  6 rote  Karten  ge- 
miscbt  und  in  zufalliger  Folge  geboten.  Von  L und  H stehen 
je  10  derartige  Erkennungsreaktionen  zur  Verfugung. 


Tabelle  q. 


L 

H 

z 

415 

586 

n 

10 

10 

F.  R. 

— 

1 

In  Tabelle  q sind  die  quantitativen  Resultate  aufgefilhrt. 
Der  Zentralwert  ist  bei  H nahezu  identiscb  mit  dem  der  vor- 
hergehenden  Reihe  (587,5  a Tab.  n).  Da  die  Instruktion  in 
beiden  Reihen  bis  auf  die  Zakl  der  gebotenen  Eindriicke  gleicb 
ist,  so  sckeint  dieses  Residtat  wold  begreiflich.  DaB  die  Yer- 
mebriuig  der  Reizeindriicke  bei  der  II.  Reihe  beziebw.  die  Yer- 
minderung  bei  der  vorliegenden  Reihe  eine  wesentlicbe  Anderung 
des  psycbologischen  Yerhaltens  und  kiermit  der  Zeitwerte  bei 
cliesen  Erkennungsreaktionen  nacb  sicb  zieben  muB,  ist  nicht  an- 
zunehmen.  Nach  dieser  Richtung  unterscbeiden  sich  die  vor- 
liegenden Versuche  von  denen  M.  Friedrich  (Philos.  Stud. 
Bd.  I,  S.  56,  1883),  der  bei  Versuchen  mit  zwei  und  mit  vier 
Farbenerkennungen  deutliche  zeitliche  Differenzen  gefmiden  hat. 

1.  Genauere  Bestimmungen  iiber  die  Weifivalenz  der  einzelnen 
Farben-Qualitaten  wurden  niebt  ausgefuhrt.  Am  hochsten  war  die  der 
griinen,  dann  folgte  die  der  gelben  Karten. 
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Die  Erhohung  ties  Zentralwertes  von  L ist  ausschlieBlich  auf 
die  Reaktionen  bei  rotem  Eindruck  zuriickzufiihren. 

Tabelle  r. 


! L 

H 

Z 

409,5 

600,5 

rot 

n 

6 

6 

blau 

Z 

n 

418,5 

4 

586 

4 

jjeiiii  wie  cius  uci  _i_  cl  o o t i v — - — o — 7 

wert  von  Blau  nahezu  gleicb  clem  friiheren  (Tab.  p).  Der 
Zentralwert  von  Rot  ist  uni  49,5  a in  die  Hobe  gegangen.  01) 
bier  ein  abnliches  Yerbalten  vorliegt  wie  friiher,  bei  den  Ver- 
sucben  mit  Nebenreizen,  wo  sicb  die  Zentralwerte  allmahlich  in- 
folge  tier  zunehmenden  Zuruckhaltung  tier  Versuchsperson  vei- 
langerten,  laBt  sicb  nicbt  entscheiden.  Die  Werte  ftir  Blau  unci  Rot 
bei  H zeigen  eine  gute  Ubereinsti minting  mit  denen  tier  Tabelle  p. 
Der  erstere  ist  urn  28  o gestiegen,  der  letztere  urn  21,5  a zuriick- 
gegangen.  Dieser  geringe  Unterschied  diirfte  wobl  tlurcli  das 
scbwankende  Yerbalten  von  H bedingt  sein.  Jedenfalls  lafit  sicb 
trotz  der  Abnabme  der  gebotenen  Reize  keine  dieser  Yenninderung 
quantitativ  entsprechende  Abnabme  der  Zeitwerte  feststellen. 

Und  biermit  steben  auch  die  Angaben  der  systematischen 
Selbstbeobacbtmig  in  Einklang.  Das  psychologiscbe  Verhalten 
von  L war  in  der  Yor-  und  Hauptperiode  wie  dasjenige  der 
II.  Reihe.  In  Ubereinstimmung  biermit  stebt  die  AuBerung  von 

L:  »Es  ist  die  alte  Instruktion !« 

Bei  H war  ebenfalls  kein  wesentlicher  Unterschied  zu  be- 
merken.  In  der  Yorperiode  wtu-de  meistens  innerlicb  gesprocben 
»farbig  sofort  reagieren«  mit  der  Bedeutung  abzuwarten,  bis  dei 
Reiz  erkannt  ist.  Es  kamen  auch  Versuche  vor,  wo  bei  der 
Fixation  der  Platte  tier  Inhalt  gegenwartig  war,  ohne  daB  inner- 
lich  gesprochen  wurde.  In  der  Hauptperiode  war  clas  A erhalteu 
analog  demjenigen  der  1.  Form  tier  friiheren  Reibe.  Rot  wurde 
als  Rot  aufgefaBt,  also  in  clem  Sinne  einer  Bejabung  oder  eines 
Einverstandnisses  wie,  ja  dies  ist  rot,  worauf  tier  Finger  in  die 
Hobe  ging,  ohne  Bewufitheit,  daB  er  in  die  Hohe  geben  soli. 
Zum  Unterschied  von  fniber  wurde  Blau  oder  Rot  bei  den 
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letzten  4 Versuchen  als  das  Bekaimte  appercipiert.  Wir  haben  es  I 
bier  mit  einer  4.  Form  des  Erkennungsaktes  zu  tun.  Ein  Neben- 
reiz,  der  am  Schlusse  dieser  Reibe  erschien,  loste  emen  Zustand 
der  Yerlegenheit,  Unentscblossenheit  infolge  des  ungewohnten 
Eindruckes  aus,  worauf  olme  inneres  Sprechen  die  BewuBtbeit 
gegeben  war,  daB  nicbt  reagiert  zu  werden  braucbt.  Eine  Re- 
aktionsbewegung  erfolgte  nicbt. 

IV.  Reibe. 

Diese  Versucbsreihe  scbloB  sicb  an  die  eben  gegebene  an 
und  sollte  die  Yersuchspersonen  auf  Grund  der  Instruktion  zur 
Ausfiibrung  von  Unterscbeidungsreaktionen  veranlassen. 

Die  Instruktion  lautete:  »Es  wird  eine  blaue  oder  eine  rote 
Karte  erscbeinen,  lassen  Sie  den  linken  Zeigefinger  los,  sobald 
Sie  die  betreffende  Karte  von  der  anderen  unterscbieden  baben«. 
Auch  hier  wurde  eine  Versucbsreibe  mit  L imd  eine  mit  H 
ausgefiibrt. 

Der  Erwartungszustand  von  L war  wie  friiber.  Mit  der 
Fixation  der  Platte  war  die  BewuBtbeit  gegeben,  abzuwarten, 
bis  die  eintretenden  Veranderungen  als  Blau  oder  Rot  erkannt  * 
sind.  Dieser  Inhalt  war  simultan  gegeben,  olme  daB  Einzel- 
beiten  hervortraten.  Nur  zweimal  taucbte  der  Gedanke  auf 
(wahrscbeinlicb  innerlicb  gesproclien)  »blau-rot«.  Li  der  Haupt- 
periode  war  wie  bei  der  II.  und  III.  Reibe  ein  Zustand  des 
Einverstandnisses  wie,  ja  dies  ist  rot  (blau)  gegeben,  und  mit  der 
BewuBtheit,  jetzt  kann  icb  in  die  Hoke  fakren,  erfolgte  die  Be- 
wegung.  Auch  bier  gingen  diese  beiden  Vorgange  — der  Zu- 
stand des  Einverstandnisses  und  die  BewuBtbeit,  zu  reagieren  — 
unmittelbar  in  einander  iiber.  Letztere  trat  bei  den  spateren 
Yersucben  zuriick.  Auf  die  Frage  »wie  unterscbieden  Sie  diese 
Karte  (rot)  von  der  anderen  ?«  erfolgte  die  Antwort:  » Sobald 
icb  die  Karte  als  rot  erkenne,  ist  sie  nicbt  blau,  also  hierdurch 
von  ibr  unterscbieden.  Es  braucbt  keinen  besonderen  Akt«. 

Die  EinsteUuug  von  H vollzog  sicb  in  der  Weise,  daB 
innerlicb  gesprocben  wurde  »blau  rot  erkennen  reagieren«.  Li 
der  Hauptperiode  wurde  blau  (rot)  aufgefaBt  mit  einem  Zustande 
des  Einverstandnisses  wie,  ja  dies  blau,  worauf  die  Bewegung 
erfolgte.  Zweimal  wurde  bierbei  ahnlich  wie  bei  der  1.  Form 
der  II.  Reihe  innerlicb  gesprocben  »blau«.  Nur  beim  II.  Yer- 
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such  war  gegen  Elide  der  Entwickelung  von  Rot  eine  Pause, 
deren  Zustand  als  Unentschlossenheit  bezeichnet  wurde;  hierauf 
Wissen,  daB  »ich«  zu  reagieren  habe  (keine  nachweisbaren  Be- 
wegungsempfindungen),  dann  habe  »ich«  den  Finger  losgelassen 
(615  o).  Der  dargebotene  Reiz  wurde  auch  hier  nicht  im 
Unterschied  vom  anderen  Reiz  apperzipiert,  sondern  in  clerselben 
Weise  wie  bei  den  zwei  vorhergegangenen  Reihen.  Es  zeigten 
also  iibereinstimmend  beide  Versuchspersonen  bei  diesen  soge- 
nannten  Unterscheidungsreaktionen  das  gleiche  psychologische 
Verhalten  wie  bei  den  vorhergegangenen  Erkennungsreaktionen. 
Wie  sick  der  Ablauf  des  Geschehens  gestaltet,  wenn  keine  Er- 
kennungsreaktionen vorausgehen,  oder  wenn  die  Instruktion  in 
anderer  Weise  gegeben  wird,  ist  nicht  untersuckt  worden.  Yon 
den  drei  Fehlreaktionen  waren  zwei  durch  Storung  in  der  Vor- 
periode  beclingt.  Hier  ging  einmal  der  Finger  in  die  Hoke,  als 
Rot  gesehen  wurde,  okne  daB  Rot  mit  clem  Zustande  des  Ein- 
verstandnisses  apperzipiert  war  (935  a).  Das  andere  Mai  er- 
folgte  eine  verspatete  Apperzeption  (861  o).  Bei  der  3.  Fehl- 
reaktion  war  in  der  Vorperiode  nach  clem  inneren  Sprechen  ein 
km'z  clauerndes  visuelles  Bild  einer  grauen  Karte  gegeben,  welc.he 
erwartet  wiu'de.  In  der  Hauptperiocle  wurde  ahnlich  wie  fnihei 
bei  den  Nebenreizen  Rot  als  nicht  Grau  aufgefaBt,  worauf  die 
Bewegmig  erfolgte  (841  o).  Auf  einen  Nebenreiz,  welcher  bei 
H unci  L am  Schlusse  der  Versuchsreihe  geboten  wurde,  erfolgte 
auch  dieses  mal  keine  Bewegung.  In  beiden  Fallen  war  mit 
der  Erkennung  des  Nebenreizes  die  BewnBtheit  gegeben,  nicht 
los  zu  lassen. 

Mit  den  qualitativen  Ergebnissen  stehen  clie  quantitativen 
einigermaBen  in  Ubereinstimmung.  Tabelle  s fiihrt  uns  die- 


Tabelle  s. 


L 

H 

z 

400 

619 

n 

13 

9 

F.R. 

— 

3 

selbe  vor.  Der  Zentralwert  von  L ist  von  der  GroBenordnung 
desjenigen  der  Tab.  q,  derjenige  von  H ist  urn  33  a hoher.  Auf 
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cine  Anderung  des  Verhaltens,  veranlaBt  durch  einen  »Unter- 
scheidungsakt«,  ist  diese  Steigerung,  welche  nur  ungefahr  5,3  °/o 
des  Gesamtwertes  (619  a ) betrifft,  nicht  zuruckzufiihren.  AYenn 
sie  nicht  der  Ausclruck  zufalliger  Variabilitat  ist,  wofiir  die 
relativ  holie  Zahl  der  F.R.  spricht,  so  ist  in  ihr  vielleicht  eine 
Bestatigung  unserer  oben  ausgesprochenen  Yermutung  yoji  der 
zunehmenden  Vorsicht  zu  sehen,  welche  die  Versuchsperson 
zuriickhaltender  und  infolge  dessen  langsamer  reagieren  laBt. 


Tabelle  t. 


L 

H 

rot 

Z 

403,5 

617 

n 

6 

4 

blau 

Z 

381 

661 

n 

7 

5 

In  Tabelle  t f bidet  sich  eine  Gegeniiberstellung  der  AYerte 
fur  Rot  und  Blau  der  beiden  Yersuchspersonen.  Die  GroBen- 
ordnungen  sind  ini  allgemeinen  dieselben  wie  friiher,  nur  der 
AYert  flu-  Blau  hat  bei  H eine  weitere  Steigenuig  ruid  zwar  urn 
75  a erfahren. 

Im  AnschluB  an  die  eben  besprocheue  Reihe  kam  noch 
eine  Erg anzungsreihe  bei  L zur  Ausfuhrung.  Die  Instruktion 
lautete:  »Es  wil'd  eine  weiBe,  eine  rote,  eine  grime,  oder  eine 
gelbe  Karte  erscheinen.  Lassen  Sie  den  linken  Zeigefinger  los, 
sobald  Sie  die  betreffende  Karte  von  der  anderen  miterschieden 
haben«. 

In  der  Yorperiode  war  der  Inhalt  der  Listruktion  mit  der 
Fixation  der  Platte  mid  den  hiermit  verbundenen  Spannungs- 
empfindungen,  deren  Starke  sich  nicht  von  der  bisherigen  unter- 
schied,  insofern  gegenwiirtig,  als  L wuBte,  daB  auf  5 von  den  6 
Grundfarben  nach  ihrer  Erkenmuig  zu  reagieren  ist,  Dieser 
Inhalt  lag  in  der  Erwartiuig,  ohne  daB  speziell  daran  gedacht 
wui'de,  d.  h.  ohne  daB  derselbe  phiinomenologisch  bestimmt  re- 
prasentiert  war.  Es  wurde  nie  an  eine  spezielle  Karte  gedacht. 

In  der  Hauptperiode  war  das  Yerhalten  wie  bei  den  eben 
besprochenen  Reaktionen.  Dirnch  die  Ubung  folgten  sich  die 
beiden  Akte  des  Einverstandnisses  und  der  BewuBtheit  loszu- 
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lasseu  sehr  schnell.  Sie  waren  nicht  mehr  zu  trennen.  Der 
zweite  Akt  trat  gegen  Ende  der  Yersuche  mehr  und  men 
zui-uck.  Audi  hier  war  von  einer  »Unterscheidung«  nichts 

zu  bemerken. 

Der  Zentralwert  von  24  Versuchen,  deren  Reizemdrucke  m 
zufiilliocm  Wechsel  einander  folgten,  betrag  bei  einer  Mittelzone 
v011  58,5  „ ungefahr  wie  friiher  425  a.  In  Tabelle  « and  die 

Tabelle  u. 


weiB 

sriui 

o 

blau 

rot 

gelb 

z 

428,5 

454 

412 

390 

420 

n 

4 

'4 

6 

5 

5 

einzebien  AVerte  getrennt  auigeiumu  77“ 

auf  den  von  Blau  hoher  als  diejemgen  der  Tab.  p.  Aufiallend 
ist.  daB  gerade  jene  AVerte  gestiegen  sind,  deren  AVeiBvalenz  am 
groBten  war,  also  weiB,  grim  und  gelb.  AVir  werden  wohl  nicht 
fehl  ^eben,  wenn  wir  bierin  erne  Nacbwirkung  der  beiden  vorbei- 
gegangenen  Reihen  erblicken,  bei  denen  nur  rote  und  blaue 
Karten  erscbienen.  Es  hatte  sich  wabrscbeinbcb  erne  Emstellung 
auf  die  dunklere  Fai-benqualitat  ausgebildet.  Aus  den  Resultaten 
der  Tab  p mid  u sclieint  in  Ubereinstimmmig  mit  den  Beob- 
titaSn  von  Berger  (Philos.  Stud.  Bd.  3 1886.  8.  68) 

bervorzugeben,  daB  die  Unterscheidungs-  beziebw.  Erkennungs- 
reaktionen  fur  verschiedene  Earbenquabtaten  kerne  erbeblicben 
Unterscbiede  beim  gleicben  Individuum  aufweisen. 


d)  Abschluss. 

Bei  der  Flille  des  Beobachtungsmaterials,  welches  die  An- 
wendmig  der  systematischen  experimentellen  Selbstbeobacbtimg 
bei  den  verschiedenen  Versuchspersonen  geliefert  bat,  ist  es 
schwierig,  die  gemeinsamen  Ziige  und  die  cbarakteristiscben  m- 
dividuellen  Unterschiede  berauszuschalen.  AYemi  wir  einen 
kurzen  Uberbbck  uber  das  Yerhalten  der  Versuchspersonen  bei 
den  bisherigen  Yersucben  geben,  so  ist  folgendes  zu  bemerken: 
Bei  den  sensoriellen  Reaktionen  stellte  sich  H in  der 
AYeise  ein,  daB  durcli  innerlicbes  Sprecben  wie  »jetzt  kommts« 
(=  akustiscb-kinastbetiscbe  Yorstellungsbilder)  die  Erwartung  der 
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kommenden  Karte  gegeben  war,  welche  im  Mittelpunkte  des 
Erlebnisses  stand.  AuBerdem  war,  abgesehen  von  den  sinn- 
lichen  Begleitersche inungen  der  gespannten  Aufmerksamkeit,  das 
AVissen  gegenwartig,  moglicbst  rasch  nach  dem  Erscheinen  der 
Karte  zu  reagieren.  Die  Absicht,  moglichst  rasch  d.  h.  in 
moglicbst  kurzer  Zeit  die  gestellte  Aufgabe  zu  erledigen,  tritt 
mit  zunebmender  Wiederholung  der  Versuche  mehr  und  mehr 
hervor,  so  daB  im  2.  Teil  der  Versuchsreihe  das  Erlebnis  der 
Yorperiode  beherrscht  wird  vom  Vorsatz,  moglichst  rasch  aufzu- 
fassen  und  moglichst  rasch  zu  reagieren.  Die  Fixation  richtete 
sicb  demgemaB  auf  die  obere  Xante  der  VerschluBplatte. 
Unmittelbar  nach  dem  Erscheinen  von  etwas  AVeLB  ging  der 
Finger  in  die  Hohe.  Uber  die  Ait  der  Auffassung  des  Reizes 
konnten  keine  oder  mu'  sekr  ungenaue  Angaben  gemacbt 
werden. 

Bei  der  Versucbsperson  J bestanden  in  der  Vorperiode 
Spannungsempfindimgen  in  der  Augengegend  und  der  bewuBte 
Erwartungsinhalt  der  pbanomenologisch  nur  dnrch  den  Span- 
nungszustand  reprasentiert , also  imanscbaulich  gegeben  war, 
daB  dort,  wo  fixiert  wird,  eine  Veranderung  eintreten  wird  und 
zwar  in  sehi'  kurzer  Zeit,  und  daB  clieselbe  moglicbst  recktzeitig 
bemerkt  werden  muB,  sowie  daB  dann  sofort  reagiert  werden  sob, 
obne  daB  bierbei  intentionale  Bewegungsempfindungen  im  Muskel- 
organ  nachweisbar  waren.  Nm-  zu  Beginn  der  Einstebimg  waren 
dieselben  gegeben.  An  die  Einstebimg,  moglicbst  rascb  aufzu- 
fassen  und  moglicbst  rascb  zu  reagieren,  schloB  sicb  in  der 
Vorperiode  ein  Zustand  aktiver  gespannter  Erwartung  an,  wobei 
die  Erwartung  der  kommenden  Veranderung  (i.  e.  Karte)  im 
Vordergrund  stand,  aber  aucb  nocli  die  iibrigen  Elemente  des 
Komplexes  in  der  Spannung  als  AVissen  gegenwartig  waren. 
Die  Erwartung  war  bier  bereits  vom  3.  Versuche  an  auf  die 
obere  Xante  gerichtet.  Mit  der  Ubung  trat  ein  Nacblassen  der 
Aufmerksamkeitsspannung  ein.  Der  Inhalt  der  Einstebimg  mid 
der  gespannten  Erwartung  war  noch  eindeutig  gegenwartig  (Ver- 
suchsperson  weiB,  was  erscheinen  wird  und  was  sie  zu  tun  bat), 
aber  trotzdem  war  ein  Untersckied  gegen  fruber,  indem  der 
Gegenstand  des  AVissens  nicbt  mehr  so  intensiv  gegenwartig  war. 
Dieses  Nachlassen  des  bewuBten  Inhaltes  ist  wohl  als  ein  Nach- 
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lassen  der  Intensitat  der  BewuBtheit  zu  bezeichnen  \ Dabei 
trat  eine  erbeblicbe  Verkurzung  der  Zeitwerte  ein.  Vom  6.  Ver- 
suche  des  2.  Tages  an  ging  der  Finger  nach  der  Auffassung 
des  Reizes  unmittelbar  in  die  Hohe.  Anch  J koimte  hier  keine 
bestiinmten  Angaben  iiber  die  Art  der  Auffassung  maclien. 

Das  motorische  Element  trat  von  Anfang  an  stark  hervor 
in  der  Einstellimg  von  L.  Es  bestanden  zwar  keine  ausgepriigten 
intentionalen  Bewegungsempfindimgen  im  Finger,  aber  durch  das 
innere  Sprechen  »so  schnell  als  moglich«  »schnell  reagieren« 
iiberwog  docb  der  Yorsatz,  so  schnell  als  moglich  zu  reagieren 
gegeniiber  der  sensoriscben  Richtimg  der  Aufmerksamkeit.  Die 
sinnliche  Aufmerksamkeit  ist  auf  die  YerschluBplatte  des  Karten- 
wechslers  gerichtet.  TInd  mit  dieser  Fixation  mid  dem  wieder- 
holten  iimeren  Sprechen  entwickelt  sich  ein  intensiver  Spannungs- 
zustand  mit  der  stark  hervortretenden  BewuBtheit  des  Yorsatzes, 
moglichst  gleichzeitig  die  beiden  Yeranderungen  clort  an  der 
Platte,  wo  die  Karte  erscheinen  wird  imd  dort,  wo  der  Taster 
niedergedriickt  wird,  vor  sich  gehen  zu  lassen.  Bei  den  ersten  Yer- 
suchen  waren  hier  visuelle  Yorstellungsbilder  nachweisbar.  Es 
bestand  eine  Einstellung,  die  man  wohl  als  eine  gemischt  sen- 
soriell-muskulare  bezeichnen  kaim,  in  der  der  Yorsatz  »moglichst 
rasch«  die  Ubermacht  hatte.  Auch  hier  nahm  die  Spamiung 
mit  der  fortschreitenden  Ubung  ab  und  zwar  war  diese  Span- 
nungsabnahme , bei  der  auch  die  Intensitat  des  BewuBtheit 
zuriickging,  der  Inhalt  aber  immer  noch  klar  gegenwartig  war, 
sowohl  bei  den  Yersuchen  der  einzelnen  Tage  wie  bei  der  fort- 
laufenden  Reihe  nachzuweisen.  In  der  Hauptperiode  ging  vom 
1.  Versuche  an  der  Finger,  nachdem  etwas  WeiB  gesehen  war, 
unmittelbar  in  die  Hohe,  ohne  daB  ein  bewuBter  Inhalt  dieser 
Bewegung  vorausgegangen  ware. 

L miterscheidet  sich  auch  in  diesem  Yerhalten  der  Haupt- 
periode von  den  beiden  anderen  Yersuchspersonen.  Bei  H war 
beim  ersten  Yersuche  nach  dem  Erscheinen  des  Reizes  eine  ge- 
wisse  innere  Tragheit  mid  die  BewuBtheit  nachweisbar,  daB  der 


1.  Als  ein  Nachlassen  der  Klarheit  der  BewuBtheit  kann  man  es 
nicht  bezeichnen,  da  der  Inhalt  immer  noch  klar  und  eindeutig  gegen- 
wartig  ist.  Ebenso  wenig  kann  man  sagen,  der  Inhalt  ist  unbestimmter 
geworden. 

A oh,  Willenstatigkeit. 
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Finger  in  die  Hohe  geken  soil.  Erst  dann  erfolgte  die  Be- 
wcgung.  Vom  2.  Versuche  an  war  diese  BewuBtheit  nicht  mehr 
nachweisbar.  Bei  .J  konnte  sie  auch  noch  beim  2.  Versuche 
bemerkt  werden.  Sie  trat  bei  H und  J immer  auf,  wenn  in 
der  Vorperiode  eine  Storung  vorhanden  war.  Vom  6.  Versuche 
des  2.  Tages  an  war  sie  bei  J nicht  mekr  nachzuweisen. 

L zeigte  bei  den  einzelnen  Versuchen  das  gleichmaBigste 
Verhalten.  Diese  Gleickformigkeit  war  mit  auf  die  Absicht 
zuruckzufuhren , alle  Nebengedanken  moglickst  auszuschalten. 
Diese  Absicht  war  mu'  zu  Beginn  der  Versuche  und  zuweilen 
hi  den  Zwischenpausen  dm-ch  inneres  Sprechen  speziell  gegen- 
wartig, sonst  war  sie  in  der  gesamten  BewuBtheit  des  in  der 
Vorperiode  bestekenden  Vorsatzes  als  Teilinhalt  gegenwartig. 

Demgegeniiber  sehen  wir  bei  H mannigfache  Stbrungen  in 
der  Vorperiode  durch  Zwischengedanken  oder  Selbstbeobachtmigen 
sick  bemerkbar  maclien,  in  geringerem  Grade  bei  J.  Auch  rein 
sensoriscke  Reaktionen  fmden  sich  bei  H und  J,  bei  dem  letzteren 
unter  dem  Einflusse  der  TJbung,  wo  nicht  mehi'  an  die  auszu- 
fiihrende  Bewegung  gedacht  zu  werden  brauckte,  da  dieselbe 
rein  associativ  (automatisch)  erfolgte.  Wahrend  sich  diese  AVerte 
zeitlich  nicht  von  den  ubrigen  unterscheiden,  smd  die  rein  sen- 
soriellen  Reaktionen  von  H mit  ausschlieBlicher  intensiver  Er- 
wartung  des  S i nnese inchnckes  durch  relativ  hohe  Zeitwerte  aus- 
gezeichnet.  Rem  muskulare  Reaktionen  mit  intentionalen  Be- 
wegungsempfhidungen  im  Finger  zeigt  H.  Auch  diese  Reak- 
tionen, bei  denen  in  der  Vorperiode  die  Beziekung  zur  konnnen- 
den  Veranderung  dm-ch  die  Fixation  der  Platte  gegenwartig  war, 
zeicknen  sich  durch  relativ  hohe  Zeitwerte  aus.  Die  Auffassung 
des  Reizes  war  hier  merkbar  verzogert.  J zeigte  nur  eimnal 
dui'ch  intentionale  Bewegungsempfindungen  in  den  Augen  die 
Andeutung^  einer  derartigen  muskidaren  Form. 

Mit  diesem  wechsehiden  Ablauf  der  psycliischen  Prozesse 
hangt  der  relativ  groBe  Streuungsbereich  der  Einzelwerte  dieser 
Versuchspersonen  zusammen,  und  wh  werden  nicht  fekl  gehen, 
wenn  wir  in  dem  Auftreten  derartiger  Abarten  des  regularen 
Reaktionstypus  die  Andeutungen  einer  mekrgipfeligen  Streuungs- 
kuiwe  der  Zeitwerte  dieser  beiden  Versuchspersonen  erblicken, 
ein  Verhalten,  wie  es  die  Betrachtung  der  Streuungskurven  bei 
Versuchsreihen  mit  einer  groBen  Zahl  von  Einzelwerten  zeigt. 
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Derartige  Ergebnisse  liegen  auf  clem  in  Rede  stekenden 
Gebiete  vor  in  den  Untersuchungen  von  N.  Alechsieff1  und 
R.  Bergemann2.  Besonders  sind  die  Untersuchungen  von 
Alechsieff  heranzuziehen , wo  speziell  bei  sensoriellen  Re- 
aktionen  auf  Lichtreize  die  Streuungskurven  groBe  Sckwan- 
krnigen  — zumeist  mit  zwei  Hauptspitzen  — aufweisen.  Auck 
auf  anderen  Gebieten  ist  bei  statistischen  Feststellungen  ein 
derartiges  mekrgipfekges  Yerhalten  der  Streuungskurve  be- 
obachtet  worden  und  deutet,  wie  Pearson  auf  dem  Gebiete 
der  Botanik  nackgewiesen  bat,  die  Entstekung  von  Abarten  an. 
Bei  meinen  Untersuchungen  ist  es  nicht  moglick,  derartige 
statistische  Betracktungen  an  der  Hand  von  Streuungskurven 
anzustellen,  da  kierzu  die  mit  Hiilfe  der  Methode  der  systema- 
tischen  experimentellen  Selbstbeobacktung  gewonnenen  Zeitwerte 
an  Zakl  zu  gering  sind.  Immerkin  scheint  sich  aus  der  Ana- 
lyse des  qualitativen  Verkaltens  eine  gewisse  Bestatigung  der 
diesbeziiglichen  Wundtschen  Ausfuhrungen  zu  ergeben.  Dock 
glaube  ich,  daB  bei  derartigen  Aufstellungen  mehr  als  bisher 
eke  Schwankungen  der  Aufmerksamkeitskonzentration , wie  sie 
durck  Storungen  in  der  Vorperiode  bedingt  werden,  zu  beriick- 
sichtigen  sind.  Die  Zeitwerte  selbst  bewegen  sick  bis  auf  die 
durck  ihren  stark  motoriseken  Ckarakter  ausgezeichneten  Werte 
von  L in  der  fur  Reaktionen  auf  Lichtreize  bekannten  GroBen- 
ordnung.  Bemerkenswert  ist  die  starke  Verkiirzung  derselben 
bei  H und  J infolge  der  wiederkolt  fortgesetzten  Yersucke,  ein 
Yerhalten,  auf  dessen  psyckologische  Ursacke  wir  weiter  unten 
nock  zusprecken  kommen. 

Bei  der  muskularen  Reike  gesekak  die  Einstellung  von 
H wieder  durck  innerliches  Sprechen  wie  »Bewegung,  Bewegung« 
oder  »sofort  bewegen«.  Dabei  bestanden  intentionale  Bewe- 
gungsempfindungen  im  reagierenden  Organ.  Dieselben  waren 
erst  vom  3.  Tage  an  gut  ausgepragt.  Es  bestekt  zwiseken 
diesen  Empfindungen  und  der  durck  die  Fixation  der  Platte 
gegebenen  Erwartung  der  kommenden  Veranderung  eine  Be- 
ziehung  in  dem  Sinne,  daB  auf  diese  eindeutig  bestimmte, 

1.  N.  Alechsieff,  Reaktionszeiten  bei  Durcbgangsbeobachtungen, 
Philos.  Stud.  Bd.  16,  S.  20 ff.,  1900. 

2.  Angefiibrt  bei  W.  Wundt,  Grundziige  der  physiolog.  Psycho- 
logic, 5.  Aufl.  Ill,  S.  417  ff,  1903. 
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kommende  Veranderung  moglichst  schnell  reagiert  werden  soli.. 
Die  Absicht,  moglichst  schnell  zu  reagieren,  beherrschte  die 
Einstellung.  Der  Ablauf  war  erst  vom  4.  Tage  an  einheit- 
licher,  da  es  der  Versuchsperson  Schwierigkeiten  machte,  sich 
muskular  einzustellen.  Sobald  etwas  WeiB  gesehen  wurde,  er- 
folgte  vom  5.  Versuche  an  unmittelbar  die  Bewegung.  fiber 
die  Qualitat  des  aufgefaBten  Reizes,  d.  h.  liber  den  Auffassungs- 
vorgang  selbst  konnte  nichts  Naheres  angegeben  werden.  Mit 
der  Ubung  nahm  die  Intensitat  der  Spannung  ab. 

Bei  J waren  bier  ausgedehntere  intentionale  Bewegungs- 
empfindungen  nachzuweisen  (im  Finger  und  Arm  sowie  auf  der 
zugehorigen  Seite  des  Oberkorpers,  zuweilen  auch  nur  in  der 
Augengegend  der  betreffenden  Korperseite).  Dieselben  nehmen 
in  der  Vorperiode  allmahlich  an  Intensitat  zu.  Mit  der  gleich- 
zeitigen  Fixation  der  Platte,  welche  sich  vom  3.  Tage  an  auf 
den  oberen  Teil  derselben  beschrankte,  war  die  bewuBte  Be- 
ziehung  zur  kommenden  Veranderung  und  zur  auszufuhrenden 
Bewegung  gegeben  in  dem  Sinne , moglichst  rasch  nach  dem 
Eintritt  der  Veranderung  zu  reagieren.  Die  Absicht,  moglichst 
rasch  zu  reagieren,  welche  gegen  das  Ende  der  Vorperiode  mit 
dem  erwahnten  komplexen  Inhalte  den  Zustand  einer  gespannten 
aktiven  Erwartung  darstellte,  stand  im  Mittelpunkt  des  Erleb- 
nisses.  Die  Auffassung  des  Reizes  erfolgte  nicht  in  einer  be- 
stimmten  Qualitat  desselben,  sondem  derselbe  wurde  als  ein 
Etwas,  als  eine  Veranderung  apperzipiert.  Auf  diese  Apper- 
zeption  erfolgte  vom  ersten  Versuch  ab  unmittelbar  die  Be- 
wegung. Eine  Auffassung  des  Reizes  in  seiner  Qualitat  »Weifi« 
erfolgte  erst  nachtraglich.  Hiermit  ist  jedoch  durchaus  nicht 
gesagt,  daB  der  vorhergegangene  Zustand  nur  die  Perzeption 
dieses  WeiB  darstellte,  vielmehr  bestand  bier  ebenfalls  eine 
Apperzeption , aber  die  der  Einstellung  entsprechende  Apper- 
zeption  einer  Veranderung.  Die  Ubung  bewirkte  eine  Ab- 
nahme  der  Intensitat  der  Spannungsempfindungen,  sowie  der- 
jenigen  der  BewuBtheit  und  zwar  am  gleichen  Tage  sowie  bei 
der  fortlaufenden  Reihe.  Es  war  jetzt  ein  passiver,  gleich- 
giiltiger  Envartungszustand  gegeben.  Die  zeitliche  Komponente, 
welche,  wie  immer,  so  auch  bei  diesen  Versuchen,  dm-ch  die 
intentionalen  Bewegungsempfindungen  in  der  Einstellung  ge- 
geben ist  und  den  Charakter  hat,  daB  die  Bewegung  in  sehr 
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kui'zer  Zeit  ausgefiihrt  werden  soil,  war  nicht  mehr  nachweisbar; 
ebenso  auch  nicbt  die  zeitliche  Komponente,  welcbe  sich  auf 
die  Erwartung  des  kommenden  Eindruckes  bezieht  und  den 
Obarakter  bat,  daB  die  Veranderung  in  der  bekannten  kurzen 
Zeit  eintreten  wird.  Aucb  die  Erwartung  des  kommenden 
Eindruckes  konnte  an  Intentitat  so  abnebmen,  daB  ein  be- 
wuBtes  Gegenwartigsein  nicht  mehr  festzustellen  war.  Es  war 
mit  der  Fixation  der  Platte  und  sebr  scbwacben  intentionalen 
Empfindungen  im  reagierenden  Organ  nur  nocb  die  scbwach 
ausgepragte  BewuBtbeit  gegenwartig,  daB  reagiert  werden  soil. 
Unmittelbar  nacb  der  Ausfiibrung  der  Bewegung  konnte  iiber 
den  Ablauf  der  Reaktionsvorganges  selbst  haufig  keine  Angabe 
mehr  gemacbt  werden. 

Die  Einstellung  vollzog  L durcb  inneres  Sprechen  »mog- 
licbst  rascb«,  wobei  sich  vom  2.  Tage  an  intentionale  Bewegungs- 
empfindungen  im  reagierenden  Organ  entwickelten.  Aucb  hier 
war  die  bewuBte  Beziehung  zwischen  diesen  Spannungs- 
empfindungen  und  der  durch  die  Fixiation  der  Platte  ge- 
gebenen  kommenden  Veranderung  gegenwartig,  ebenso  die  zeit- 
bchen  Komponenten  der  Einstellung  und  der  Erwartung.  Da- 
bei  war  es  der  Versucbsperson  nicbt  moglich,  die  beiden  In- 
halte  (Spannungsempfindungen  mit  der  Bedeutung,  moglichst 
rasch  zu  reagieren,  sowie  die  Erwartung  der  kommenden  Ver- 
anderung) gleichzeitig  in  gleicher,  hoher  Intensitat  festzuhalten. 
Vielmebr  war  bier  die  Erwartung  der  kommenden  Veranderung 
mehr  im  Hintergrund  d.  h.  diese  BewuBtbeit  batte  nicbt  die 
Intensitat  der  anderen.  Unmittelbar  nach  der  Auffassung,  iiber 
die  nichts  Naheres  angegeben  werden  konnte,  erfolgte  die  Re- 
aktionsbewegung.  Durcb  die  Ubung  trat  bei  dieser  Reibe, 
welche  sich  nur  iiber  4 Tage  erstreckte,  keine  wesentlicbe 
Anderung  ein. 

Bei  K vollzog  sich  die  Einstellung  durch  innerlicbes 
Sprechen  » Bewegung,  schnelle  Bewegung«  mit  dem  bewufiten 
Inhalt,  moglichst  rasch  zu  bewegen , sobald  dort , wo  fixiert 
wird,  eine  Veranderung  eintreten  wird.  Gegen  Ende  des 
2.  Tages  und  am  3.  Tage  waren  bei  einigen  Versuchen  aucb 
intentionale  Bewegungsempfindungen  im  Finger  gegeben.  Hier 
fiel  dann  das  innerliche  Sprechen  weg,  und  es  war  ein  Wechsel 
in  dem  Hervortreten  dieser  Empfindungen  und  der  mit  der 
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Fixation  der  Platte  gegebenen  Erwartung  des  Sinneseindruckes 
zu  bemerken.  Vom  4.  Tage  an  traten  die  intentionalen  Ee- 
wegungsempfindungen  im  Muskelorgan  nur  noch  gelegentlich 
anf.  Mit  der  starren  Fixation  der  Platte  war  der  Inhalt  der 
Instruktion,  dei  durcb  wiederholtes  innerlicbes  Sprecben  in  seiner 
Intensitat  zunabm,  gegenwartig.  Dabei  bestanden  die  zeitlichen 
Komponenten  der  Einstellung  und  der  Erwartung,  sowie  ein 
Gegenwartigsein  der  Beziehung  der  beiden  eintretenden  Ver- 
anderungen  zu  einander.  Dieser  letztere  Inhalt  konnte  auch 
durch  intentionale  Empfindungen  in  den  Augen  (zum  Finger 
bin  und  zur  Platte  bin)  gegeben  sein.  Die  Unfahigkeit,  sich  in 
dei  durch  die  Instruktion  gewiinschten  Weise  auf  die  auszu- 
fiihrende  Bewegung  einzustellen,  bat  die  Versuchsperson  mit 
lbi’er  sensorischsn  Veranlagung  nicbt  gehindert,  sich  motoriscb 
einzustellen.  Trotz  des  Fehlens  von  intentionalen  Bewegungs- 
empfindimgen  im  reagierenden  Organ  herrschte  docb  die  Ab- 
sicbt,  moglichst  rascb  zu  reagieren.  Ihre  Representation  ge- 
schab  durcb  das  innerliche  Sprecben. 

Nacb  der  Auffassung  von  etwas  Weib,  iiber  dessen  Qua- 
litat  mcbts  Naberes  angegeben  werden  konnte,  ging  der  Finger 
von  den  letzten  Yersucben  des  1.  Tages  an  unmittelbar  in  die 
Hohe.  Die  Ubung  bewirkte  eine  Abnabme  der  Spannungs- 
intensitat.  Der  Inbalt  der  Absicbt  war  bei  den  letzten  Ver- 
suchen  noch  eindeutig  gegenwartig. 

Aucb  bei  der  muskularen  ReiJie  zeigte  L im  Ablauf  des 
Prozesses  die  geringsten  Scbwankungen.  L bat  demgemab  bei 
den  Zablenwerten  die  niedrigste  Mittelzone.  Besonders1  be- 
merkbar  macbte  sich  die  Nachwirkung  der  vorbergegangenen 
Instruktionen  und  zwar  sowohl  bei  H und  J als  bei  L,  bei 
letzterem  allerdings  nur  selten.  Bei  J wirkte  noch  die  senso- 
rielle  Veranlagung  mit,  urn  Abweicbungen  im  Reaktionstypus 
hervorzurufen.  Bei  H und  J war  nicbt  selten  ein  Scbwanken 
zwischen  der  sensoriscben  und  der  muskularen  Einstellung  ge- 
geben,  Reaktionen,  bei  denen  in  der  Regel  langere  Zeitwerte 
erhalten  wurden.  Ebenso  gingen  aucb  die  Zeitwerte  jener  Re- 


1.  Hinsichtlich  der  iibrigen  diese  Zahlenwerte  betreffenden  Fest- 
stellungen  verweise  ich  auf  die  Besprecliung  der  Tab.  d. 


103 


aktionen  von  H iiber  den  Zentralwert  hinaus,  bei  denen  die 
Einstellung  auf  die  auszufiihrende  Bewegung  nur  durch  Druck- 
empfindungen , nicbt  aber  durch  intentionale  Bewegungsempfin- 
dungen  vor  sich  ging.  Reine  muskulare  Reaktionen  mit  langen 
Zeiten  finden  sich  bei  J.  Hier  machte  sich  die  Nachwirkung 
der  friiheren  Instruktion  besonders  bei  den  letzten  Versuchen 
einzelner  Tage  geltend,  wo  ein  Nachlassen  der  Intensitat  der 
muskularen  Einstellung  einzutreten  pflegte.  Auch  Selbst- 
beobachtungen  kamen  bei  der  muskularen  Reihe  nicht  selten 
vor.  Sie  waren,  wie  friiher  erwahnt,  durch  die  Instruktion  ver- 
anlaBt,  indem  sich  die  Aufmerksamkeit  auf  die  intentionalen 
Bewegungen  richtete  (H).  Rein  sensorielle  Einstellungen  gegen 
Ende  der  Vorperiode  mit  langen  Zeiten  waren  bei  J und  K 
zu  beobachten.  Bei  letzterem  zeigten  sich  lange  Zeit,  besonders 
auch  dann,  wenn  die  Versuchsperson  in  der  Hauptperiode  den 
Finger  vom  Taster  nicht  losbekommen  konnte.  Hier  bestanden 
im  Muskelorgan  Druckempfindungen  ohne  intentionalen  Charakter. 
Bei  K linden  sich  auch  reine  Erkennungsreaktionen,  bei  denen 
die  Apperzeption  mit  der  BewuBtheit  »dies  ist  weiB»  erfolgte. 
Diese  Reaktionszeiten  dauerten  iiber  300  a.  Die  Streuungs- 
km’ven  von  H,  J und  K wiirden  dementsprechend  mehrere 
Maximalwerte  aufweisen. 

Nach  dem  Erscheinen  des  Reizes  pflegte  hier  die  BewuBt- 
heit,  daB  der  Finger  losgelassen  werden  soil,  nicht  aufzutreten. 
Bei  L war  sie  iiberhaupt  nicht  nachweisbar,  bei  J nur  beim  1. 
Versuch  des  2.  Tages,  bei  K zeigten  sie  jene  Versuche,  bei 
denen  die  Versuchsperson  den  Finger  nicht  losbekommen  konnte. 
H endlich  zeigte  bei  den  ersten  Versuchen  nach  dem  Erscheinen 
der  Karte  einen  eigentiimlichen,  nicht  naher  beschreibbaren  Be- 
wuBtseinszustand,  der  zwar  nicht  mit  der  BewuBtheit,  daB 
losgelassen  werden  soil,  identisch  war,  der  aber  doch  die  Be- 
wegung von  einer  geiibten,  automatisch  verlaufenden  wohl  unter- 
scheiden  lieB. 

Wenn  nun  auch  bei  den  bevorstehenden  Versuchen  langere 
Reihen  mit  maximaler  Ubung  nicht  zur  Verfugung  stehen,  so 
scheinen  mir  doch  die  erhaltenen  Resultate  fiir  die  Deutung 
der  muskularen  und  der  sensoriellen  Reaktionsform  von  Bedeu- 
tung  zu  sein  und  zwar  weniger  hinsichtlich  der  quantitativen 
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Bestimmung  als  vielmehr  hinsichtlich  des  qualitativen  Ablaufes 
Infolge  der  Anwendung  der  systematischen  experimentellen 
Selbstbeobachtung  lassen  sie  jene  Faktoren  erkennen,  welche 
bei  diesen  einfachsten  Formen  der  Willensbetatigung  ’ bei  ein- 
zelnen  Personen  wirksam  sind  und  feststeUen,  wie  die  definitive 
maximal  geiibte  Reaktionsweise  unter  dem  Einflufi  einer  be- 
stimmten  Aufgabestellung  zu  stande  lcommt. 

Der  Ablauf  des  Reaktionsvorganges  gestaltete  sich  in  der 
Hauptpenode  ziemlich  einheitlich,  indem  in  der  iiberwiegenden 
Zahl  der  Falle  nach  der  Auffassung  von  etwas  Weifi  bei  den 
sensonellen  Reaktionen  unmittelbar  der  Finger  in  die  Hohe 
ging.  Zwiscben  Auffassung  und  Bewegung  war  nur  bei  den 
ersten  Versuchen  und  in  Ausnahmefallen,  z.  B.,  wenn  in  der 
' °rbereitu^  eme  Stbrung  bestanden  hatte,  die  Bewufitheit  ge- 
geben  dafi  der  Finger  losgelassen  werden  soli.  Es  steht  dies 
im  Widerspruch  nut  den  Annahmen  Wundts,  der  bei  der  sen 

“r  TOl!StMSen  das  Geget„:“„ 

IfiV  ^ P ,aTmmt-  Bs  iie8‘  Mhe  ein2ttwenden, 
dafi  dies  deswegen  mcht  der  Fall  1st,  well  die  vorliegenden  Ke- 

SnsT  ”‘Ch  d“7“gen,  sondeni  der  verkiirzten  Re- 

da8  S e V T Tnd'  Dem  die  Tatsaehe, 

daS  die  Versuchsperson  J mit  sensorisoher  Reaktionsweise  und 

langen  Ze.ten  schon  beta  3.  Versuche  unmittelbar,  d.  b.  oZe 

nachweisbares  Gegebensein  eines  Willensimpulses  (=  BewuBt- 

beit,  daB  die  Bewegung  erfolgen  soil)  reagierte  (322  <j) r DaB 

febkn  ta'  ^ d“  mu5kulSre“  Eeaktionen  zu 

konnten  Set  . T AUber  die  Auffass™«  des  Sinnesreizes 
onn ten  keme  bestimmten  Angaben  gemacht  werden.  Bei  den 

sensonellen  Reaktionen  pSegte  die  Bewegung  nacb  der  Auf- 

feasung  von  etwas  WeiB  zu  erfolgen.  Bei  den  muskulten  E1 

hone,,  war  die  Auffassung  noch  unbestimmter  insofem  als 

n weiler  uber  die  Qualitat  des  aufgefaBten  Reizes  iiberbaupt 

rra:  *-  - - ■»-« 

gegebeaen  PeststoU^en  hLa^uziehtn  bBl  ^ Erkennungsreaktionen 
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Es  lassen  sich  sowokl  bei  den  sensoriellen  als  bei  den  mus- 
:ularen  Reaktionen  mehrere  Arten  von  Einstellung  unterscheiden. 
Censor  idle  Einstellungsformen : 

1)  Die  extreme  oder  reine  sensorielle  Einstellung. 
Hier  ist  nur  die  Erwartung  des  kommenden  Eindruckes 
mit  der  Fixation  der  Platte  gegeben,  ohne  daB  uberhaupt 
an  die  auszufiihrende  Bewegung  gedacbt  wird  (selten). 

2)  Die  sensorielle  Einstellung,  bei  der  mit  der  Erwartung 
des  kommenden  Eindruckes  auch  die  Bewufitkeit  der 
auszufuhrenden  Bewegung  gegeben  ist,  aber  ohne  inten- 
tionale  Bewegungsempfindungen. 

3)  Die  sensoriell-phanomenologische  Einstellung,  bei 
der  die  Erwartung  des  kommenden  Eindruckes  durch  inneres 
Sprechen  wie  »jetzt  kommts«,  oder  durch  ein  visuelles 
Bild  des  Beizes  u.  dergl.  gegeben  ist  und  zugleich  die 
BewuBtkeit  der  auszufiihrenden  Bewegung  besteht,  aber 
ohne  intentionale  Bewegungsempfindungen. 

4)  Die  sensoriell- muskulare  Einstellung.  Hier  ist  die 
Einstellung  von  2 oder  3 mit  ihren  Bewegungsem- 
pfindungen im  Muskelorgan  oder  in  der  Augengegend 
u.  dergl.  verbunden. 

5)  Die  zeitliche  Einstellung.  Bei  dieser  besteht  eine  Er- 
wartung  des  kommenden  Eindrucks  mit  der  Fixation  der 
Platte,  dabei  aber  eine  starke  muskulare  Einstellung,  in- 
dent mit  dem  inneren  Sprechen  »so  schnell  als  moglick« 
die  Bedeutung  gegeben  ist,  die  beiden  Veranderungen  — 
Reiz  und  Bewegung  — in  moglichst  kurzem  zeitlichen 
Intervall  (moglichst  gleichzeitig)  vor  sich  gehen  zu  lassen. 
Zuweilen  anschauliche  Vergegenwartigung  durch  das 
visuelle  Vorstellungsbild  eines  sich  bewegenden  Takt- 
stockes.  Die  Aufmerksamkeit  ist  hier  darauf  gerichtet, 
das  zeitliche  Intervall  zwischen  Reiz  und  Bewegung 
moglichst  kurz  zu  machen. 

AuBerdem  kamen  auch  noch  andere  Einstellungen  vor,  so 
ein  muskulare  mit  starken  intentionalen  Bewegungsempfindungen. 
Samtliche  Einstellungen  gingen  mit  den  jeweiligen  Begleit- 
irscheinungen  der  sinnlichen  Aufmerksamkeit  einher. 
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Muskuldre  Einstellungsformen : 

1)  Die  extreme  oder  reine  muskullire  Einstellung.  Hier 
besteken  ausschliefilich  intentionale  Bewegungsempfin- 
dungen  obne  Beziehung  zum  erscheinenden  Beize  (selten). 

2)  Die  muskulare  Einstellung.  Intentionale  Bewegungs- 
empfindungen  mit  der  Absicht  moglickst  rasch  zu  rea- 
gieren.  Dabei  Gegenwartigsein  der  Beziehung  zur  kom- 
menden  Veranderung  (Beizeindruck)  durch  die  Fixation 
der  Platte  imd  Gegenwartigsein  der  Beziehung  der  beiden 
eintretenden  Yeranderungen  (dab,  sobald  der  Beiz  er- 
sckeint,  die  Bewegimg  erfolgen  soli). 

3)  Die  muskular-pkanomenologiscke  Emstellung.  Die 
Einstellung  auf  die  Bewegimg  ist  nicht  durck  intentionale 
Bewegungsempfindungen,  sondern  in  anderer  Weise  phano- 
menologisch  durck  inneres  Sprecken  wie  »Bewegimg«  oder 
diu'ck  ein  visuelles  Bild  des  rukenden  oder  des  sick  be- 
wegenden  Muskelorganes  u.  dergl.  gegeben.  Dabei  ist  die 
Beziehung  zum  kommenden  Eindruck  gegenwartig. 

4)  Die  mu  skul  ar-  sens  or  i ell  e Einstelhmg.  Intentionale 
Bewegungsempfindungen  im  Muskelorgan  und  inneres 
Sprecken  wie  »Bewegung«  mit  der  Beziehung  zur  ein- 
tretenden Veranderung  (Beizeindruck) , welcke  als  Be- 
wuktkeit  durch  die  Fixation  der  Platte  gegeben  ist,  Diese 
Erwartung  der  konnnenden  Verandenmg  kaim  zeitweise 
starker  kervortreten. 

Auck  kier  kamen  nock  andere  Formen  ziu  Beobachtung,  so 
rein  sensorische  Beaktionen.  Auck  eine  zeitlicke  Einstellung 
durfte  bei  den  muskularen  Beaktionen,  sofern  dieselben  mit  ab- 
solut  gleick  langer  Vorperiode  mid  kiuzem,  ebenfalls  stets  gleick- 
bleibenden  Interval!  zwiscken  den  einzelnen  Yersucken,  also 
rkytkmisch  zur  Ausfiikrung  kommen,  sick  einstellen,  wie  sick 
aus  den  friiheren  auf  diesem  Gebiete  vorkegenden  Erfakrungen 
ergibt.  Bei  den  vorliegenden  Yersucken  kam  diese  Form  in- 
folge  der  anderweitigen  Bedingungen  nickt  zur  Beobachtung. 

Die  unter  2 aufgefiihrte  muskidiire  Einstellimgsfonn  ist 
wokl  identisck  mit  dem  Type  kinesomoteur  von  Flournoy, 
wakrend  die  unter  4 besckriebenen  beiden  Beaktionsfonnen  dem 
Type  central  dieses  Autors,  der  sick  mit  dieser  Bezeicknimg 
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G.  Martius  anschlieBt,  zu  entsprechen  scheint.  Diese  Reaktions- 
form  fallt  ohne  Zweifel  unter  die  von  Alechsieff  mid  W u n d t 
beschriebene  natiirliche  Reaktionsweise,  bei  der  die  Aufmerk- 
samkeit  zugleicb  auf  den  Sinneseindruck  und  auf  die  Ausflih- 
rung  der  Bewegung  gerichtet  ist.  Die  Type  visuomoteur  ist 
der  muskular-phanomenologischen  Einstellung  zuzm'echnen.  Diese 
Reaktionsweise  wurde  bei  einer  Versucbsperson  (K)  zweimal  be- 
obachtet,  und  zwar  war  bei  der  Einstellung  das  visuelle  Bild 
(verschwonunen)  des  in  die  Hohe  gehenden  Fingers  gegeben. 
Dieselbe  Yersucbsperson  hatte  auBerdem  einmal  bei  einer  sen- 
soriellen  Einstellung  das  visuelle  Bild  des  sich  bewegenden 
Sinneseinclruckes  (Karte).  Es  ist  also  aucb  eine  visuelle  Repre- 
sentation des  sich  bewegenden  Muskelorganes  bei  muskularer 
Einstellung  moglich,  was  bereits  G.  E.  Muller  1 2 feststellte,  von 
Wundt3  aber  auf  Grund  von  Beobachtungen,  die,  wie  aus 
seinen  Mitteilmigen  zu  schlieBen  ist,  sich  nur  auf  seine  eigenen 
Selbstbeobachtimgen  bezieben,  geleugnet  wird. 

Aus  den  verschiedenen  Formen  der  sensoriellen  und  mus- 
kularen  Einstellung,  die  bei  der  geringen  Zahl  von  Yersuchs- 
personen  auf  YoDstandigkeit  selbstverstancllich  keinen  Anspruch 
erheben  kann,  ergibt  sich,  daB  die  Einstellmig  auf  den  kom- 
menden  Reiz  imd  auf  die  auszufuhrende  Bewegimg,  wie  schon 
bekannt,  in  verschiedener  Weise  erfolgen  kann,  daB  z.  B.  auch 
eine  muskulare  Einstellimg  nur  durch  inneres  Sprechen  ohne 
intentionale  Bewegungsempfindungen  und  olrne  visuelle  Bilder 
moglich  ist  und  bei  dieser  Einstellimg  Zeitwerte  erhalten  werden, 
welche  der  flu-  die  muskulare  Reaktionsweise  charakteristiscken 
GroBenordnung  sich  ehireihen.  Yon  groBerem  Einflusse  auf  den 
Ablauf  des  Prozesses  als  diese  verschiedenartigen  Einstellimgs- 
weisen  scheint  ein  anderer  Faktor  zu  sein. 

Samtliche  Versuche  zeigen  als  einheitliches  Charakteristikum 
die  Absicht  moglichst  rasch  zu  reagieren.  Diese  Ab- 
sicht  braucht  nicht  speziell  anschaulich  hervorzutreten,  z.  B.  durch 
inneres  Sprechen  wie  »moglichst  schnell«,  sie  kann  vielmehr  auch 
in  der  gesamten  Spaimung,  und  dies  ist  die  Regel,  als  BewuBt- 

1.  Bei  Pilzecker,  Die Lehre  von  der  sinnl.  Aufmerksamk.  Diss.  1889. 
S.  63  ff. 

2.  W.  Wundt,  Grundzuge  d.  pkys.  Psychol.  5.  Aufl.  1903.  Bd.  III,. 

S.  427  Anmerk. 
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heit  gegenwartig  sein.  Besonders  ausgepragt  ist  diese  Absicht 
bei  den  verkurzten,  den  muskularen  Reaktionen.  Hierauf  hat 
speziell  Alechsieff  hingewiesen,  indem  er  sagt 1 : »Wird  die 
Auf  merksamkei  t fast  ausschlieBlich  auf  die  Ausfiihrung  der  Be- 
wegung, also  auf  das  Elide  des  Reaktionsprozesses  gerichtet,  so 
sucht  die  Versuchsperson  die  Reaktion  so  schnell  wie  moglich 
auszufuhren«.  Wie  sich  aus  unseren  Versuchen  ergibt,  tritt 
auch  bei  der  sensoriellen  Reaktionsweise  die  Absicht,  moglichst 
rasch  loszulassen,  stark  hervor  und  zwar  werden  die  Zeitwerte 
urn  so  kiirzer,  je  starker  die  Konzentration  auf  diese  Absicht 
ist  (vergl.  S.  72).  Dabei  machte  sich  die  Wirkung  dieser 
Absicht  bei  samtlichen  V ersuchspersonen  mit  der  zuneh- 
menden  Ubung  mehr  und  mehr  geltend.  Ilir  gegeniiber  konnte 
mit  der  Wiederholung  der  Versuche  die  der  Instruktiou  ent- 
sprechende  Absicht,  die  Aufmerksamkeit  auf  den  kommenden 
Sinneseindruck  zu  lenken,  nicht  aufkommen.  Vielmehr  wurde 
bei  der  Auffassung  mehr  und  mehr  von  einer  deutlichen  Apper- 
ception der  weiBen  Karte  abstrahiert.  Die  Bewegimg  erfolgte 
nachdem  etwas  WeiB,  iiber  dessen  sinnhche  Qualitat  haufig  iiber- 
haupt  nichts  ausgesagt  werden  konnte,  gesehen  war.  Und  hierin 
haben  wir  den  Grand  dafiir  zu  suchen,  daB  die  sensorische  Re- 
aktionsweise starke  Neigimg  zeigt,  in  die  verkiirzte,  muskulare 
Form  iiberzugehen,  eine  Tatsache,  auf  die  bereits  L.  Lange 
aufmerksam  gemacht  hat. 

Es  zeigt  sich  hier  die  Wirkung  einer  von  der  Absicht, 
moglichst  rasch  zu  reagieren,  ausgehenden  determinierenden 
Abstraktion.  Die  Determinierung,  moglichst  rasch  zu  reagieren, 
bewirkt  in  dem  wiederholten  Ablauf  des  Prozesses  mehr  und 
mehr  eine  Abstraktion  von  der  Qualitat  des  Siimeseindrackes 
auch  bei  den  Reaktionsweisen,  bei  denen  sich  die  Aufmerksam- 
keit auf  den  kommenden  Sinneseindruck  eingestellt  hat.  Fur 
diesen  Vorgang  dient  als  Erleichterung  der  Umstand,  daB  die 
Apperzeption  der  weiBen  Karte  in  ihrer  volhgen  raumlichen 
Ausdehnung  fiir  die  AusfUlirung  der  Bewegung  selbst  gleich- 
giltig  ist  und  sich  die  Versuchsperson  bei  der  Apperzeption  des 
Reizes  nur  schwer  dariiber  Rechenschaft  geben  kann,  in  welcher 
Phase  der  Entwicklung  von  WeiB  die  Bewegung  zu  erfolgen  hat. 
Hiermit  steht  in  Ubereinstimmung,  daB  sich  im  Laufe  der  Ver- 


1.  a.  a.  0.  S.  18. 
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suclie  sowokl  bei  H als  bei  J schon  in  der  Yorperiode  die  Ein- 
stellung  anf  die  obere  Kante  der  Verschluflplatte  richtete1 2. 

Icb  stimme  den  Lange schen  Worten  bei:  »Mit  fortschrei- 
tender  Praxis  diirften  allerdings  wohl  die  meisten  schlieBlich  der 
muskularen  Reaktionsweise  sich  nahern , indem  sie  bei  dem 
Streben  nacb  moglichst  schneller  Reaktion  unbewuBter  Weise 
das  zum  Ziel  fiibrende  Mittel  treffen« a.  Deswegen  ist  es 
durckaus  nicht  immer  eindeutig  bestimmt,  ob  die  vorliegenden 
Reaktionen  der  sensoriscken  oder  ob  sie  der  motoriscben  Form 
zuzurechnen  sind.  So  sagt  auch  G.  Marti  us3:  »Im  Grande 

hat  die  voile  Apperzeption  des  Einclrucks  mit  der  sensoriell  ge- 
richteten  Aufmerksamkeit  nicht  mehr  zu  tun  als  mit  der  mus- 
kular  gerichteten«,  indem  eben  mit  fortlaufender  IJbung  von  der 
Qualitat  des  Reizes  mehr  mid  mehr  abstrahiert  wird. 

DaB  die  Zeitwerte  der  sensoriellen  Reaktionen  trotz  des 
Einflusses  einer  im  Laufe  vielfacher  Wiederholung  wirksamen 
detenninierenden  Abstraktion  doch  in  der  Regel  noch  langer 
sind  als  diejenigen  der  muskularen  Form,  wie  es  sich  z.  B.  aus 
den  Yersuchen  von  G.  Martius,  von  J.  R.  An  gel  1 und  A.  W. 
Moore4  ergibt,  hat  seinen  Grmid  darin,  dafi  in  der  Regel  immer 
erst  reagiert  wird,  wenn  »etwas  WeiB«  auftaucht,  der  Abstrak- 
tionsprozeB  also  nicht  so  weit  fortschreitet,  daB  von  der  Qualitat 
des  Reizes  bei  der  Apperzeption  vollstandig  abstrahiert  wird  wie 
bei  den  muskularen  Reaktionen. 

Bei  den  letzteren  pflegt  die  Abstraktion  von  der  Qualitat 
des  Reizes  in  der  Regel  vollkommen  ausgesprochen  zu  sein.  Auf 
Grand  der  Absicht,  moglichst  rasch  zu  reagieren,  findet  nm  die 
Apperzeption  einer  Veranderung  statt,  dagegen  keine  Apper- 
zeption von  WeiB.  Diese  pflegt  erst  nachtraglich  einzutreten. 
Dabei  kann  sich  dieses  Yerjialten  schon  bei  den  ersten  Yer- 
suchen oder  nach  geringer  IJbung  zeigen.  Hiermit  steht  die 


1.  Bemerkenswert  ist,  daB  sich  zur  raschen  Erfassung  von  etwas- 
WeiB  eigentlich  die  Fixation  der  unteren  Kante  besser  eignete,  da  die 
VerschluBplatte  des  Kartenwechslers  sich  von  unten  nach  oben  bewegte, 
Beide  Yersuchspersonen  waren  der  Meinung,  daB  diese  Bewegung  von 
oben  nach  unten  erfolge. 

2.  a.  a.  0.  S.  496.  3.  a.  a.  0.  S.  211. 

4)  J.  K.  Angell  und  A.  W.  Moore,  Reaktion-Time.  A Study  in 
Attention  and  Habit.  Psych.  Review  III,  1896,  S.  245  ff. 
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Analyse  des  Erlebnisses,  soweit  hier  exakte  Angaben  moglich 
sind,  vollkommen  im  Einklang  (vergl.  die  oben  bei  J gegebenen 
Ausfiihrungen) 1.  Die  Einstellung  bezieht  sich  auf  die  kommende 
Yeranderung,  der  Reiz  wird  in  diesem  Sinne  apperzipiert,  und 
die  Bewegung  erfolgt  auf  eine  Yeranderung.  Nur  durch  be- 
sondere  YerhaltungsmaBregeln  ist  es  moglich,  die  Wirkung  der 
determinierenden  Abstraktion  bei  der  sensoriellen  Reaktionsweise 
auszuschalten.  Hierber  sind  jene  Yorschriften  zu  rechnen,  welche 
L.  Lange  zur  Verhinderung  von  vorzeitigen  Reaktionen  ange- 
geben  hat,  wie  Yerlangerung  der  Zeit  zwischen  zwei  aufeinander 
folgenden  Versuchen,  sodaB  eine  rhythmische  Eolge  der  Ver- 
suche  in  kurzen  Intervallen  unmoglich  wird,  sowie  Beachten  des 
Umstandes,  daB  der  Reagent  erst  mit  der  Erfassung  des  Signals 
seme  Aufmerksnmkeit  anspannt.  Vor  allem  aber  ist  eine  haufig 
wiederholte  genaue  Instruktion  notwendig,  der  eine  die  Auff as- 
sung  des  Sinnesreizes  betreffende,  besondere  Anweisung  beizu- 
fiigen  ist.  Geschieht  dies  nicht,  so  macht  sich  in  der  Regel  mit 
der  Wiederholung  der  Yersuche  das  Bestreben  geltend,  moglichst 
kurze  Zeitwerte  zu  erhalten,  und  die  Apperzeption  des  Sinnes- 
einclruckes  (der  weiBen  Karte)  geht  in  die  Apperzeption  einer 
Yeranderung  iiber.  Da  die  subjektiven  Angaben  gerade  hin- 
sichtlich  der  qualitativen  Apperzeption  des  Sinnesreizes  sekr  un- 
sicher  sind 2,  dilrfte  sich  die  gelegentliche  Einfiihrung  einer  ob- 
jektiven  Kontrolle  durch  Nebenreize  empfehlen.  Allerdings  nahem 
sich  die  Yersuche,  bei  denen  die  Ausfiihrung  der  Bewegung  von 
der  Auffassung  des  Reizes  abhangig  sein  soli,  mehr  und  rnehr 
den  bedingten  Reaktionen,  speziell  der  c-Methode  vonDonders. 

Was  die  Resultate  der  Versuche  mit  Nebenreizen  be- 
trifft,  so  verweise  ich  hinsichtlich  der  mannigfachen  Einzelheiten 
auf  die  friiheren  Ausfuln’ungen.  Bemerkt  sei,  daB  bei  einer 
muskularen  Reihe  von  L auch  auf  die  Nebenreize  des  gleichen 
Siimesgebietes  (blaue  oder  rote  Karten)  ausnahmslos  reagiert 

1.  Inwiefern  ein  derartiger  AbstraktionsprozeB  moglich  ist,  ergibt 
jsich  aus  den  Darstellungen  des  Kapitels  IY. 

2.  Auf  die  Unsickerkeit  einer  klaren  Apperzeption  des  Eeizes  bat 
u.  A.  bereits  Martius  hingewiesen  (a.  a.  0.  S.  212).  simmer  aber 
wird  durch  das  Besteken  auf  der  klaren  Apperzeption  des  Reizes  ein 
unsickeres  und  nur  sckwer  regulierbares  Element  in  die  Yersuche  ein- 
gefiihrt.* 


Ill 


wurde,  eine  Tatsache,  die  L.  Lange  bereits  fiir  vexierende  Reize 
fremder  Sinnesqualitat  hervorgehoben  bat.  Die  Bewegung  er- 
folgte  unmittelbar  nach  dem  Eintritt  der  Veranderung.  Erst 
nack  der  Bewegung  merkte  L,  daB  falsck  reagiert  worden  war. 
In  der  Vorperiode  trat  eine  Anderung  in  der  Einstellung  nur 
bei  einem  Yersuck  (nack  dem  1.  Nebenreiz)  ein,  wo  inter- 
mittiereud  das  Yorstellungsbild  einer  weiBen  Karte  auftauckte 
mit  dem  Wissen,  nur  auf  WeiB  zu  reagieren.  Die  Yeranlassung 
zu  den  falschen  Reaktionen  erblickte  die  Versuchsperson  selbst 
darin,  daB  es  unmogkek  ist,  moglichst  rasck  zu  reagieren,  wie 
es  die  muskulare  Einstellung  bedingt,  und  auBerdem  erst  zu 
reagieren,  wenn  WeiB  erkannt  ist. 

Aber  auck  bei  sensoriellen  Reaktionen  mit  200  a als  Mittel- 
wert  wurde  auf  die  beiden  ersten  Yexierversucke  reagiert.  Diese 
Resultate  steken  mit  den  Langescken  Angaben  im  Wider- 
spruck,  nack  denen  bei  den  sensoriellen  Reaktionen  die  Be- 
wegung auf  Nebenreize  im  Gegensatz  zu  den  muskularen  un- 
feklbar  unterbleibt,  allerdings  bezieken  sick  die  Langescken 
Aufstellungen  auf  vexierende  Reize  fremder  Sinnesqualitat.  Nack 
diesen  Yexierversucken  anderte  sick  dauernd  die  Einstellung. 
Die  Yersucksperson  katte  die  Absickt  nur  zu  reagieren,  wenn 
WeiB  konnnt,  dagegen  nickt  zu  reagieren,  wenn  etwas  anderes 
kommt.  Dieser  Inlialt  war  entweder  dmcli  iimeres  Sprecken 
wie  »wenn  WeiB«  oder  als  BewuBtkeit  durck  die  Fixation  der 
Platte  mid  den  Spannungszustand  gegenwartig.  Benn  Ersckeinen 
des  Reizes  wurde  abgewartet,  bis  die  weiBe  Karte  vollstandig 
mid  klar  aufgefaBt  war.  Hierauf  erfolgte  die  BemiBtkeit  (Ein- 
verstandnis),  daB  der  Finger  in  die  Hoke  geken  darf,  worauf 
die  Bewegmig  erfolgte.  Diese  BewuBtkeit  felilte  bei  spateren 
Yersuchen.  Stets  war  aber  ein  deutlickes  Nacheinander  (Auf- 
fassen  der  Karte  mid  Loslassen  des  Fingers)  im  Ablaufe  des 
Prozesses  zu  bemerken.  GroBe  Schwierigkeiten  bereitete  es  der 
Yersucksperson,  den  ricktigen  Moment  bei  der  Entwickelung  der 
Auffassung  abzupassen.  Denn  es  soli  einerseits  nickt  zu  spat 
reagiert  werden,  andererseits  kaim  man  sekon  den  ersten 
Sckimmer  von  WeiB  fiir  geniigend  erklaren  und  den  Finger 
loslassen,  ein  Yerkalten,  das  leickt  zu  falscken  Reaktionen  Yer- 
anlassung gibt.  Um  diesen  unsickeren  subjektiven  MaBstab 
moglichst  auszusckalten , bediente  sick  die  Yersucksperson  bei 
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der  3.  Yersuchsreihe  eines  Yerfahrens,  das  Ahnlichkeit  hat  mit 
dei’  von  ihr  bei  den  friiheren  sensoriellen  Yersuchen  benutzten 
zeitlicben  Einstellung.  Die  Aufeinanderfolge  der  Auffassung 
und  der  Bewegung  geschab  bei  richtigem  Verhalten  in  einem 
bestimmten,  bekannten  Intervall.  Demen tsprechend  stellte  sich 

L in  der  Weise  ein,  die  beiden  Verauderungen  in  dem  bekannten 
Takte  einander  folgen  zu  lassen. 

Mit  der  qualitativen  Anderung  des  Verhaltens  stellte  sich 
aucb  eine  quantitative  Anderung  der  Resultate  ein.  In  der 
ersten  Reike  stieg  der  Mittelwert  von  200  a auf  283  a.  Diesen 
letzteren  Zentralwert  ergaben  jene  Yersuche,  bei  denen  auf  den 
Nebenreiz  stets  richtig  d.  h.  nicbt  reagiert  werde.  Bei  den  ersten 
Yexierversuchen  trat  bei  der  Auffassung  des  Nebenreizes  stets 
eine  intentionale  Bewegungsempfindung  (Impuls)  im  Finger  auf, 
okne  dab  jedocb  eine  Bewegung  erfolgte.  Bei  den  letzten  Yer- 
sucben  der  einzelnen  Reihen  fehlte  sie.  Hervorzukeben  ist,  dab 
sich  erst  allmahlich  die  Einstellung  auf  die  neuen  Bedingungen 
dauernd  einricbtete.  Nach  dem  1.  Yexierversuck  trat  wohl  eine 
Anderung  im  qualitativen  Yerbalten  ein,  sie  macbte  aber  ent- 
weder  wieder  der  friiheren  Einstellung  Platz,  oder  sie  war  nock 
nicht  so  intensiv,  um  beim  abermaligen  Erscheinen  eines  Neben- 
reizes die  falsche  Bewegung  zu  verhindern.  Erst  vom  3.  oder  4. 
Yexierversucke  an  wurde  auf  Nebenreize  nicbt  mehr  reagiert 
Bemerkenswert  ist  ferner,  dab  das  Yerbalten  der  Yersuchsperson 
bei  den  auf  einander  folgenden  Reiben  immer  vorsicbtiger 
wurde.  Es  ergibt  sick  dies  einerseits  aus  den  Angaben  der 
systematischen  experimentellen  Selbstbeobacbtimg,  indem  vor  der 
Ausfuhrung  der  Bewegimg  das  Abwarten  des  sick  entwickelnden 
Reizes  deutlicber  hervortrat  und  die  erwahnte  Ausscbaltung  des 
subjektiven  Mabstabes  durch  Zubiilfenalnne  einer  rhythm iscben 
Kontrolle  sich  einstellte,  sowie  anderei'seits  aus  den  quantitativen 
Ergebnissen.  Bei  den  drei  einander  folgenden  Reiben  stiegen 
die  Mittelwerte  derjenigen  Yersucbe,  bei  denen  auf  die  einge- 
sckalteten  Nebenreize  nicbt  reagiert  wurde,  von  283  a auf  327  a 
und  365  o.  Offenbar  ist  hier  durch  den  Einflub  der  Neben- 
reize das  Bestreben,  moglichst  kiu'ze  Zeitwerte  zu  liefern,  mehr 
und  mein’  zuriickgetreten. 

Almliche  Resultate  wie  L ergab  eine  mit  der  Yersucbs- 
person  H angestellte  Yergleicbsreihe.  Aucb  bier  trat  bei  den  sen- 
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soriellen  Reaktionen  unter  dem  Einflusse  von  Nebenreizen  eine 
qualitative  und  quantitative  Anderung  des  Geschekens  ein. 
Nacli  dem  ersten  Yexierversuch  stellte  sich  diese  Anderung  ein. 
Die  Eiustellung  hatte  jetzt  beim  iimeren  Sprechen  »weifi  oder 
rot«  die  Bedeutung,  nur  auf  AVeiB  zu  reagieren  mid  den  Reiz 
abzuwarten.  Trotzdem  wiu'de  auch  auf  den  zweiten  Nebenreiz 
reagiert.  Hervorzuheben  ist,  dafi  es  auch  fiir  H mit  Schwierig- 
keit  verbunden  war , den  Zeitpunkt  in  der  Entwickehuig  der 
AVakmehmung  yon  AVeiB  zu  erf assen , bei  dem  die  Reaktion  zu 
erfolgen  hatte.  Anfangs  ti'at  hier  die  BewuBtheit  auf,  dafi  ab- 
gewartet  werden  soil.  Spater  war  die  BewuBtheit  gegeben  »dies 
ist  das,  worauf  ich  warte«  oder  »dies  ist  AVeiB  und  nichts  an- 
deres«,  olme  daB  dies  innerhch  gesprocken  wurde,  worauf  stets 
unmittelbar,  d.  h.  olme  BewuBtheit,  daB  bewegt  werden  soil,  die 
Bewegung  erfolgte. 

DerZentralwertderZeitwerte  stiegbei  einer  Instruktion,  welche 
der  c-Methode  von  Donders  entspricht,  auf  642  a.  Die  Neben- 
reize,  auf  die  jetzt  nicht  mehr  reagiert  wurde,  losten  mit  Ausnahme 
des  letzten  intentionale  Bewegmigsempfindungen  im  Finger  aus. 

Da  bei  den  Versucken  mit  Nebenreiz  normalerweise  auch 
eine  Eiustellung  besteht,  nicht  zu  bewegen,  (namlich  wenn  ein 
Nebenreiz  erscheint),  sowie  der  Reiz  als  solcher  im  Gegensatz 
zu  anderen  (»dies  ist  AVeiB  und  nichts  anderes«)  aufgefaBt  zu 
werden  pflegt,  so  besteht  ein  wesentlicher  Untersckied  zwischen 
diesen  Reaktionen  und  den  sensoriellen  Reaktionen.  Trotzdem 
ist  der  Ausfall  dieser  Versuche  von  grofier  Bedeutung  fur  die 
Auffassung  der  sensoriellen  Reaktionsweise.  Sie  bilden  eine 
Bestatigung  dafiir,  wie  unsicher  die  Auffassung  des  Reizein- 
dnickes  ist,  speziell  mit  welchen  Schwierigkeiten  es  fur  die 
Versuchsperson  verbunden  ist,  jenen  Moment  in  der  Ent- 
wickelung  des  Reizes  zu  erfassen,  in  dem  sie  zu  reagieren  hat1. 
Zweitens  zeigen  sie  das  starke  Hervortreten  des  motoriscken 
Elementes,  indem  die  Absicht,  rasch  zu  reagieren,  auch  dann 
noch  zu  falschen  Reaktionen  fiihren  kann,  wenn  die  Einstellung 
auf  den  kommenden  Reiz  gerichtet  ist. 

1.  In  anderem  Zusammenhange  hat  schon  v.  Kries  (fiber  Unter- 
scheidungszeiten,  Vicrteljahrschr.  f.  wiss.  Philos.  Bd.  XI,  S.  10,  1887) 
auf  die  Schwierigkeit  bei  der  Bildung  derartiger  Urteile  hingewiesen. 

Ach,  Willenstatigkeit.  8 
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Wird  bei  den  sensoriellen  Reaktionen  nickt  standig  eine 
subjektive  oder  objektive  Kontrolle  liber  die  Riclitigkeit  ihrer 
Ausfiihrung  geiibt,  d.  h.  dariiber,  daB  die  Bewegung  erst  dann 
erfolgt,  wenn  die  Auffassung  des  Reizes  in  seiner  Qualitat  voll- 
zogen  ist,  wobei  eine  haufige  Wiederholung  der  Instruktion  von 
seiten  des  Versuchsleiters  oder  der  Versucksperson  zu  em- 
pfehlen  ist,  so  mackt  sich  in  der  geschilderten  Weise  der  EinfluB 
der  von  der  Absicht,  moglickst  rasch  zu  reagieren,  ausgehenden 
determinierenden  Abstraktion  mehr  und  mehr  geltend.  Der  Vor- 
gang  nakert  sicli  in  seinem  qualitativen  und  quantitativen  Ablauf 
der  muskularen  Reaktion . Wi  r k 5 n n e n d e m e n t s p r e c k e n d d i e 
beiden  Reaktionsweisen  auck  als  zwei  versckiedene  Auf- 
gabestellungen  auffassen.  Bei  der  muskularen  Form  bestekt 
die  Aufgake,  mogkckst  rasck  nack  dem  Ersckeinen  des  bekannten 
Reizes  zu  reagieren.  Da  sick  zu  diesem  Zweck  in  der  Regel 
die  Aufinerksamkeit  auf  die  Ausfiikrung  der  Bewegung,  welcke 
die  Zielvorstellung  bildet,  einstellt,  so  bestekt  eine  muskulare 
Ricktung  der  Aufmerksamkeit,  und  umgekekrt  pflegt  die  Re- 
aktion dann  am  rasckesten  abzulaufen,  wenn  sick  die  Aufmerk- 
samkeit auf  die  Bewegung  einstellt.  Eine  andere  Aufgabe 
kegt  dagegen  bei  den  sensoriellen  Reaktionen  vor.  Hier  be- 
stekt die  gestellte  Aufgake  darin,  erst  zu  reagieren,  nackdem 
die  Auffassung  des  vorker  bekannten  Reizes  vollzogen  ist. 
Dies  gesckiekt  am  besten  dadurck,  daB  sick  die  Aufmerk- 
samkeit auf  den  kommenden  Reizeindruck  einstellt,  da  in  diesem 
Fall  das  Ziel  der  Absickt  die  Erfassung  des  Reizes  und  erst 
sekundar  die  Ausfiikrung  der  Bewegung  bildet.  Wird  mm  um- 
gekekrt auf  Grund  der  Instruktion  durck  Rickten  der  Aufmerk- 
samkeit auf  den  kommenden  Eindruck  die  Auffassung  des 
Reizes  zur  Zielvorstellung  gemackt,  so  ist  die  Apperception 
dieses  Reizes  der  Anderung  entspreckend  eine  andere  als  bei 
der  muskularen  Instruktion.  Wir  erkalten  infolgedessen  bei 
sensoriellen  Reaktionen  langere  Zeiten  als  bei  muskularen, 
ebenso  auck  einen  relativ  groBeren  Streuungsbereick  der  Einzel- 
werte.  Denn  der  Moment,  in  dem  der  AbsckluB  der  Erfassung 
des  Eindruckes  fiir  die  Versucksperson  gegeken  ist,  ist,  ■wie  oben 
ausgefukrt  wm’de,  auBerordentlick  sckwankend,  so  daB  die  Be- 
wegung bei  der  einen  Reaktion  friiker,  bei  der  anderen  spater  erfolgt. 

Aus  den  gemackten  Ausfiikrungen  gekt  kervor,  daB  es 
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zweckdienlicher  ist,  die  beiden  Reaktionsweisen  nicht  nacli  dem 
Yorgang  von  L.  Lange  als  sensorielle  und  muskulare  Formen 
zu  unterscheiden , sondern  sie  mit  Wundt  als  verlangerte  und 
verkiirzte  Formen  der  einfachen  Reaktion  zu  bezeichnen,  denen 
sich  dann  noch  die  natiirliche  Reaktionsweise  anreiht,  bei  der 
keine  spezielle  Instruktion  hinsichtlich  der  Geschwindigkeit  der 
Bewegung  sowie  hinsichtlich  der  Erfassung  des  Reizes  ge- 
geben  ist. 

Die  drei  Aufgaben  wiirden  dementsprechend  fiir  uns  un- 
gefahr  in  folgender  Weise  zu  fassen  sein: 

1)  Es  wird  eine  weiBe  Karte  erscheinen;  sobald  Sie  die 
weiBe  Karte  sehen,  lassen  Sie  den  Zeigefinger  los. 
Reagieren  Sie  moglichst  rascjh.  (Verkiirzte  Form.) 

2)  Es  wird  eine  weiBe  Karte  erscheinen;  reagieren  Sie  erst, 
wenn  Sie  die  weiBe  Karte  vollstandig  erfaBt  haben. 
(Verlangerte  Form.) 

3)  Es  wird  eine  weiBe  Karte  erscheinen;  reagieren  Sie,  wenn 
Sie  die  weiBe  Karte  erfaBt  haben.  (Natiirliche  Form.) 

Dabei  ware  die  jeweilige  Instruktion  moglichst  oft  und 
eindrfnglich  zu  wiederholen1. 

Auf  die  Bedeutung  der  Versuchsvorschriften  hat  schon 
Martius  (a.  a.  0.  S.  211)  hingewiesen.  In  richtiger  Erkennt- 
nis  ihres  Einflusses  fiihrt  er  auf  die  Verschiedenheit  der  Ver- 
suchsvorschriften die  geringe  Differenz  der  muskularen  und  senso- 
riellen  Reaktionszeit  bei  seinen  Versuchen  zuriick. 

Im  Gegensatz  zu  Lange,  Wundt  u.  A.  stehen  in  mancher 
Beziehung  meine  Resultate,  soweit  sie  sich  auf  den  qualitativen 
Ablauf  des  Vorganges  beziehen.  Eine  gegenseitige  Verstandi- 
gung  wird  sich  von  selbst  dann  ergeben,  wenn  bei  der  Wieder- 
holung  dieser  Versuche  einerseits  peinlichst  die  Angabe  der 
Instruktion,  welche  ja  die  Aufgabestellung  in  sich  schlieBt,  be- 
riicksichtigt  wird,  sowie  andererseits  an  Versuchspersonen,  welche 
in  der  Selbstbeobachtung  geschult  sind,  Versuche  unter  An- 
wendung  der  system atischen  experimentellen  Selbstbeobachtung 

1.  Durch  die  gegebenen  Anweisungen,  welche  sich  natiirlick  dem 
jeweiligen  Zweck  entsprechend  andern  lassen,  wird  es  vermieden,  von 
einer  Richtnng  der  Aufmerksamkeit  auf  den  Sinnesreiz  oder  die  Be- 
wegung in  der  Instruktion  zu  sprechen,  was,  wie  schon  oben  aus- 
gefuhrt  wurde,  leicht  zu  MiBverstandnissen  AnlaB  giebt. 

8* 
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durchgefiikrt  werden.  Die  spiitere  Rekonstruktion  eines  langere 
Zeit  vorher  erlebten  Reaktionsvorganges  — ein  Verfahren,  wie 
es  auf  diesem  Gebiete  nach  der  vorliegenden  Litteratur  zu  ur- 
teilen,  zuweilen  leider  nocb  geiibt  wird  — schbeBt  bei  dem  un- 
gemein  rascben  Abklingen  der  Perseveration  und  der  Er- 
innerungstreue  jede  Identitat  des  rekonstruierten  mit  dem  friiher, 
sei  es  aucb  recbt  oft  erlebten  Yorgange,  aus.  Der  einfacbe 
aber  dock  komplexe  Vorgang  laBt  sick  nur  unmittelbar  nach 
seinem  Erlebtwerden  analysieren.  Diese  Analyse  bat  ergeben, 
daB  aucb  bei  dem  muskularen  Reaktionsvorgang  eine  Apper- 
zeption  stattfindet.  Aber  nicbt  die  Auffassung  des  Reizes  in 
seiner  sinnlichen  Qualitat  ist  gegeben,  sondern  die  Apperzeption 
einer  Veranderung,  bei  der  von  der  speziellen  Qualitat  des 
Reizes  abstrabiert  wird. 

Wir  baben  es  demnacb  bei  der  verkiirzten  Re- 
aktionsform  nicht  mit  einer  Perzeption  des  Reizes  zu 
tun,  wie  Wundt1  annimmt,  sondern  mit  einer  Apper- 
zeption, aber  nicht  mit  der  Apperzeption  des  Reizes, 
sondern  mit  der  Apperzeption  einer  Veranderung. 
Diese  Apperzeption  einer  »Veranderung«  erfolgt  entsprechend 
der  vorherigen  durch  einen  VVillensakt,  die  Absicht,  bedingten 
Ricbtung  der  Aufmerksamkeit  auf  eine  kommende  »Veranderung«. 
Der  Apperzeptionsakt  selbst  ist  aber  aucb  bei  den  muskularen 
Reaktionen  normalerweise  nicbt  eliminiert.  Er  ist  es  allerdings 
bei  jenen  Formen,  bei  denen  die  Einstellung  nicbt  auf  die 
kommende  Yeranderung  gerichtet  ist,  sondern  sick  infolge  des 
rbytbmiscben  Ablaufes  der  einander  folgeuden  Einzelversucbe 
eine  zeitlicbe  Einstellung  in  der  oben  geschilderten  Weise 
ausgebildet  bat.  Und  dieses  Verhalten  diirfte  dann  den  AnlaB 
bieten  zum  Auftreten  von  sogenannten  vorzeitigen  Reaktionen, 
d.  b.  Reaktionen,  bei  denen  die  Bewegung  bereits  vor  dem  Eintritt 
des  Reizes  erfolgt.  Eine  weitere  Ursache  dieser  vorzeitigen  Re- 
aktionen kann  aucb  in  einer  iibermaBigen,  rein  muskularen  Ein- 
stellung auf  Grand  der  Absicht,  moglichst  rascb  zu  reagieren, 
gegeben  sein,  die  zu  einer  Entladung  driingt  und  erfolgt,  ohne 
daB  der  Reiz  oder  die  eintretende  Yeranderung  zu  ihr  in  Be- 
ziebung  stelit2.  Fehlen  diese  Bedingungen  fiir  vorzeitige  Re- 


1.  Physiol.  Psychologie,  5.  Aufi.,  Bd.  III.  1903,  S.  410  ff. 

2.  Uber  die  Intensitiit  der  muskularen  Einstellung  lassen  sick 
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aktionen,  so  pfiegen  sie,  \vie  bei  unseren  Versuchen,  nur  sehr 
selten  aufzutreten.  Das  gelegentliche  Vorkommen  von  Fe hi- 
re aktionen,  bei  denen  auf  einen  anderen  als  den  vereinbarten 
Sinnesreiz  reagiert  wird,  kangt  mit  der  erwahnten  fur  diese 
Reaktionsweise  charakteristischen  Einstellung  auf  eine  kommende 
Yeranderung  zusaramen.  Diese  Fehlreaktionen  konnen  umgekehrt 
im  jeweiligen  Falle  eine  Bestatigung  dafiir  bilden,  dafi  die  Yer- 
suchsperson  tatsacklich  auf  eine  Veranderung  und  nicht  auf 
den  speziellen  Reiz  eingestellt  war. 

Wenn  wir  mit  Wundt  als  Apperzeption  einen  seelischen 
Akt  verstehen,  bei  dem  sicb  die  Aufmerksamkeit  einem  be- 
stimmten  BewuBtseinsinhalt  zuwendet,  wahrend  der  iibrige  si- 
multan  gegebene  Inbalt  als  perzipiert  bezeichnet  wird,  so  gibt 
es  auck  bei  der  verlangerten  Reaktionsform  keine  Perzeption 
des  Reizes,  welche  der  Apperzeption  desselben  vorausgeht. 
Wir  haben  es  ausschlieBlick  mit  der  Entwickelung  der  Apper- 
zeption des  Reizes  beim  Ersckeinen  desselben  zu  tun,  welche 
eine  bestimmte  Dauer  in  Anspruck  nimmt.  Diesem  BewuBt- 
seinsinkalt  ist  hierbei  von  dem  Momente  des  Ersckeinens  des 
Eindruckes  an  stets  die  Aufmerksamkeit  auf  Grand  der  vor- 
kerigen  Einstellung  zugewendet,  und  wahrend  der  Entwickelung 
des  Reizeindruckes  ist  kein  anderer  simultaner  Inhalt  gegeben, 
dem  die  Aufmerksamkeit  in  hoherem  Grade  zugewendet  ware. 
Yielmekr  befindet  sick  von  dem  Momente  des  Ersckeinens  des 
Reizes  ab  — von  dem  Eintritt  der  Yeranderung  an  — der  sick 
entwickelnde  Reizeindruck  im  Blickpunkte  des  BewuBtseins. 
Bei  der  sensoriellen  Reaktion  bestekt  infolgedessen 
wokl  eine  Entwickelung  der  Apperzeption  des  Reizes, 
dagegen  sind  wir  nickt  berechtigt,  von  einer  der 
Apperzeption  unmittelbar  vorhergehenden  Perzeption 
dieses  Reizes  zu  sprecken. 

Diese  Entwickelung  der  Apperzeption  des  Reizes  kann  in 
ihren  einzelnen  Phasen  unmittelbar  in  die  Bewegung  ubergehen. 
Geschieht  der  Ubergang  schon  im  ersten  Moment,  so  haben  wir  es 


Yergleicksversuche  in  der  Weise  anstellen,  dafi  man  den  Weg  bestimmt, 
welchen  das  reagierende  Organ  bei  der  Reaktionsbewegung,  z.  B.  dem 
Loslassen  eines  Tasters,  zurucklegt,  und  die  Geschwindigkeit  miBt,  mit 
der  dies  geschieht. 
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in  der  Regel  mit  einer  muskularen  Reaktionsweise  zu  tun,  und  es 
ist  so  verstandlick,  inwiefern  bei  dieser  Reaktionsform  die  Apper- 
zeption  einer  »Veranderung«  moglich  ist,  gesckieht  der  tJbergang 
zweitens  in  einer  darauffolgenden  spateren  Phase  der  Entwickelung, 
so  konnen  wir  es  mit  einer  sensoriellen  Reaktion  zu  tun  haben, 
bei  der  die  Reaktion  unmittelbar  erfolgt,  nachdem  der  Reiz 
(z.  B.  die  weiBe  Karte)  in  seiner  Qualitat  eben  erkannt  wurde. 
Uber  diesen  Akt  selbst  kann  die  Versuchsperson  keine  weiteren 
Angaben  machen.  Drittens  kann  die  Reaktion  noch  spater  er- 
folgen.  Hier  ist  die  Apperzeption  des  Reizes  nach  ihrer  volligen 
Entwickelung  entweder  mit  der  BewuBtkeit  gegeben,  daB  dies 
der  bekannte  erwartete  Reiz  ist,  worauf  unmittelbar  die  Be- 
wegung  erfolgt,  oder  es  tritt  nach  der  volligen  Apperzeption  ein 
bewuBter  Vorgang  ein,  ahnlich  wie  »so  jetzt  darf  bewegt  werden«, 
worauf  die  Bewegung  erfolgt.  Dieser  Vorgang  ist  wohl  mit 
dem  identisch,  was  meistens  als  Willensimpuls  beschrieben 
wurde.  AuBerdem  konnen  auch  diese  beiden  BewuBtheiten  zu- 
sammen  mit  der  volligen  Apperzeption  gegeben  sein,  wobei  die 
BewuBtkeit  des  »Willensimpulses«  zuriickzutreten  pflegt. 

Hieraus  geht  hervor,  daB  eine  bewuBte  Willensen’egung 
durchaus  nicht  immer  bei  der  sensoriellen  Reaktion  der  Be- 
wegung unmittelbar  vorausgeht.  Es  gilt  dies  nicht  nur  fur  die 
zweite  der  besckriebenen  Eormen,  die  an  sick  Neigung  zeigt,  in 
die  muskulare  Form  uberzugeken.  Vielmehr  gilt  dies  auch  fur 
diejenigen  sensoriellen  Reaktionen,  bei  denen  eine  vollige  Apper- 
zeption des  Reizes  stattgefunden  hat.  Wenn  der  Reiz  als  der 
erwartete  Reiz  apperzipiert  ist,  kann  unmittelbar  die  Bewegung 
erfolgen.  Besonders  mit  zunehmender  Wiederholung,  wobei  der 
Vorgang  mekr  und  mehr  automatisch  wil’d,  treten,  vie  wir 
gesehen  haben,  die  bewuBten  Begleiterscheinungen  zuriick. 

Dieser  verschiedenartige  Ablauf  geht  in  der  Regel  mit 
einer  versckieden  langen  Dauer  des  Reaktionsvorganges  eiuher, 
vorausgesetzt,  daB  keine  andersartigen  Faktoren  wie  Nachlassen 
der  Aufmerksamkeitsspannung,  Storung  durch  Selbstbeobachtung 
u.  dgl.  wirksam  sind.  Hierauf  ist  schon  wiederholt  hingewiesen 
worden.  So  ist  nach  der  Auffassung  von  Miinsterberg1  bei 
den  von  L.  Lange  mitgeteilten  sensoriellen  Reaktionen  ein 


1.  Miinsterberg,  Beitrage  etc.,  Bd.  I.  S.  74f. 
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ReHexionsakt  zwischen  Erkennen  des  Reizes  und  Ausfiihrung 
der  Bewegung  eingeschoben,  ein  Yorgang,  der  nach  der  Ansicht 
von  M.  mit  der  veranderten  Richtung  der  vorher  gespannten 
Aufmerksamkeit  an  sich  niclits  zu  tun  hat1.  Diese  Zwischen- 
schiebung  ist  nacb  M.  die  Ursache  dafiir,  daB  Lange  bei  seinen 
sensoriellen  Reaktionen  erbeblich  langere  Zeitwerte  erbalten 
bat  als  Miinsterberg  selbst.  Die  Zeitwerte  verhalten  sich  im 
Mittel  ungefahr  wie  228,5  o : 162  a.  Die  Entscheidung  laBt 
sich  allerdings  nur  bei  Anwendung  der  Methode  der  systemati- 
schen  experimentellen  Selbstbeobacbtung  fallen. 

DaB  der  Yorgang  einer  Willenserregung  bei  diesen  ein- 
facben  Handlungen  nacb  dem  Eintritt  des  Sinnesreizes  nicbt 
ncftwendig  als  bewuBtes  Erlebnis  gegeben  zu  sein  braucht,  wie 
Wundt  u.  A.  annebmen,  bat  seinen  Grand  darin,  daB  die 
Determinierang  bereits  durch  die  vorbereitende  Einstellung  ge- 
scbieht.  Die  Bewegungsvorstellung  ist,  wie  man  sich  ausdriickt, 
in  Bereitscbaft  gesetzt  oder  es  werden  determinierende  Ten- 
denzen  durch  die  Absicht  zu  bewegen  gestiftet,  so  daB  unmittel- 
bar  nacb  dem  Erscbeinen  des  Reizes  die  zugeordnete  Bewegung 
erfolgt.  Der  Willensakt  pflegt  nicbt  erst  nach  dem  Erscbeinen 
des  Reizes  zu  erfolgen,  er  gebt  vielmehr  dem  ganzen  Yersuche  in 
Gestalt  der  Einstellung  voraus2.  In  extremer  Weise  zeigt  sich  diese 
Erscheinung  bei  den  verldirzten  Reaktionen,  bei  denen  in  der 
Yorperiode  die  stark  ausgepragte  Absicht  bestebt,  moglichst 
rasch  zu  reagieren.  Hier  tritt  bei  den  Yersuchspersonen  nacb 
dem  Erscheinen  des  Sinnesreizes  entweder  iiberhaupt  keine  Be- 
wuBtbeit  auf,  daB  reagiert  werden  soli,  so  daB  die  Bewegung 
scbon  vom  ersten  Versuch  an  unmittelbar  erfolgt  oder  sie  zeigt 
sich  nur  bei  den  ersten  Yersuchen.  Auch  L.  Lange3  betonte, 
daB  die  Bewegung  bei  der  muskularen  Reaktion  unter  dem 
nacbwirkenden  Einflusse  eines  vorangegangenen  Willens- 
impulses  erfolgt.  Der  Umstand,  daB  bei  der  verkiirzten  Re- 
aktionsform,  wie  wir  gesehen  baben,  die  Bewegung  in  der 
Regel  unmittelbar,  d.  h.  ohne  BewuBtheit,  daB  reagiert  werden 

1.  Mit  dieser  Ansicht  von  M.  stimme  ich  nach  den  gemachten. 
Darlegungen  iiberein.  Denn  es  gibt  sensorielle  Reaktionen  ohne  einen 
derartigen  Reflexionsakt. 

2.  Vgl.  hierzu  auch  Miinsterberg  a.  a.  0.  S.  90. 

3.  a.  a.  0.  S.  510. 
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soil,  nack  der  Apperzeption  einer  Veranderung  erfolgt,  hat 
Veranlassung  zu  der  irrtumlicken  Meinung  gegeben,  daB  die 
muskulare  Reaktion  bei  ihrer  extremen  Ausbildung  zu  einem 
»Grehirnreflex«  wird  (Lange,  Wundt,  Erdmann  und  Dodge 
u.  a.),  eine  Ansicht,  die  nach  der  Meinung  von  Miinsterberg 
unter  Urastiinden  auch  noch  bei  zusammengesetzten  und  mekr- 
fack  zugeordneten  Reaktionen  verwk'klickt  sein  kann.  Gegen 
diese  Ansickten  wendet  sick  sckon  G.  Martius,  dessen  Aus- 
fiikrungen  auf  dem  in  Rede  stekenden  Gebiete  iiberhaupt  mit 
am  wertvollsten  sind.  Er  bait  eine  gewisse  Mitwirkung  des 
BewuBtseins  bei  der  muskularen  Reaktion  fiir  selbstverstandlick 
und  die  Ansickt  von  der  inneren  Gleickartigkeit  des  muskularen 
und  sensoriellen  Reaktionsvorgangs  fiir  im  kochsten  Grade  wakr- 
sckeinlick.  Die  Unricktigkeit  der  erwaknten  die  muskulare 
Reaktionsweise  betreffenden  Auffassung  ergibt  die  systematiscke 
Selbstbeobacktung,  indem  sie  nackweist,  daB  die  Willenserregung 
in  der  Vorperiode  gegeben  ist  durck  die  intensive  Absickt,  mog- 
lickst  rasck  zu  reagieren,  welcke  bereits  nack  der  Apperzeption 
einer  Veranderung  die  Bewegung  ausfiikren  laBt.  Da  mit 
der  zunekmenden  TJbuug  diese  bewuBte  Absickt  in  der  Vor- 
periode mekr  und  rnekr  zuriicktritt,  ikre  Wirksamkeit  aber  in- 
sofern  wackst,  als  durck  zunekmende  Abstraktion  von  der  Qualitat 
des  Reizes  auf  eine  Veranderung  i.  e.  moglickst  rasck  reagiert  wird, 
wodurck  leickt  Eeklreaktionen  eintreten  konnen,  so  laBt  es  sich 
versteken,  warum  die  maximal  geiibte  verkiirzte  Reaktion  einen 
»Gekirnreflex«  vorzutauscken  vermockte. 

Selbstverstandlick  gelten  die  fiber  die  sensorielle  imd  mus- 
kulare Reaktionsformen  gemachten  Darlegungen  nur  fiir  jene 
Bedingungen,  unter  denen  sie  zur  Ausfiikrung  kamen,  also  vor 
allem  nur  fiir  Reaktionen  mit  einem  die  Einstellung  veran- 
lassenclen  Vorsignal. 

Die  natiirlicke  Reaktionsweise,  welcke  nack  der  Aufgabe- 
stellung  in  der  Mitte  zwiscken  der  verlangerten  und  der  ver- 
kiirzten  Reaktionsweise  stekt,  ist  wie  Wundt  nack  den  Ver- 
•sucken  von  Bergemann  und  Alecksieff  annimmt,  din'ck  einen 
groBen  Streuungsbereick  der  Einzelwerte  gekennzeicknet.  Sie 
ist  in  ikrer  qualitativen  Ckarakteristik  entweder  dadurck  be- 
stimmt,  daB  die  Einstellung  sick  sowokl  dem  Sinneseindruck 
als  aucli  der  Ausfiikrung  der  Bewegung  zuwendet,  wie  wir  es 
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bei  unseren  Yersucben  in  tier  sensoriell-muskularen  und  in  der 
muskular-sensoriellen  Form  antrafen  (zentrale  Einstellung)1,  oder 
die  Reaktionsweise  zeigt  die  Eigentiimlicbkeit,  daB  die  Ver- 
suchsperson  bei  den  aufeinanderfolgenden  Yersuchen  bald  die 
yerkiirzte,  bald  die  verlangerte  Reaktionsform  bevorzugt,  und  so 
ein  mehrgipfeliges  Verhalten  der  Kurve  zur  Beobachtung  kommt. 
Auch  wir  batten  Gelegenheit,  dieses  Yerbalten  zu  beobachten. 
Besonders  auffallend  tritt  dieser  Wechsel  in  der  Reaktions- 
weise dann  hervor,  wenn  die  Versuchsperson  in  einer  Reaktions- 
form sicb  eingeiibt  bat  und  dann  zu  einer  anderen  Form  iiber- 
gebt.  Dieser  Ubergang  ist  durcb  das  Schwanken  der  quantita- 
tiven  Werte  und  des  qualitativen  Verbaltens  gekennzeicbnet, 
inclem  sebr  leicbt  ein  Riickfall  in  die  friibere  Reaktionsweise 
sicb  geltend  macbt,  ein  Verhalten,  auf  das  z.  B.  auch  Angell 
und  Moore  hingewiesen  haben2.  Hieraus  ergibt  sicb,  daB  bei 
der  Durchfiihrung  von  Reaktionsversuchen  auch  die  Zeitlage 
der  einzelnen  Versuche  einer  eingehenden  Beriicksicbtigung  be- 
darf,  einer  Forderung,  der  zwar  L.  Lange  bei  seiner  mehrfach 
erwahnten  Untersucbung  entsprochen  bat,  der  aber  sonst  durch- 
aus  nicbt  immer  Recbnung  getragen  wurde.  Insbesonders  ist 
bier  ein  Teil  jener  Untersucbungen  heranzuzieben,  welche  sicb 
auf  die  Aufstellung  der  sogenannten  Typentheorie  bezieben. 
Die  Beriicksicbtigung  der  Zeitlage  laBt  das  verscbiedenartige 
Verhalten  der  Versuchspersonen  in  einem  anderen  Lichte  er- 
scbeinen.  Sind  erst  die  aus  dem  Ubergange  von  einer  Reaktions- 
form in  eine  andere  resultierenden  Schwankungen  des  qualita- 
tiven und  quantitativen  Yerbaltens  ausgeglicben,  so  wire!  das 
Yerbalten  der  Versuchsperson,  wie  auch  aus  meinen  Yersucben 
hervorgeht,  einheitlicher.  Dabei  sehen  wir,  wie  sicb  die  einzelne 
Versuchsperson  der  gegebenen  Aufgabestellung  ihrer  Ver- 
anlagung  entsprechend  anpaBt.  So  loste  die  sensorisch  ver- 
anlagte  Versuchsperson  K die  bei  der  verkiirzten  (muskularen) 
Reaktion  gegebene  Aufgabe,  mogbebst  rascb  zu  reagieren,  nicbt 
dadurcb,  daB  die  Zielvorstellung  clurch  starke  intentionale  Be- 

1.  Hierbei  kann  die  einzelne  Versuchsperson  ihrer  Veranlagung 
beziehw.  Gewohnheit  entsprechend  auch  mehr  sensoriell  oder  muskular 
eingestellt  sein. 

2.  J.  E.  Angell  und  A.  W.  Moore,  Psych.  Eeview.  Ill,  1896. 
S.  245  ff. 
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wegungsempfindungen  im  Muskelorgan,  wie  gewohnlich,  gegeben 
war,  sondern  die  motoriscke  Einstellung  vollzog  sich  sensorisck 
durch  inneres  Sprechen.  Erst  bierdurck  nakerten  sich  die  Zeit- 
werte  und  der  Streuungsbereick  den  entspreckenden  Werten 
der  iibrigen  Yersuchspersonen.  Umgekekrt  loste  die  motorisck 
veranlagte  Yersuchsperson  L die  bei  den  sensoriellen  Reaktionen 
gegebene  Yorscknft,  die  Aufmerksamkeit  auf  den  kommenden 
Sinneseiudruck  zu  richten,  in  der  geschilderten  Weise  durck  eine 
gemisckt  sensoriell-muskulare  Einstellung,  bei  der  die  Absicht 
moglichst  rasch  zu  reagieren,  vorherrschte.  Dieselbe  war  aber 
kier  nickt  durck  intentionale  Bewegungsempfindungen  wie  bei 
den  muskularen  Reaktionen  gegeben , sondern  durck  inneres 
Sprecken.  Um  bei  dieser  Versuchsperson  eine  den  sensoriellen 
Reaktionen  entsprechende  Aufgabestellung  (zu  reagieren  nack 
dem  volhgen  Erfassen  des  Reizes)  durchzufiihren,  war  die  wieder- 
holte  Einschiebung  von  vexierenden  Nebenreizen  notwendig. 

Das  Yerkalten  der  Yersuchspersonen  bei  den  ver- 
sckiedenen  Reaktionsformen  zeigt,  dak  nickt  die  Ein- 
stellung der  Aufmerksamkeit  auf  den  kommenden  Reiz 
oder  auf  die  auszufiihrende  Bewegung  das  Wesentliche 
ist,  sondern  vielmekr  der  Umstand,  wie  sick  die  Yer- 
suchsperson bei  ikrer  Absicht  zu  den  oben  (S.  115)  ge- 
gebenen  Aufgabestellungen  verhalt,  also  ob  sie  z.  B. 
die  intensive  Absicht  hat,  moglickst  rasch  zu  reagieren 
(muskulare-verkurzte  Form)  oder  zu  reagieren,  nack- 
dem  sie  den  Sinnesreiz  vollstandig  erfaBt  hat  (senso- 
rielle-verlangerte  Form).  Dabei  ist  es  von  untergeordneter 
Bedeutung  wie  diese  EiusteUung  ansckaulick  im  Bewubtsein 
reprasentiert  ist,  ob  sie  visuell,  durck  Fixation  der  Versckluk- 
platte,  durck  inneres  Sprecken,  durck  intentionale  Bewegungs- 
empfindungen im  reagierenden  Muskelorgan  oder  in  anderen 
Organ en,  z.  B.  in  den  Augenmuskeln  u.  dergl.,  gegeben  ist. 

Werden  diese  beiden  Momente,  sowie  der  erwaknte  Ein- 
fluk  der  Zeitlage  berucksicktigt,  so  laBt  sick  das  mannigfacke 
Yeilialten  der  verschiedenen  V ersuckspersonen , das  zui’  Auf- 
stellung  einer  groken  Zakl  von  einzelnen  Typen  gefiikrt  hat,, 
versteken,  ebenso  auck  die  Tatsacke,  daB  unter  Umstanden  die 
muskulare  Reaktion  langer  sein  kann  als  die  sensorielle  (Martius, 
liinsterberg,  Baldwin,  Flournoy).  Wir  kaben  es  nickt 
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mit  einem  gesetzmaBigen  Verhalten  in  dera  Sinne  zu  tun,  daB 
stets  die  muskulare  Einstellung  die  ldirzeren  Zeitwerte  liefert, 
sondern  mit  vex-sckiedenen  Aufgaben.  Fallt  fur  die  betreffende 
Yersuchsperson  die  muskulax’e  Einstellung  mit  der  Aufgaber 
moglichst  rasck  zu  reagieren,  zusanxmen,  was  die  Regel  ist,  so 
liefert  sie  kiirzere  Zeiten  als  die  sensorielle  Reaktionsweise,  so- 
fern  bei  der  letzteren  mit  der  Ricbtung  der  Aufmex'ksamkeit  auf 
den  koxumenden  Eindruck  die  Absiclxt  bestelxt,  erst  zu  reagieren 
nachdem  der  Reiz  vollstandig  oder  klar  erfaBt  ist.  Fallt  da- 
gegen  die  Richtung  der  Aufmex’ksamkeit  auf  den  kommenden 
Eindruck  mit  der  Absicht,  moglichst  rasch  zu  reagieren,  zu- 
sammen,  sei  es  aixf  Grand  einer  starken  motoxiscben  Yeranlaguixg 
der  Yei'suchsperson  oder  durch  die  Wirksaxxxkeit  einer  deter- 
miixierenden  Abstraktion,  so  konneix  bier  ahnliche  Zeitwerte  wie 
Ixei  den  verkiirzten  Reaktionen  erhalteix  werden.  Ebenso  braixcbt 
wiederum  die  Richtung  der  Aufmerksamkeit  auf  die  auszu- 
fiihrende  Bewegiuxg  ftir  die  betreffende  Yersuchsperson  nicht 
notwenchg  nxit  der  Absicht,  moglichst  rasck  zu  reagieren,  zu- 
sammenzufallen,  so  daB  diese  xxxuskularen  Reaktionen  langex* 
dauern  konnen  als  sensorielle.  So  erklaren  sick  die  verschie- 
denen  Typen  dxirch  die  verschiedeneix  Aufgabestellungen  und 
durch  das  verschiedene  Verhalten , mit  dem  die  einzelnen  Per- 
sonen  auf  Grand  ihrer  Gewolxnheit,  Yeranlagung  und  Auf- 
fassung  der  Instruktion  diesen  Aufgaben  gegeniibertx’eten.  Ein- 
heitlichere  Resultate  werden  wir  dann  erhalten,  wenn  dem- 
entsprechend  auf  eine  moglichst  genaue  Fornnxlierung  und 
auf  eine  haixfige  Wiederholung  der  Aufgabestellung  Gewicbt 
gelegt  wird.  DaB  bei  deix  individuellen  Yei’schiedenheiten 
auch  xxocb  andere  Faktoren  mitwirken  konnen , speziell  bei 
leicht  abnox’mer  Yeranlagung,  ist  selbstvex’standlick.  So  koxxnte 
ich  gelegentliclx  bei  suggestibeln  Personen  in  der  Vorperiode 
eine  starre  Fixation  der  YerscbluBplatte  ohne  Gegenwartig- 
sein  des  Bedeutungsinkaltes  der  beabsiebtigten  sensoriellen  Ein- 
stellung beobachtexx  oder  auch  Spannungsempfindungen  inten- 
tionalen  Charakters  bei  mixskularer  Einstellung.  Durch  das 
Erscheinen  der  Platte  wurde  dieser  Zustand  des  Verlorenseins 
untex'brochen,  und  es  dauerte  in  beiden  Fallen  lange  Zeit  bis 
die  Fingerbewegung  erfolgte.  Diese  Reaktionen,  speziell  die- 
jenigen  mit  muskularer  Einstellung,  erinnern  an  die  katalepti- 
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sclien  Zustande  leichter  Hypnose.  Langeres  Verharren  der 
Aufmerksamkeit  in  einer  bestimmten  Richtung  kann  bei  sehr 
suggestibeln  Personen  diesen  Zustand  herbeifiihren.  Sie  konnen 
dann  auf  Grand  dieses  leicht  kataleptischen  Zustandes  beim 
Erscheinen  des  Reizes  den  Finger  vom  Taster  nicht  los  be- 
kommen.  Wir  baben  also  bier  wieder  Falle,  wo  bei  muskularer 
Einstellung  abnorm  lange  Zeitwerte  auftreten  konnen. 

DaB  die  Zeitlage  bei  den  Reaktionsversuchen  nicht  ohne 
Einflufi  ist,  ergibt  sicli  aus  dem  Ausfall  der  Erkennungs- 
reaktionen,  welcke  an  L und  H und  zwar  in  unmittelbarem 
AnschluB  an  Reaktionen  mit  Nebenreizen  ausgefiihrt  wurden. 
Die  Versuchspersonen  waren  in  ihrem  Yerhalten  dui’cb  die  vorher- 
gegangenen  Versuche  zur  Yoi'sicht  erzogen  und  lieBen  die  WeiB- 
oder  Rot-Empfindung  bei  der  Auffassung  sich  voll  entwickeln, 
was  bei  L durch  einen  Zustand  der  Zustimraung  oder  des 
Einverstandnisses  markiert  war.  Der  Bewegung  ging  die  Be- 
wuBtheit, daB  der  Finger  losgelassen  werden  darf,  kurz  vorher, 
oder  sie  war  von  derselben  begleitet.  Bei  H war  die  Auf- 
fassung mit  der  BewuBtheit  gegeben,  »clies  ist  das,  was  der 
Erwartung  entspricht  und  worauf  reagiert  werden  soll«,  worauf 
der  Finger  in  die  Hohe  ging. 

Die  BewuBtheit  loszulassen  war  hier  nicht  als  eigener 
Akt  gegeben,  sondern  unmittelbar  mit  der  Auffassung  des  Reizes 
verbunden.  Infolge  dieses  Verhaltens,  bei  welchem  wohl  auf 
Grund  der  vorausgegangenen  Yersuche  mit  Nebenreizen  die 
vollige  Erkennung  des  jeweiligen  Reizes  abgewartet  wiu’de, 
lieferten  beide  Yersuchspersonen  einerseits  sehr  hohe  Zeitwerte 
(Tab.  k),  andererseits  war  auch  der  Streuungsbereich  infolge 
der  Unsicherheit  in  der  Beurteilung  desjenigen  Momentes,  in 
dem  der  Erkennungsakt  vollzogen  war,  sehr  gestiegen.  Er 
nahert  sich  bei  den  beiden  Yersuchspersonen  dem  dreifachen 
Betrage  der  Mittelzonen  der  sensoriellen  Reaktionen.  Die  Auf- 
merksamkeitsspannung  bei  der  Einstellung  und  Erwartung  ist 
hier  geringer  als  bei  den  Versuchen  mit  Nebenreizen,  da  nur 
darauf  geachtet  wird,  abzuwarten,  bis  sich  die  ReizquaJitat  voll 
entwickeln  wird,  wahrend  dagegen  die  BewuBtheit,  nur  auf 
WeiB  und  nicht  auf  andere  Reize  zu  reagieren,  bei  der  Ein- 
stellung  fehlt.  Die  Aufgabe  erscheint  dementsprechend  leichter. 
Das  Charakteristische  dieser  Yersuche  ist  der  Umstand,  daB 
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die  Apperception  des  Reizes  mit  der  durch  die  Instruktion  und 
die  Einstellung  veranlafiten  besonderen  Bedeutung  geschieht, 
namlich  abzuwarten,  bis  der  Reiz  vollig  erkannt  ist1.  Mit  der 
zunehmenden  Ubimg  niramt  die  Intensitat  der  Einstellung  ab. 
Der  Reaktionsvorgang  lauft  mehr  und  mehr  automatisck  ab, 
indem  die  mit  oder  nach  der  Apperception  des  Eindruckes 
auftretenden  bewufiten  Komponenten  abblassen  oder  vollig  ver- 
schwinden. 

Ahnlicke  Resultate  ergaben  Erkennungsreaktionen,  bei 
denen  auf  fiinf  verschiedenfarbige  Eindriicke  reagiert  wurde 
und  zwar  unter  Beniitzung  einer  Instruktion,  welche  sich  an 
die  Wundtsche  Definition  der  Erkennungsreaktionen  anlehnte. 
Rur  H zeigte  eine  Anderung  seines  Verbal  tens,  indem  drei 
verschiedene  Arten  von  Apperception  des  Reizes  zur  Ausbildung 
kamen.  Hiermit  ging  eine  betrachtliche  Verlangerung  der  Zeit- 
werte  einher.  Bei  einer  weiteren  Versuchsreibe  zeigte  sich  noch 
eine  4.  Art  der  Apperception  wohl  auf  Grand  der  fortschreiten- 
den  Ubung,  indem  der  erscheinende  Eindruck  Blau  oder  Rot 
als  das  Bekannte  apperzipiert  wurde.  Hinsichtlich  der  Einzel- 
beiten  sei  auf  die  friiher  gemachten  Ausfuhrangen  zuriick- 
verwiesen. 

Bei  einer  letzten  Reihe  von  »Unterscheidungsreaktionen« 


1.  Eine  motorische  Hemmung,  welche  wie  Wundt  (a.  a.  0.  S.  459) 
meint,  die  Bewegung  solange  zuriickkalt,  bis  die  Erkennung  vollzogen 
ist,  kam  bier  nicbt  zur  Beobacbtung.  Eine  derartige  motoriscbe 
Hemmung  bestand  bei  den  friiber  besprochenen  Versucben  mit  Neben- 
reizen,  obne  daB  jedoch  eine  bewuBte  Komponente  derselben  nachzu- 
weisen  war.  Sie  erfolgte  auf  Grund  der  Einstellung  nicbt  zu  reagieren, 
wenn  ein  anderer  als  der  Hauptreiz  erscbien.  Bei  unseren  Erkennungs- 
reaktionen bestand  nnr  die  Absicbt,  abzuwarten  bis  der  Keiz  vollig 
erkannt  ist.  Infolgedessen  bezog  sich  beim  Erscbeinen  des  Reizes  das 
Abwarten  nur  auf  die  vollige  Erfassung  des  Eindruckes,  nicbt  aber 
auf  eine  Hemmung  der  Reaktionsbewegung.  Die  Erkennungsreaktionen 
nakern  sick  so  in  ihrem  qualitativen  Ablauf  den  verlangerten  senso- 
riellen  Reaktionen.  Eine  scbarfe  Grenze  zwiscben  diesen  beiden 
Reaktionsf'ormen  scheint  nicbt  zu  existieren,  worauf  aucb  Zieben  hin- 
weist  (Leitf.  d.  physiol.  Psychol.,  6.  Aufl.,  1902,  S.  238).  Dagegen  be- 
steht,  wie  oben  (S.  113)  betont  wurde,  ein  wesentlicber  Unterschied 
zwiscben  den  sensoriellen  Reaktionen  und  den  Yersucben  mit  Neben- 


reizen. 
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bot  sick  bei  beiden  Versuchspersonen  keine  Anderung  ihres 
quantitativen  und  qualitativen  Yerhaltens  gegeniiber  den  Er- 
kennungsreaktionen.  Es  handelt  sich  zwar  nur  um  wenige 
Versuche,  die  zudem  oline  Beriicksichtigung  des  Einfiusses  der 
Zeitlage  zur  Ausfiihrung  kamen,  aber  immerhin  bilden  sie  eine 
Bestatigung  der  Anschauung  Ktilpes1,  daB  der  Yorgang  bei 
der  Unterscheidungsreaktion  im  wesentlichen  derselbe  ist  wie 
bei  der  Erkennungsreaktion. 


§ 6. 

Reaktionen  mit  zweifaclier  Zuordnung. 

Bei  den  Reaktionen  mit  zweifacher  Zuordnung  wurden 
sowohl  optische  als  akustische  Reize  in  Anwendung  gezogen. 

Bei  den  optischen,  zweifach  zugeordneten  Reak- 
tionen erschienen  im  Kartenwechsler  Karten  mit  den  Buck- 
staben  E und  0 (Antiqua)  bedruckt.  Eiinfzig  E-Karten  und 
ftinfzig  O-Karten  waren  vorher  gemischt  worden,  und  diese 
wurden  dann  in  zufalliger  Eolge  dem  Beobachter  geboten.  So 
wurde  der  von  Es  J.  Swift2  aufgestellten  Eorderung  Rechnung 
getragen,  bei  mekrfack  zugeordneten  Reaktionen  die  Reihenfolge 
der  Versuche  nicht  dem  Versuchsleiter  zu  uberlassen,  sondem 
clieselben  auf  Grund  eines  objektiven  Verfahrens  in  zufalliger 
Folge  darzubieten.  Auf  die  Karten  wurde  unter  Benutzung 
der  Taster  in  der  Weise  reagiert,  daB  bei  E der  vorher  nieder- 
gedruckte  rechte  und  bei  0 der  linke  Zeigefinger  losgelassen 
wurde.  Die  Anweisung  wurde  dem  entspreckend  in  folgender 
Weise  gegeben:  »Es  werden  Karten  mit  E oder  0 erscheinen; 
bei  jetzt  driicken  Sie  beide  Finger  nach  unten.  Wenn  E er- 
scheint  lassen  Sie  rechts  los,  wenn  0 ersckeint  hnks«.  Hin- 
-sichtlich  der  Art  der  Yorbereitung  wurde  keine  spezielle  In- 
struktion  gegeben.  Die  Zeitdauer  der  Vorperiode  betrug  ca. 
3 Sekunden. 

Versuchsreihen  stehen  von  den  Versuchspersonen  A.  B,  C, 
D zur  Yerfiigung  und  zwar  sind  es  insgesamt  617  Einzel- 


1.  Kiilpe,  Grundrifi  der  Psychologic,  S.  428. 

2.  E.  J.  Swift,  Disturbance  of  the  attention  during  simple  mental 
Processes.  American.  Journ.  of  Psychol.  Y,  1892,  S.  1 ff. 
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versuche  mit  zweifach  zugeorclueten  optischen  Reaktionen,  welche 
sick  auf  32  Versuchstage  verteilen  (Versuchszeit  von  11 — 1 Ukr, 
bei  den  zwei  ersten  Versuckstagen  von  C Abends  von  6 — 7 
Ukr).  Bei  C bestand  zwiscken  dem  2.  und  3.  Versuchstage 
eine  mekrwbchentlicke  Pause. 

Die  Vorbereitung  auf  den  kommenden  Eindruck  gesckah 
bei  den  versckiedenen  Versuckspersonen  in  verschiedener  Form. 
Bei  A ging  sie  in  der  Weise  vor  sich,  daB  taglich  vor  Beginn 
der  Versucke  und  in  den  Zwischenpausen  eine  assoziative  Ein- 
libung  vorgenommen  wiu’de  und  zwar  in  der  Art,  daB  durck 
innerlickes  Sprecken  die  Worte  »E  rechts,  0 links«  als  akustisch- 
kinasthetische  Vorstellungsbilder  wiederkolt  wurden.  In  der 
Vorperiode  selbst  hat  A nie  an  einen  bestimmten  Buckstaben 
oder  an  die  auszufiikrende  Bewegung  gedackt,  vielmekr  bestand 
eine  unanschauliche  Erwartung  von  etwas  Kommendem.  Die 
Erwartung  war  insofern  unansckaulick,  als  ihr  Inkalt  pkanomeno- 
logisch,  durck  inneres  Sprechen,  visuelle  Bilder  u.  dergl.,  nickt 
weiter  bestimmt  war,  aber  trotzdem  war  der  der  Instruktion 
entspreckende  Inkalt,  »daB  namlick,  wenn  dort  wo  fixiert  wird, 
eine  bestimmte  Veran derung  eintreten  wird,  eine  eindeutig  be- 
stimmte  Veranderung  im  Yerkalten  der  Versucksperson  zu  er- 
folgen  kat«  in  einer  eindeutigen,  aber  nicht  naker  zu  bezeick- 
nenden  Weise  gegenwartig.  Als  Begleiterscheinungen  wurden 
diffuse  Spannungsempfindungen  im  Kopf  (Augen-  und  Stirn- 
gegend,  Oberkiefer)  regelmaBig  wakrgenommen.  Die  Augen 
fixierten  die  YerschluBplatte  des  Kartenweckslers,  jedock  wurde 
die  Platte  selbst  wahrend  der  Erwartung  nie  so  deutlick  ge- 
seken  wie  bei  sonstiger  Fixation.  Die  Vorbereitung  bestand 
demnach  in  einer  unanschaulicken  sensoriscken  Einstellung  der 
Aufmerksamkeit  und  ikren  sinnlichen  Begleiterscheinungen. 

Aknlick  verhielt  sick  B.  Normaler  Weise  hat  B in  der 
Vorperiode  weder  an  E nock  an  0 gedacht.  Zuweilen  jedock 
katte  B einen  der  beiden  erscheinenden  Buckstaben  als  akustisch- 
kinasthetisches  Bild  im  BewuBtsein.  War  dies  der  Fall,  so 
blieb  dies  beim  Ersckeinen  des  Reizes  nicht  okne  EinfluB  auf 
den  Ablauf  des  Prozesses.  Ein  wechselndes  Verhalten  zeigte 
C.  Bei  der  Vorbereitung  mit  unanschaulicher  Erwartung  be- 
standen  neben  den  erwahnten  mit  der  Fixation  der  Platte  zu- 
sammenhangenden  Begleiterscheinungen  nock  Spannungsempfin- 
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dungen  in  den  beiden  Armen  und  den  zugehorigen  Fingern, 
welche  den  Charakter  von  Bewegungstendenzen  aufwiesen. 
Haufig  gescbah  die  Vorbereitung  auch  in  der  Weise,  daB  die 
Lautbilder  »E  rechts,  0 links*  oder  in  den  spateren  Versuchen 
nur  »E,  0«  mehrere  Mai  abwechselnd  im  BewuBtsein  erscbienen. 
Sowohl  in  den  Pausen  als  auch  in  der  Vorperiode  trat  an  Stelle 
der  akustisch-kinasthetischen  Yorstellungen  in  seltenen  Fallen 
ein  optisches  Bild,  welches  E und  0 nach  Art  eines  Mono- 
grammes  darstellte.  Sind  in  der  Vorperiode  die  kommenden 
Sinnesreize  visuell,  akustisch , kinasthetisch  reprasentiert,  so 
konnen  wir  diese  Art  der  Vorbereitung  als  eine  spezielle  oder 
anschauliche  Vorbereitung  bezeichnen,  im  Gegensatz  zu  der 
unanschaulichen  Vorbereitung,  die,  wie  erwahnt,  in  der  Regel 
bei  A und  bei  B bestanden  bat. 

Zeichnete  sicb  bei  spezieller  Vorbereitung  fur  den  er- 
scbeinenden  Buchstaben  das  Lautbild  durcb  besondere  Deut- 
licbkeit  aus,  so  trat  haufig  noch  das  optische  Bild  des  betreffen- 
den  Buchstaben  im  BewuBtsein  auf. 

Bei  derartiger  Vorbereitung  bestanden  sowohl  bei  B als 
bei  C lebhafte  Spannungsempfindungen  (intentionale  Bewegungs- 
empfindungen)  im  zugehorigen  Arme  und  Zeigefinger1. 

Das  Verhalten  von  D war  nur  am  ersten  Tage  ein 
wechselndes. 

Hier  war  die  Erwartung  meistens  in  unbestimmbarer  Weise 
auf  den  kommenden  Eindruck  eingestellt,  wobei  Spannungs- 
empfindungen in  den  Augen  und  in  der  mittleren  Stirngegend 
bestanden.  Zweimal  traten  hierbei  Bewegungstendenzen  in  den 
Handen  und  Fingern  in  den  Vordergrund  der  Aufmerksamkeit, 
welche  »als  nach  der  Peripherie  zu  gerichtete  Verstarkungen 
der  Druckempfindungen«  bezeichnet  wurden. 

Im  ubrigen  wurde  in  der  Vorperiode  die  Zuordnung  dui’ch 
wiederholtes  innerliches  Sprechen  »E  rechts,  0 hnks«  eingeubt. 
Vom  zweiten  Tage  an  vereinfachte  sich  dieselbe  (akustisch- 
kinasthetische  Vorstellungsbilder  E-O,  E-O),  wobei  schwache 
intentionale  Bewegungsempfindungen  in  den  zugehorigen  Armen 
und  Fingern  auftraten  sowie  auch  Bewegungsempfindungen  in 
den  Augen  nach  rechts,  beziehungsweise  links.  Diese  assoziative 


1.  Vergl.  § 8. 
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Vorbereitung  war  die  herrschende.  Gelegentlich  kamen  auch 
Spannungsempfindungen  in  der  Kopfgegend  in  Verbindung  mit 
einera  leichten  Vorneigen  des  Kopfes  zur  Beobachtung. 

In  der  Hauptperiode  hat  sich  bei  A,  infolge  seiner  guten 
assoziativen  Einiibung,  ti’otz  unanschaulicker  Erwartung  in  der 
Vorperiode,  nur  bei  den  ersten  Versuchen  an  die  Auffassung 
des  Buchstaben  ein  Zwischenglied  angeschlossen,  welches  in 
dem  Wortbild  »links«  (»rechts«)  bestand.  Hieran  reilite  sich 
dann  unmittelbar  die  Bewegung  des  betreffenden  Fingers.  Am 
ersten  Versuchstage  trat  nach  16  Versuchen  in  der  Weise  eine 
Abkiirzung  ein,  daB  der  erscheinende  Buchstabe  0 sofort  che 
Bewegung  des  linken  Fingers  und  E diejenige  des  rechten 
Fingers  ausloste;  eine  merkliche  zeitliche  Verkiirzung  wurde 
hierdurch  jedoch  nicht  bewirkt.  Am  2.  Tage  tauchte  bei  den 
ersten  sieben  Versuchen  im  BewuBtsein  wieder  die  reproduzierte 
akustisch-kimisthetische  Vorstellung  »rechts«  oder  »links«  auf, 
an  die  sich  dann  die  Bewegung  anschloB.  Vom  8.  Versuche 
ab  loste  der  Buchstabe  sofort  die  zugehorige  Bewegung  aus. 
Am  3.  Tage  war  dies  gleich  vom  ersten  Versuche  an  der  Fall. 

Bei  B ging  diese  Ausschaltung  des  Mittelgliedes,  welches 
durch  das  Erscheinen  des  Sinnesreizes  reproduziert  wurde,  auch 
hier  nicht  so  rasch  von  statten.  Erst  beim  zeknten  Versuche 
des  zweiten  Tages  schloB  sich  zum  ersten  Mai  unmittelbar  an 
den  Reiz  die  Bewegung  an.  Am  3.  Tage  war  bereits  die 
fiinfte  Reaktion  unmittelbar.  Vorher  zeigte  das  Mittelglied 
keinen  akustisch-kinasthetischen  Charakter,  sondern  an  den 
Reiz  schloB  sich  ein  eigentiimlicher  Empfindungskomplex  im 
betreffenden  Unterarm  und  Finger  an  (intentionale  Bewegungs- 
empfindung).  Hieraus  ging  die  Bewegung  hervor.  In  wenigen 
Fallen  war  zwischen  dieser  Bewegungstendenz  und  der  Be- 
wegung noch  ein  BewuBtseinszustand,  der  von  der  Versuchs- 
person  als  »EntschluB«  bezeichnet  wurde  und  sich  durch  das 
BewuBtsein  des  Einverstandnisses  »jetzt  zu  reagieren«  aus- 
driickte,  ohne  daB  jedoch  dieses  Erlebnis  in  einem  sprachlichen 
Wortbild  gegeben  war.  Auch  beim  ersten  Versuch  des  4.  Tages 
war  noch  eine  intentionale  Bewegungsempfindung  als  Mittelglied 
vorhanden.  Von  da  ab  kamen  derartige  Mittelglieder  zwischen 
Reiz  und  Reaktion  nur  noch  gelegentlich,  z.  B.  nach  einseitiger 


Ach,  Willenstatigkeit. 
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Vorbereitung  vor.  An  die  Anffassung  des  Reizes  schlieBt  sich 
jetzt  unmittelbar  die  Bewegung  an. 

Die  AVortvorstellung  rechts  oder  links  hat  auch  bei  C am 
ersten  Tag  die  Vermittelung  zwischen  Reiz  und  Bewegung  ge- 
bildet.  Beim  fiinften  Versuche  des  2.  Tages  war  sie  zum  ersten 
Mai  nicht  mehr  nachweisbar.  Diese  Vermittelung  war  mit 
einer  nicht  naher  beschreibbaren  BewuBtheit  einer  Anstrengung 
verbunden. 

Spater  zeigte  sich  das  Mittelglied  nur  noch  ausnahmsweise. 
z.  B.  beim  fiinften  Versuch  des  3.  Tages,  wo  eine  schwache 
Einstellung  auf  die  Bewegung  des  anderen  Fingers  vorhanden 
war. 

Bei  D schloB  sich  bereits  beim  ersten  Versuche  des  1.  Tages 
ohne  Zwischenglied  an  das  Erscheinen  des  Reizes  die  zuge- 
horige  Bewegung  an.  Es  ist  dies  darauf  zuriickzufiihren,  daB 
D sich  in  der  assoziativen  Zuordnung  bereits  eine  hohe  TJbung 
angeeignet  hatte. 

Bei  samtlichen  Versuchspersonen  kamen  Falle  vor,  wo  die 
Auffassung  des  Reizes  nicht  in  der  gewohnten  AVeise  prompt 
vor  sich  ging,  sondern  eine  Apperzeptionspause  bemerkbar  war; 
zuweilen  hat  sich  auch  nach  bereits  eingetretener  assoziativer 
Einiibung  und  nach  der  prompt  erfolgten  Apperzeption  die  Be- 
wegung nicht  unmittelbar  angeschlossen,  sondern  es  trat  eine 
Pause  ein,  in  der  nur  der  Buchstabe  angeschaut  wurde. 

AVie  stark  der  EinfluB  der  Vorbereitung  auf  den  Ablauf 
des  Prozesses  der  Hauptperiode  ist,  ergibt  sich  aus  einem  Ver- 
gleich  der  Resultate,  welche  bei  zufalliger  Einstellung  auf  einen 
der  beiden  Reize  E oder  0 erhalten  wui’den,  mit  den  Zeit- 
werten,  welche  bei  den  verschiedenen  Arten  der  normalen  Vor- 
bereitung zur  Beobachtung  kamen. 

Eine  Zusammenstellung  fur  diese  letzteren  AYerte  gibt  uns 
Tab.  I. 

(Tabelle  s.  folgende  Seite.) 

AVegen  des  Einflusses  der  Zeitlage  siud  nur  die  Resultate 
des  3.  bis  7.  Tages  in  die  Berechnung  einbezogen,  und  zwar 
samtliche  Zahlen  mit  Ausnahme  deijenigen,  bei  denen  eiue 
spezielle  Vorbereitung  vorhanden  war  (Tab.  Ill),  so  wie  der 
wenigen  AVerte,  bei  denen  im  Moment  des  ersch einen  den  Reizes 
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Tab.  I. 


A 

B 

C 

D 

z 

399 

438,5 

413 

410 

Zu  : Zo 

362  : 446 

389  : 532 

362,5:475,5 

365  : 452 

MZ 

84 

143 

113 

87 

n 

113 

99 

61 

55 

0 

57 

54 

23 

26 

E 

56 

45 

38 

29 

<lurch  zufallige  Stoning  uberhaupt  nocb  keine  Vorbereitung  ein- 
geleitet  war  und  aufierdem  der  Fehlreaktionen  (F.R.). 

0 ist  die  Zakl  der  Reizkarten  mit  dem  Buchstaben  0,  E 
diejenige  mit  dem  Buchstaben  E;  die  Werte  der  letzteren  sind 
in  der  Tab.  II  getrennt  berechnet. 

Die  Zentral werte  dieser  fiinftagigen  Yersuchsreihen  zeigen 
bei  den  verschiedenen  Versuchspersonen  eine  gute  Uberein- 
stimmung,  da  die  groBte  Differenz  zwischen  A und  B nur 
39,5  o betragt.  Auch  der  Schwankungsbereich  ist  ein  ziemlich 
einheitlicher,  besonders  wenn  wir  hierzu  die  Tab.  II  beriick- 
sichtigen. 

Tab.  II. 


A 

B 

C 

D 

Z 

383 

407 

413 

374 

0 

Zu  : Zo 

345  : 433 

377  : 467 

369  : 453,5 

353  : 416 

MZ 

88 

90 

84,5 

63 

Z 

412 

475 

409 

429 

E 

Zu  : Zo 

387,5  : 470 

416  : 540,5 

357,5:481,5 

383  : 459 

MZ 

82,5 

124,5 

124 

76 

Die  Differenz  zwischen  dem  niedrigsten  und  dem  hochsten 
Wert  von  MZ  betragt  bei  den  O-Werten  27  o,  bei  den  E-Werten 
48,5  a.  Auffallenderweise  sind  bei  den  mit  der  rechten  Hand 
ausgefiihrten  Reaktionen  (E- Werte)  wenigstens  bei  den  Beob- 
achtern  B und  C die  Schwankungen  bedeutend  groBer.  Bei 

9* 
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A und  D zeigen  die  E-  und  O-AVerte  liur  geringe  Unterschiede. 
Dem  hochsten  Zentralwert  (B,  Tab.  I)  entspricht  auch  der 
groBte  Schwankungsbereich  der  Einzelwerte.  Eine  MZ  von 
143  o ist  schon  recht  betrachtlich.  Leider  konnen  diese  AVerte 
mit  denen  friikerer  Beobacbter  wegen  der  fehlenden  oder  durch- 
aus  ungeniigenden  Beriicksichtigung  des  psychologischen  A^erlaufes 
der  einzelnen  Reaktionen  nicht  in  Beziehung  gebracht  werden. 

Tab.  III. 


Erscheinen  des 
erwarteten 
Sinnesreizes 

Erscheinen  des 
nicht  erwarteten 
Reizes 


Z 

n 

0 

E 

Z 

n 

0 

E 


B 


343 

6 

3 

3 

519 

2 

2 


C 


D 


301,5 

30 

16 

14 

441 

17 

9 

8 


238 

5 

3 

2 

444,5 

8 

4 
4 


In  Tab.  Ill  findet  sich  eine  Zusammenfassung  deijenigen 
AVerte,  welche  bei  zufalliger  Einstellung  auf  einen  der  beiden 
Buchstaben  erhalten  wurden.  Hierbei  ist  das  »Erscheinen  des 
erwarteten  Reizes«  von  demjenigen  des  »nicht  erwarteten  Reizes« 
zu  trennen.  Diese  Trennung  ist  selbstverstandlich  nur  unter 
Anwendung  system atischer  Selbstbeobachtung  moglich.  Aus 
dieser  Tabelle  geht  mit  iibereinstimmender  Klarheit  hervor, 
daB  die  Zeitwerte  derjenigen  Versuche,  bei  denen  der  erwartete 
Sinnesreiz  erschien,  bedeutend  kleiner  sind  als  die  AVerte  jener 
Versuche,  bei  denen  nicht  der  erwartete,  sondern  der  andere 
Buchstabe  als  Reiz  wirkte.  Die  Differenz  der  zugehorigen 
Zentralwerte  betragt  bei  B = 176  o,  bei  C = 139,5  o und 
bei  D = 206,5  o.  A konnte  bier  nicht  mit  herangezogen 
werden,  da  im  ganzen  nur  zwei  AVerte  in  Betracht  gekommeu 
waxen.  Das  Resultat  selbst  ist  nicht  auffallig,  es  hangt  eben 
der  Ablauf  eines  psychischen  Prozesses  von  der  vorbereitenden 
Erwartung  ab1. 


1.  Yergl.  kierzu  aucli  G.  Martins:  Ober  die  muskulare  Reak- 
tion  und  die  Aufmerksamkeit.  Philos.  Stud.  YI.  S.  183  f.  1891. 
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In  der  Tab.  IV  ist  fur  C eine  weitere  Unterscheidung  in 
der  Weise  durchgefiihrt,  daB  die  bei  schwach  ausgepragter  Er- 
wartung  erhaltenen  Resultate  von  denen  mit  starker  Erwartung 
getrennt  sind  und  zwar  auf  Grund  der  Selbstbeobachtung,  bei 


Tabelle  IV. 


starke 

Erwartung 

schwacke 

Erwartung 

Erscheinen  des 

Z 

263 

332 

erwarteten  Reizes 

n 

11 

19 

Erscheinendes  nicht 

Z 

591 

440,5 

erwarteten  Reizes 

n 

5 

12 

starker  Erwartung  war  neben  intensiver  Aufmerksamkeitsspannung 
der  Reiz  in  der  Yorperiode  niclit  bios  akustisch-kinasthetisch, 
sondern  auch  optisch  reprasentiert.  Abgesehen  von  dem  obigen 
Resultate,  nacb  welchem  die  Zeitwerte  beixn  Erscheinen  des  nickt 
erwarteten  Reizes  bedeutend  langer  sind  als  beim  Erscheinen  des 
erwarteten,  zeigt  sich  liier  insofern  eine  zahlemniiBige  Bestatigung 
der  Angaben  der  Selbstbeobachtung,  als  tatsachlich  beim  Er- 
scheinen des  erwarteten  Reizes  der  im  Sinne  des  Reizesjiestehenden 
starkeren  Erwartimg  die  kiirzere  Reaktionsdauer  entspricht,  wiih- 
rend  beim  Erscheinen  des  der  Erwartung  niclit  entsprechenden 
Eindruckes  umgekelu't  bei  starker  Erwartung  die  Zahlenwerte 
langer  sind  als  bei  schwacher  Erwartimg. 

Bringen  wir  die  Tab.  Ill  in  Yergleich  zur  Tab.  I,  so  ist 
mis  ebenfalls  eine  zahlenmaBige  Bestatigung  fur  den  Wert  der 
Selbstbeobachtung  gegeben;  es  sind  namlich,  wie  von  vornherein 
zu  erwarten  war,  die  Zentralwerte  der  Tab.  I (kerne  einseitige 
Yorbereitung)  einerseits  betrachtlich  holier  als  die  zugehorigen 
Werte,  bei  denen  der  erwartete  Reiz  erschienen  ist  (Tab.  Ill), 
dagegen  nicht  unbedeutend  niedriger  als  die  Zahlenwerte,  welche 
beim  Erscheinen  des  nicht  erwarteten  Reizes  erhalten  warden. 
AuBerdem  zeigt  sich  eine  weitere  Ubereinstimmung  insofern,  als 
die  von  B zu  C und  D abnehmenden  Zahlenwerte  der  Tab.  I 
im  allgemeinen  das  gleiche  Yerhalten  auch  in  Tab.  Ill  auf- 
weisen. 

Nicht  nur  hinsichtlich  des  zeitlichen  Ablaufes  der  Reaktion 
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ist  die  Vorperiode  von  entscheidendem  Einflusse,  auch  hinsickt. 
licli  des  erlebten  Inkaltes  zeigt  sich  die  Abhangigkeit  der  Haupt- 
periode  voti  der  Vorperiode. 

AVirkte  der  in  der  Vorperiode  erwartete  Eindruck  als  Reiz, 
so  zeigte  der  ProzeB  gegeniiber  einer  einfacben  Erkennungsreaktion 
keinen  merkbaren  Unterschied.  Wenn  bei  einseitiger  Vorbereitung 
statt  des  erwarteten  der  nicbt  erwartete  Bucbstabe  erschien,  war 
ein  Zustand  der  TJberraschimg  vorhanden  und  die  Apperzeption 
schien  der  Versucksperson  langer  als  gewoknlick  zu  dauern. 
AuBerdem  sckloB  sick  kier  an  die  Auffassung  des  Reizes  die 
Bewegnng  nickt  unmittelbar  an,  sondem  es  bestand  die  deutkcke 
BewuBtkeit  eines  Intervalles.  Durck  die  weiter  wirkende  AVahr- 
nehmung  des  Reizes  trat  dann  die  ricktige  Bewegung  ein.  Zu- 
weilen  wurde  bei  einseitiger  Vorbereitung  durck  den  ersckeinenden, 
der  Erwartung  nickt  entspreckenden  Buckstaben  eine  der  Vor- 
bereitung entspreckenden  intentionale  Bewegungsempfindung  aus- 
gelost,  der  sick  durck  die  Apperzeption  des  Reizes  im  gleicken 
Finger  eine  nack  unten  gericktete  Bewegungs-  und  Dnickempfin- 
dung  ansckloB,  worauf  dann  die  Reaktionsbewegung  des  dem 
Reize  zugeordneten  Fingers  erfolgte. 

Gelang  die  Hemmimg  der  vorbereiteten  Bewegung  nickt,  so 
trat  eine  Fehlreaktion.  ein. 

Feklreaktionen  warden  an  den  ersten  sieben  Tagen  ins- 
gesannnt  52  begangen,  und  zwar  trafen  auf:  A = 8,  B = 10, 
C = 26  und  D = 8.  Im  einzelnen  verteilten  sie  sick  ziemlick 
regelmaBig  auf  die  Versuckstage.  AVenn  wir  diese  Zaklen  mit 
denen  der  Tab.  Ill  vergleicken,  so  zeigt  sich,  daB  C,  bei  dem 
die  Erwartung  eines  bestimmten  Sinnesreizes  am  haufigsten  zur 
Beobachtung  kam,  auck  die  meisten  Fekk’eaktionen  aufweist. 
Dieser  Zusammenkang  ist  durckaus  kein  zufalkger;  wie  sckon 
aus  den  oben  gemackten  Ausflikrungen  kervorgekt,  sckeinen  die 
Feklreaktionen  mit  der  einseitigen  Erwartung  in  enger  Beziekung 
zu  steken. 

AVie  die  Resultate  der  Selbstbeobacktimg  ergeben,  sind  14 
Feklreaktionen  von  C durck  einseitige  Vorbereitung  veranlaBt 
worden.  Bei  B war  dies  zweimal  und  bei  D dreimal  der  Fall. 
Hierbei  war  zuweilen  mit  der  falscken  Reaktion  die  Be'wuBtkeit 
der  Unrichtigkeit  verbunden. 
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Gewohnlich  merkte  clie  Versuchsperson  aber  erst  nach  der 
Reaktion,  daB  sie  falsch  reagiert  hatte. 

Nicht  zu  selten  folgen  die  Feblreaktionen  den  einseitig  vor- 
bereiteten  unmittelbar  in  der  lleihe  nach,  oder  sie  gingen  ihnen 
voraus  und  veraulaBten  eine  einseitige  Yorbereitung  im  Sinn  der 
falsch  ausgefiibrten  Bewegung. 

Die  Fehb'eaktionen  blieben  auch  insofern  nicht  ohne  EinfluB 
auf  die  nachfolgende  Keaktion,  als  sich  zuweilen  bei  derselben 
nach  vorausgegangener  guter  unanschaulicher  Yorbereitung  an  die 
Wahrnelnniuig  des  Seizes  eine  Yerzogerung  mit  dem  Zustande 
des  Zweifels , Schwankens  anschloB , worauf  erst  der  richtige 
Finger  bewegt  wurde,  oder  es  stellt  sich  wieder  wie  bei  den 
Versuchen  mit  geringer  Ubung  das  Mittelglied  »rechts«  oder 
»links « ein. 

Fiinf  Feblreaktionen  von  B sind  (lurch  vorhergehende  Reak- 
tionen  des  gleichen  Fingers  veranlaBt  worden,  ohne  daB  in  der 
Yorperiode  eine  einseitige  Yorbereitung  bestanclen  hatte.  Es  hat 
hierbei  auf  Grand  der  Einiibung  eine  motorische  Einstellung  fiir 
den  betreffenden  Finger  bestanden,  die  jedoch  nicht  durch  Druck- 
oder  Spannungsempfindungen  im  BewuBtsein  ausgepragt  war, 
eine  Erscheinung,  wie  sie  bekamitlich  zuerst  von  Muller  und 
Schumann1  bei  der  Yergleichung  von  gehobenen  Gewichten 
gefunden  und  von  L.  Steffens2  eingehender  untersucht  wurde. 
Bei  C auBerte  sich  die  Nachwirkung  der  motorischen  Einstellung 
5 mal  diuch  Fehlreaktionen.  Die  ubrigen  Fehlreaktionen  sind 
fast  ausnakmslos  auf  ungeniigende  Yorbereitmig  (Unaufmerksam- 
keit,  Ubeiraschimg  chuch  zu  friihes  Erscheinen  des  Reizes)  zu- 
ruckzufuhren.  Hierbei  entstand  beim  Einwirken  des  Reizes  ge- 
wohnlich ein  Zustand  der  Yerwirrung,  der  mit  der  falschen 
Bewegung  endigte.  — Yorzeitige  Reaktionen  kamen  nicht  zur 
Beobachtung. 

Reaktionen,  bei  denen  trotz  ungeniigender  Vorbereitung 
richtig  reagiert  wurde,  sind  durch  lange  Zeitdauer  (iiber  550  a) 

1.  G.  E.  Muller  und  F.  Schumann,  fiber  die  psychologischen 
Grundlagen  der  Yergleichung  gebobener  Gewichte.  Pfliigers  Arch. 
Bd.  45,  S.  37  ff.  1889. 

2.  L.  Steffens,  fiber  die  motor.  Einstellung.  Zeitscbr.  f.  Psychol. 
Bd.  XXIII,  1900.  S.  241  ff. 
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ausgezeichnet.  Die  assoziative  Einiibung  war  nicht  derart,  daB 
sich  ohne  geniigende  Yorbereitung  unmittelbar  an  den  Reiz  die 
Bewegung  angeschlossen  hatte.  Vielmehi'  war  in  diesen  Fallen 
zwiscken  "VVakrnekmung  und  Bewegung  ein  langeres  Intervall 
deutlich  merkbar,  das  entweder  ohne  bestmunten  Inhalt  war  oder 
aucli  durch  mnerlickes  Sprecheu  wie  »was  soil  ich  eigentlick 
tun?«  ausgefullt  war.  Die  W akrnekmung  selbst  war  kier  wenig- 
stens  bei  A mit  dem  Zustande  der  Uberrasckung  verbunden. 

Obwokl  die  Betracktimg  der  Tab.  II  darauf  hmweist,  daB 
eine  Assoziation  auf  Grand  der  Assonanz  bei  E und  rechts  fur 
den  Ausfall  der  Reaktionen  nickt  von  Bedeutung  geweseu  ist 
(bei  0 » links « bestekt  keine  derartige  Assonanz),  kabe  ich  trotz. 
dem  eigene  Yersucke  nack  dieser  Ricktimg  angestellt.  Am  8. 
Versuckstage  wurde  die  Instruktion  gegeben:  bei  »0  reckts 
reagieren,  bei  E links  reagieren«. 

In  der  Tabelle  Y ist  das  Resultat  in  der  AVeise  dargestellt, 

Tabelle  V. 


A 

B 

D 

8.  Tag 

Z 

380,5 

434 

360 

n 

30 

24 

11 

7.  Tag 

Z 

n 

407 

15 

462 

17 

389 

10 

daB  fur  A,  B imd  D dieser  Yersuckstag  mit  den  "Werten  des 
vorkergekenden  Tages  verglicken  werden  kann,  wobei  auck  kier 
die  Feldreaktionen,  die  ganz  unvorbereiteten,  sowie  die  einseitig 
vorbereiteten  Reaktionen  nickt  beriicksicktigt  wurden.  Die  Beob- 
acktmigswerte  fill*  C konnten  wegen  zu  geringer  Zakl  von  Yer- 
gleickswerten  nickt  mit  einbezogen  werden. 

In  Anbetracht  der  geringen  Zakl  der  Beobacktungswerte 
laBt  sick  nur  sagen,  daB  eine  tiefer  gekende  Anderung  der 
Reaktionszeiten  durck  den  Wecksel  der  Zuordnung  nickt  zu 
beobachten  ist.  Hiermit  stinunt  die  Selbstbeobacktung  iiberem. 
Bei  alien  Yersuchspersonen  bat  sick  sofoi't  nack  geanderter  In- 
struktion  an  die  Wakrnekmung  des  Buckstaben  die  zugekorige 
Bewegung  unmittelbar  angeschlossen,  ohne  daB  ein  Mittelghed 
zur  Beobacktung  kam.  Diesen  Reaktionen  erwiesen  sick  die  vor- 
ausgegangenen  Yersucke  insofern  von  Yorteil,  als  kinsicktkck 
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der  Einstellung  der  Aufmerksamkeit  in  der  Yorbereitung  kcine 
Anderung  einzutreten  brauchte,  sondern  nur  die  assoziative  Ein- 
iibung  neu  vorgenommen  werden  muBte. 

Die  fortschreitende  Yerkiirzung  der  Zeitwerte  durch  die 
tjbung  kommt  in  der  Tab.  YT  zum  Ausdruck. 

Tabelle  VI. 


A 

B 

C 

D 

1. 

imd 

9 

Z 

Zu : Zo 

410,5 
3S6 : 453 

492 

439  : 563 

438 

418 

n 

36 

33 

17 

17 

Tag. 

M Z 

67 

124 

— 

— 

a M 

421,2  (41,1) 

492,8  (72,9) 

433,8 

424,5 

6. 

und 

Tag. 

Z 

Zu : Zo 

378,5 
337,5  : 417 

430,5 
386  : 542 

412,5 
362 : 444 

393,5 
366  : 449 

n 

52 

42 

26 

24 

M Z 

79  5 

381,6  ’(50,3) 

156 

82 

83 

a M 

463,2  (88,3) 

421,7 

388,2 

Hier  sind  die  Zentralwerte,  welcbe  aus  den  Resultaten  des 
1.  und  2.  Tages  gewonnen  wurden,  jenen  des  6.  und  7.  Tages 
gegeniiber  gestellt.  Die  zunelimende  Mecbanisierimg  des  Prozesses, 
welche  sicb  irn  BewuBtsein  durch  Yerkiirzung  der  Apperzeptions- 
zeit,  Verschwinden  des  Mittelgliedes  oder  ernes  ruerkbaren  Inter- 
valles  zwischen  Reiz  und  Bewegmig  auBert,  zeigt  sich  durch- 
gehends  in  einer  Yerkiirzung  der  Reaktionszeiten , und  zwar 
sind  die  Zeiten  bei  A urn  32  a,  bei  B um  61,5  a,  bei  C urn 
25,5  o und  bei  D um  24,5  a zuriickgegangen. 

Die  Mittelzone  zeigt  nach  der  TJbung  bei  A,  C und  D 
nahezu  den  gleichen  Wert,  nur  B fallt  aus  der  Reihe.  Erst 
bei  weiteren  Versuchen  nahert  sich  auch  die  Mittelzone  von  B 
den  Werten  der  ubrigen  Yersuchspersonen  (vergl.  Tab.  YII). 
Bemerkenswert  ist,  daB  der  Schwankungsbereich  der  Zeitwerte 
mit  der  Ubung  zugenommen  hat  (Tab.  YT).  Auch  die  mittlere 
Variation,  welche  aus  dem  arithmetischen  Mittel  (a  M)  berechnet 
wurde,  zeigt  ein  ahnliches  Verhalten1. 


1.  Dieselbe  ist  bei  A und  B dem  arithmetischen  Mittel  in  Klam- 
mern  beigefiigt. 
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Wir  werden  wo  hi  nicht  fehl  gehen,  wenn  wir  dieses  Resul- 
tat  auf  ein  allmahliches  Nachlassen  der  vorbereitenden  Auf- 
merksamkeitsspannung  zuriickfiihren , so  daB  zufallige  Schwan- 
kungen  leichter  eintreten  konnten.  Es  ist  ja  neben  den  oben 
erwahnten  Reaktionen  nur  die  geringe  Zahl  der  unvorbereiteten 
Reaktionen  ausgeschaltet  worden.  Eine  genauere  Unterscheidung 
binsichtlich  der  verschiedenen  Aufmerksamkeitsgrade  in  der  Vor- 
periode  laBt  sich  auf  Grund  der  Selbstbeobachtung  nur  schwer 
durchfiibren.  Nur  im  allgemeinen  laBt  sich  sagen,  daB  ein 
Nachlassen  der  Aufmerksamkeitskonzentration  eintritt. 

Ein  Vergleich  der  Zentralwerte  und  der  Durchschnittswerte 
zeigt,  daB  die  letzteren  bis  auf  zwei  Falle  groBer  sind  als  die 
Zentralwerte,  daB  also  eine  Asymmetric  zu  Gunsten  der  positiven 
Abweichungen  vom  Durchschnittswert  vorherrschte. 

Leider  ist  es  nicht  moglich,  den  an  den  einzelnen  Tagen 
diu’ch  Ermiidung,  Anregung  etc.  gesetzten  Zeitfehler  numerisch 
darzustellen.  Wegen  der  fortschreitenden  Ubung  konnen  die 
Werte  verschiedener  Tage  nicht  in  Gruppen  zusammengefaBt 
werden,  und  aus  den  Zeiten  der  einzelnen  Tage  lassen  sich 
wegen  zu  geringer  Zahl  keine  einigermaBen  verlassigen  Mittel- 
werte  bilden.  Da  diese  Untersuchungen  jeweils  nicht  mehr  als 
eine  Stunde  in  Anspruch  nahmen,  so  laBt  sich  bei  den  an  die 
Selbstbeobachtung  gewohnten  Versuchspersonen  eine  irgendwie 
erhebliche  Verlangerung  der  Zeitwerte  durch  den  Ermiidungs- 
einlluB  nicht  nachweisen. 

Vom  7.  Tage  an  trat  infolge  der  fortgeschrittenen  Mechani- 
sierung  fur  die  Methode  der  Selbstbeobachtung  keine  Anderung 
mehr  ein,  so  daB  zu  anderen  Versuchen  iibergegangen  werden 
konnte. 

Bei  den  akustischen,  zweifach  zugeordneten  Reak- 
tionen wurden  als  Sinnesreize  die  in  den  Schallschliissel  ge- 
rufenen  Vokale  a und  u benutzt,  denen  wie  bei  den  optischen 
Versuchen  die  beiden  Zeigefinger  zugeordnet  waren.  Als  Ver- 
suchspersonen dienten  A,  B und  C.  Die  akustischen  Versuche 
sind  demgemaB  nur  als  erganzende  Untersuchungen  zu  be- 
trachten.  Da  sie  bei  alien  Versuchspersonen  nach  den  opti- 
schen Reaktionen  angestellt  wurden,  so  lassen  sie  sich  auch  be- 
ziiglich  der  Zeitwerte  nur  unter  Vorbehalt  mit  jenen  vergleichen. 

C unterschied  sich  hinsichtlich  der  Vorbereitung  gegeniiber 
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den  optischen  Reaktionen  dadurch,  daB  die  Einstellung  der 
sinnlichen  Aufmerksamkeit  eine  unbestimmtere  und  allgemeinere 
war;  wahrend  dort  liaufig  die  mit  der  Fixation  der  VerschluB- 
platte  zusammenhangenden  Spannungsempfindungen  in  den 
Vordergrund  traten , bestand  hier  keine  derartige,  raumlich  be- 
stimmte  Auspragung  der  Vorbereitung.  Dieselbe  war  vielmehr 
mu’  der  Richtung  nach  gegeben,  nainlich  durch  Spannungs- 
empfindungen im  rechten  Ohr,  da  von  dieser  Seite  her  der  Laut 
erwartet  wurde;  auBerdem  bestanden  noch  Empfindungen  im 
Yorderkopf.  Dabei  traten  akustisch-kinasthetische  Bilder  von 
a und  u abwechselnd  im  BewuBtsein  auf  mit  intentionalen  Be- 
wregungsempfindungen  in  den  Augen  nach  links  (oder  rechts) 
und  schwachen  intentionalen  Bewegungsempfindungen  im  linken 
oder  rechten  Ami.  Diese  assoziative  Vorbereitung  war  bereits 
vom  fiinften  Versuche  an  nur  noch  gelegentlich  vorhanden. 
Yon  hier  ab  war  C fur  den  kommenden  Eindruck  nicht  in 
einer  bestimmten  Weise  vorbereitet,  sondern  es  bestand  eine 
unbestimmte  sensorische  Spannung  der  Aufmerksamkeit,  welche 
zuweilen  durch  das  dunkle  Gesichtsfeld  in  Anspruch  genommen 
wurde1.  AuBerdem  waren  liocli  diffuse  Spannungsempfindungen 
im  Oberkorper  zu  bemerken. 

Bei  A und  B war  die  Vorbereitung  gewohnlich  eine  sen- 
sorische Spannung  der  Aufmerksamkeit  mit  unanschaulicher  Er- 
wartung  von  etwas  Kommendem  und  mit  schwach  ausgepragten 
Begleiterscheinungen  der  sinnlichen  Aufmerksamkeit.  Vor  Be- 
ginn  der  Versuche  und  gelegentlich  in  den  Pausen  fand  eine 
assoziative  Einiibung  statt  durch  innerliches  Sprechen  »a  links, 
u rechts«  mit  schwachen  intentionalen  Bewegungsempfindungen 
in  den  zugehorigen  Fingern.  Bei  B fand  am  2.  Tag  fair  sieben 
Versuche  die  Vorbereitung  in  der  Weise  statt,  dafi  die  Sprach- 
vorstellung  u mit  einer  starken  intentionalen  Bewegungsempfin- 
dung  im  rechten  Unterarm  und  Hand  verbunden  war.  Dabei 
bestand  noch  die  Absicht:  wenn  etwas  anderes  erscheint,  dann 
wird  links  reagiert,  und  zwar  in  der  Weise,  daB  diese  einseitige 
Vorbereitung  rechts  auch  noch  die  Vorbereitung  fair  links  in  sich 
schloB,  allerdings  nur  dem  Sinne  nach  wie  »auBerdem  links«, 
ohne  daB  hierbei  Sprachvorstellungen  oder  intentionale  Be- 


1.  C reagierte  hier  mit  geschlossenen  Augen. 
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wegungsempfinclungeii  fiir  links  nachzuweisen  waren.  Die  hier 
erhaltenen  Zeitwerte  unterschieden  sich  nicht  wesentlich  von 
denen  mit  anderer  Vorbereitung. 

In  der  Hauptperiode  schloB  sich  bereits  beim  ersten 
Versuch  die  zugehorige  Bewegung  unmittelbar  ohne  Mittelglied 
an  die  Wahrnehmung  an.  Nur  bei  C trat  nach  der  Auffassung 
eine  Pause  ohne  genauer  bestimmbaren  Inhalt  ein,  aus  der  dann 
unmittelbar  die  Bewegung  des  richtigen  Fingers  hervorging. 
Yom  zweiten  Versuche  an  war  auch  hier  das  Verhalten  das 
gleiche  wie  bei  den  beiden  anderen  Versuchspersonen.  Der  Laut 
veranlaBte  ohne  Weiteres  die  zugehorige  Bewegung,  ohne  Re- 
produktion  einer  Wortvorstellung  und  ohne  Vorhandensein  einer 
intentionalen  Bewegungsempfindung.  Uberhaupt  schien  sich 
nach  den  Angaben  der  Selbstbeobachtung  hier  die  Zuordnung 
leichter  zu  vollziehen,  so  daB  auch  die  Neigung  zu  Fehlreak- 
tionen  gering  war.  (Bei  A = 4,  B = 4,  C = 2). 

In  Tab.  YII  findet  sich  eine  Zusammenstellung  der  an  je 
vier  Tagen  erhaltenen  Zeitwerte. 

Tabelle  VII. 


A 

B 

C 

z 

364 

370,5 

395 

Zu  : Zo 

332,5 : 422 

349  : 415 

350 : 416,5 

MZ 

89,5 

66 

66,5 

n 

61 

98 

24 

a 

29 

52 

13 

u 

32 

46 

11 

Die  Zentralwerte  zeigen  bei  den  drei  Versucbspersoneu  nur  ge- 
ringe  Unterschiede.  Mit  den  optischen  Reaktionen  verglichen 
(Tab.  VI,  6.  und  7.  Tag),  sind  die  Zeitwerte  durchgangig  zu- 
riickgegangen;  jedoch  ist  diese  Differenz  nur  bei  B eine  erheb- 
lichere1. 

Die  Reihenfolge  hat  sich  gegeniiber  den  optischen  Reak- 


1.  Zu  bemerken  ist,  dafi  zwischen  diesen  Reaktionen  und  den 
letzten  optischen  Yersuchen  bei  A eine  Pause  von  11  Tagen  bestand, 
bei  B von  1 Tag,  bei  C dagegen  betrug  das  Intervall  7 Wochen. 
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tionen  insofern  verschoben,  als  nicht  B,  sondern  C die  liing- 
sten  Zeiten  aufzuweist.  A hat  wie  dort  so  auch  hier  den 
niedrigsten  Zentralwert.  Der  Streuungswert  MZ  zeigt  jetzt  ein 
ziemlich  gleickmaBiges  Yerhalten.  Bei  A hat  er  eine  geringe 
Steigerung  erfahren,  bei  B dagegen  ist  er  betrachtlich  kerab- 
gegangen. 

Es  zeigt  sich  also,  dab  hier  wohl  infolge  der  fortschreitenden 
Ubung  sowohl  die  Zentralwerte  als  auch  die  zufalligen  Ab- 
weickungen  bei  den  drei  Versuchspersonen  nur  geringe  Ab- 
weichungen  aufweisen. 

Die  Umanderung  der  Instruktion  (a  rechter  Zeigefingerr 
u linker  Zeigefinger)  bewirkte  weder  in  zeitlicher,  nock  in  inhalt- 
licher  Beziehung  eine  Anderung  des  Erlebnisses. 

Wie  sich  aus  der  Tab.  VIII  erseken  lafit,  bestehen  fur  C 
auch  bei  den  akustischen  Reaktionen  dieselben  Verhaltnisse  bei 
einseitiger  Vorbereitung  wie  bei  den  optischen  Versuchen. 

Tabelle  VIII. 


B 

C 

Erscheinen  des  er- 

Z 

268 

286 

warteten  Reizes. 

n 

5 

17 

Erscheinen  des 
nicht  envarteten 
Reizes. 

Z 

n 

(599) 

(1) 

405,5 

12 

Erscheint  der  erwartete  Sinneseindruck,  so  verkiirzt  sich  die 
Reaktionszeit,  erscheint  statt  dessen  der  nicht  erwartete,  so  ver- 
langert  sie  sich,  im  letzteren  Ealle  allerdings  nur  unbedeutend. 
Wie  stark  bei  B allmaklick  die  Meckanisierung  des  Prozesses 
fortgeschritten  war,  geht  daraus  hervor,  daB  auf  a und  u die 
Bewegungen  des  rechten  und  des  linken  Zeigefingers  nack  den 
Angaben  der  Versuchsperson  gerade  so  erfolgten,  wie  auf  die 
Worter  »rechts«  und  » links «. 

Immerhiu  ergaben  21  auf  das  Kommando  »rechts«  »links« 
erfolgende  Reaktionen,  welche  am  5.  Versuchstage  in  zufalligem 
Wechsel  dieses  Kommandos  ausgefiihrt  wurden,  docli  kiirzere 
Zeiten  als  21  ihnen  unmittelbar  vorangehende  und  als  10  ihnen 
unmittelbar  nachfolgende  Reaktionen  mit  der  gewohnlichen  In- 
struktion, wie  aus  Tab.  IX  ersichtlich  ist. 
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Tabelle  IX. 


Kommando 

Gewoknlicke 

vorher 

Instruktion 

nackker 

z 

301 

358 

337 

Zu  : Zo 

281,5  : 378,5 

329  : 392,5 

— 

MZ 

97 

63,5 

— 

n 

21 

21 

10 

§ 6. 

Reaktionen  mit  vierfaclier  Zuordnung. 

Reaktionen  mit  vierfacher  Zuordnung  steken  ebenfalls  von 
A,  B und  C zur  Verfugung. 

Die  Anordnung  war  bei  diesen  optischen  Reaktionen  in 
der  Weise  gewaklt  worden,  daB  vier  Bucbstaben  vier  Finger- 
bewegungen  zugeordnet  waren,  und  zwar  sollte  beim  Erscheinen 
von  h der  rechte  Daumen,  bei  d der  linke  Daumen,  bei  b der 
rechte  Zeigefinger  und  bei  k der  linke  Zeigefinger  von  den 
vorher  niedergedriickten  Tastern  entfernt  werden.  Die  Buck- 
staben  waren  auf  weiBe  Kartell  aufgedmckt  und  erschienen  in 
zufalligem  Wecksel  im  Kartenwecbsler.  Die  V ersuche  verteilten 
sick  jedesmal  auf  4 Tage.  Am  1.  Tage  wurde  die  Instruktion 
zweimal  vorgesprocken.  Hierkei  wurden  die  zugekorigen  Finger- 
bewegungen  ausgefukrt,  an  den  iibrigen  Tagen  fand  eine  ein- 
malige  Wiederholung  statt. 

Jedesmal  an  zwei  vorkergekenden  Tagen  waren  einfacke 
Reaktionen  und  Erkennungsreaktionen  mit  den  4 Fingern  zur 
Einiibung  ausgefukrt  worden.  Auck  waren  an  zwei  weiteren 
Tagen  zweifack  zugeordnete  Reaktionen  mit  den  beiden  Daumen 
voraufgegangen,  sodaB  dieser  Yersucksreike  bereits  eine  weitere 
viertagige  Versuclisreike  vorausgekt.  Dock  kann  auf  diese 
Reaktionen,  da  bei  denselben  eingehende  Selbstbeobacktungen 
nickt  ausgefukrt  wurden,  kier  nickt  eingegangen  werden. 

Der  ProzeB  war  bei  den  versckiedenen  Versuckspersonen 
ein  versckiedenartiger.  Am  einfacksten  vollzog  er  sick  wieder 
bei  A.  A kat  sick  sofort  die  Zuordnung  durck  wiederkoltes 
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Vorsprecken  vor  Beginn  der  Versuche  und  in  den  Pausen  der- 
ail eingeiibt,  dafi  vom  ersten  Versuche  an  der  erscheinende 
Buchstabe  unmittelbar  durch  seine  Apperception,  welche  jedoch 
langsamer  als  bei  den  zweifach  zugeordneten  Reaktionen  erfolgte, 
die  zugekorige  Fingerbewegung  nach  sich  zog.  Die  Vorbereitung 
selbst  war  eine  unansckauliche,  d.  h.  unter  Fixation  der  Ver- 
schlufiplatte  und  schwacben  intentionalen  Bewegungsempfin- 
dungen  in  den  vier  Fingern  wurde  eine  kommende  Veranderung 
erwartet.  Auch  bei  B gescbah  die  Vorbereitung  in  ahnlicher 
Weise,  jedocb  waren  die  intentionalen  Bewegungsempfindungen 
starker  ausgepragt.  Dabei  war  die  assoziative  Einubung  keine 
derartig  feste  wie  bei  A.  Nach  der  Auffassung  des  Bucbstaben 
trat  eine  langere  Pause  ein,  wahrend  welcber  der  betreffende 
Buchstabe  einfach  fixiert  wurde  und  zugleich  ein  Zustand  des 
Abwartens  bestand.  An  diese  andauernde  Wakrnehmung  des 
Seizes  scklofi  sich  in  der  uberwiegenden  Mehrzahl  der  Falle 
die  Bewegung  unmittelbar  an,  ohne  dafi  die  Vermittelung  eines 
Zwischengliedes  notwendig  gewesen  ware.  Bei  C bestand  in 
in  der  Vorperiode  das  Bedurfhis,  die  Zuordmmg  zu  wiederholen. 
Diese  Einubung  geschah  meistens  in  der  Weise,  dafi  »k  b = 
rechts«,  »d  k = links«  durch  innerliches  Sprechen  in  Ver- 
bindung  mit  den  zugehorigen  intentionalen  Bewegungsempfin- 
dungen in  den  Augen  oder  in  den  Fingern  vorgestellt  wurde. 
War  dies  in  einigen  Versuchen  geschehen,  so  kamen  ein  oder 
zwei  Reaktionen,  bei  denen  die  Vorbereitung  unansckaulich  war 
(neben  der  Fixation  allgemeine  Spannung  des  Korpers  und  der 
Anne  mit  dem  Zustande  der  Erwartung),  worauf  wieder  asso- 
ziative Einubung  einsetzte.  Der  Einubung  entsprechend  repro- 
duzierte  die  Wabrnelimung  des  Reizes  die  Vorstellung  des  zu- 
gehorigen Armes  in  Gestalt  von  schwacben  intentionalen  Be- 
wegungsempfindnngen.  Es  ging  hierauf  die  Bewegung  des 
richtigen  Fingers  unmittelbar  vor  sich,  ohne  dafi  eine  Vor- 
stellung des  einzelnen  Fingers  notig  gewesen  ware.  In  den 
meisten  Fallen  vollzog  sich  der  Ablauf  jedoch  in  der  AVeise, 
dafi  der  erscheinende  Buchstabe  z.  B.  d das  akustisch-kinastheti- 
sche  Bild  von  d reproduzierte.  Von  diesem  Mittelglied  ging 
dann  unmittelbar  die  zugehorige  Bewegung  aus.  Zwischen  der 
optischen  Wakrnehmung  und  der  Bewegung  bestand  bier  nicht 
die  intensive  Zuordnung  wie  bei  A und  B.  Zuvveilen  war  der 
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Vorgang  so,  daB  nach  der  Apperception  neben  allgemeinen 
Spannungsempfindungen  im  zugehoiigen  Arm  auch  intentionale 
Bewegungsempfindungen  in  den  Augen  auftraten.  Es  schien 
dann,  als  ob  der  nach  der  Seite  jenes  Armes  gelegene  Bestand- 
teil  des  indirekt  gegebenen  Sehfeldes  deutlicher  wurde.  Haufig 
bestanden  zuerst  auch  intentionale  Bewegungsempfindungen  im 
unrichtigen  Arm.  Das  Weiterwirken  des  optischen  Bildes  loste 
dann  die  richtige  Bewegung  aus,  welcher  gewohnlich  (aber 
nicht  immer)  ebenfalls  eine  intentionale  Spannungsempfindung 
vorausging. 

Endlich  zeigte  sich  gegen  Ende  der  Versuchsreihe  auch 
bei  C zuweilen  das  gleiche  Verhalten  wie  bei  B.  Die  deuthche 
Apperception  des  Buchstaben,  welche  unter  diesen  Umstanden 
die  Hauptzeit  der  Reaktion  in  Anspruch  nahm,  loste  nach 
kurzer  Pause  die  richtige  Bewegung  aus,  ohne  daB  ein  Mittel- 
glied  notwendig  war.  In  wenigen  Fallen  war  eine  wiederholte 
Apperception  des  Buchstaben  notwendig  mit  einem  eigentiim- 
lichen  BewuBtsseinszustand,  der  sich,  ohne  daB  Worte  ge- 
sprochen  wurden,  ausdruckte,  z.  B.  in  »es  ist  ja  b«.  Hierbei 
bestand  eine  gespannte  Haltung  der  Arme,  des  Rumpfes  und 
der  optischen  Sinnesorgane. 

Uber  die  erhaltenen  Zeitwerte  gibt  uns  die  Tab.  X Auf- 
schluB. 

Tabelle  X. 


A 

B 

C 

z 

508 

720 

610 

Zu  : Zo 

428  : 551 

581  : 931 

539  : 760 

MZ 

123 

350 

221 

n 

51 

37 

30 

F.R. 

10 

12 

8 

Die  Reaktion  mit  spezieller  Yorbereitung  sind  wie  sonst 
nicht  in  diese  Berechnung  einbezogen. 

Wie  bei  friiheren  Untersuchungen1,  so  ergibt  sich  auch 

1.  Yergl.  J.  Merkel:  Die  zeitliclien  Verkiiltnisse  der  Willeus- 
tatigkeit,  Pliilos.  Stud.  Bd.  II,  S.  99,  1S83. 
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bier  mit  der  wachsenden  Zahl  der  Zuordnungen  eine  Ver- 
langerung  der  Reaktionszeiten.  AuBerdem  ist  auch  der  Streu- 
ungsbereich  bedeutend  gestiegen.  Die  hocbsten  Werte  zeigt 
ebenso  wie  bei  den  zweifacben  optischen  Reaktionen  B,  die 
niedrigsten  A,  wahrend  C me  dort  eine  Mittelstellung  ein- 
nimmt.  Die  zeitlicben  Unterscbiede  fur  die  einzelnen  Finger 
bewegten  sich  innerbalb  enger  Grenzen. 

Die  Abbangigkeit  der  Reaktionszeit  von  der  Art  der  Vor- 
bereitung  laBt  sich  bei  C wieder  aus  den  Fallen  deutlich  er- 
sehen,  wo  die  Yorbereitung  nacb  der  Analyse  der  Selbst- 
beobachtung  auf  einen  bestimmten  Eindruck  eingestellt  war  und 
zwar  durcb  innerliches  Sprechen  und  intentionale  Bewegungs- 
empfindungen.  In  11  von  19  derartigen  Fallen  erscbien  auf 
diese  Yorbereitung  der  nicbt  erwartete  Bucbstabe  und  es  ver- 
langerte  sicb  die  Reaktionszeit  zu  Z — 712,5  a.  In  8 Fallen 
erscbien  der  erwartete  Eindruck  und  es  verkiirzte  sicb  die  Zeit 
auf  Z = 361,5  a.  Bei  der  falschen  Yorbereitung  bezieht  sicb 
die  Yerlangerung  der  Zeit  nicbt  nur  auf  den  Eintritt  der  Be- 
wegung,  sondem  vor  allem  aucb  auf  die  Apperzeption  des  Ein- 
druckes.  Es  entstekt  hierbei  zuweilen  ein  Zustand  der  Yer- 
wirrung.  Da  die  Yerlangerung  der  Reaktionszeit  bei  den  vier- 
fachen  Reaktionen  mit  auf  die  Auffassung  zu  bezieben  ist,  so 
hangt  ohne  Zweifel  aucb  die  Gescbwindigkeit  der  Apperzeption 
von  der  Art  der  Yorbereitung  ab,  eine  Tatsacbe,  die  aucb  sonst 
nicht  unbekannt  ist. 

Yon  den  Fehlreaktionen  (F.R.)  waren  bei  C 5 durcb  spe- 
zielle  Erwartung  eines  bestimmten  Eindruckes  veranlaBt  worden. 
Zuweilen  sckien  es,  als  ob  die  Fehlreaktionen  durcb  eine  ge- 
wisse  motoriscbe  Erregung  und  Unrube  veranlaBt  wurden. 

Es  findeu  sich  gelegentlich  mebrere  Fehlreaktionen  un- 
mittelbar  nacb  einander,  wobei  dann  nicht  selten  mehrere 
Finger  gleichzeitig  gehoben  wurden.  So  kamen  bei  B am  2. 
und  3.  Tage  je  drei  Fehlreaktionen  und  bei  A einmal  drei  und 
einmal  vier  Fehlreaktionen  nacb  einander  vor,  ohne  dafi  jedocb 
immer  mit  dem  gleichen  Finger  falsch  reagiert  wurde. 

Wenn  wir  die  Zeitwerte  der  vierfachen  Reaktionen  mit 
denen  friiherer  Beobachter  in  Yergleich  bringen,  z.  B.  mit  denen 
von  Merkel  und  Miinsterberg,  welche  mit  optischen  und 
akustischen  Reizen  arbeiteten,  so  ergibt  sich,  daB  unsere  Zeit- 

Aeh,  Wiilenstatigkeit.  JO 
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wertc  langer  sind.  Munsterberg1  fand  bei  fiinffacher  akusti- 
sclier  Zuordnung  (Finger  einer  Hand)  eine  Reaktionszeit  von 
383(7.  Dock  war  bei  ikm  die  Zuordnung  von  vornherein  ein- 
facher  und  konnte  sich  leichter  zu  einer  adaquaten  ausbilden, 
indem  auf  »eins«  der  Daumen,  auf  »zwei«  der  Zeigefinger  u.  s.  w. 
von  der  Klaviatur  gehoben  wurde.  Merkel2  hatte  in  einer 
aknlicken  Anordnung  bei  Gesicktsreizen  Zeitwerte  gefunden, 
welche  fast  durckgehends  bedeutend  langer  als  die  Munsterberg- 
schen  waren.  Bei  6 von  10  Teilnehmem  iiberstieg  die  Zeit- 
dauer  490  o.  Auch  bei  den  zweifacken  Zuordnungen  zeigen 
sich  groBe  Unterschiede , vgl.  z.  B.  Friedrich3,  Tiscker4, 
Merkel5.  Ich  kann  jedoch  auf  diese  Untersuchungen,  da  sie 
samtlich  ohne  Beriicksichtigung  eingehender  Selbstbeobachtung 
gewonnen  wurden,  nicht  naher  eingehen. 


§ 8. 


Ubersiclit  iiber  die  zwei-  und  vierfaclieu  Reaktiouen. 
Die  intentionalen  Bewegungsempfindungen. 


Auch  die  analytische  Betrachtung  der  Erlebnisse  mit  Hillfe 
der  Methode  der  systematischen  experimentellen  Selbstbeobachtung 
hat  ergeben,  daB  bei  den  zugeordneten  Reaktionen  wahrend  der 
Hauptperiode  von  einer  Wahl  keine  Rede  sein  kann.  Es  wil'd 
also  Zeit,  die  irrefiihrende  Bezeichnung  derselben  als  Walil- 
reaktionen  fallen  zu  lassen. 

Der  Vorgang  gestaltet  sich  vielmehr  in  der  schon  bekannten 
Weise,  daB  bei  noch  ungeiibten  V ersuchspersonen  dm'ch  die 
Wahrnehmung  des  Reizes  ein  Mittelglied,  z.  B.  die  Reproduktion 
der  akustisch-kinasthetischen  Yorstellung  rechts  oder  links,  in 
das  BewuBtsein  tritt.  An  dieses  Mittelglied  schlieBt  sich  die  Be- 
wegung  an,  welche  haufig  durch  intentionale  Bewegungs- 
empfindungen in  den  Zustand  hoherer  Bereitschaft  gesetzt  ist. 
Durch  die  zunehmende  Ubung  verschwindet  nach  einer  indivi- 
duell  verschieden  langen  Zeit  dieses  Mittelglied  auch  bei  den 


1.  a.  a.  0.  S.  75.  2.  a.  a.  0.  S.  92. 

3.  Philos.  Stud.,  Bd.  I,  S.  39.  4.  Philos.  Stud.,  Bd.  I,  536. 

5.  a.  a.  0.  S.  92  ff. 
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vierfach  zugeordneten  Reaktionen.  Die  Auffassung  des  Reizes 
lost  unmittelbar  oder  nach  einem  verschieden  langen  Zeitintervall 
die  Bewegung  aus.  Der  Ausfall  der  Mittelglieder  ist,  me  wir 
spatei’  sehen  werden,  auf  den  EinfluB  der  determinierenden 
Absti’aktion  zuriickzufiihren.  Diese  ist  in  der  Weise  wirksam, 
daB  die  auf  den  Reiz  (Bezugsvorstellung)  gerichtete  Zielvor- 
stellung  (Bewegung)  alle  zwischen  Bezugsvorstellung  und  Ziel- 
vorstellung  liegende  Inhalte  moglichst  auszuschalten  sucht,  so 
daB  auf  den  Reiz  unmittelbar  die  zugehorige  Bewegung  erfolgt. 

In  der  Vorbereitung  und  auch  schon  vorher  vollzieht  sich 
durch  assoziative  Einiibung  die  notwendige  Zuordnung.  Es 
zeigten  sich  normaler  Weise  in  der  Vorperiode  fiinf  verschiedene 
Arten  von  Vorbereitung: 

1)  Vorbereitung  mit  unanschaulicher  Erwartung  von  etwas 
Kommendem  und  mit  den  Begleiterscheinungen  der  sinnlichen 
Aufmerksamkeit  (=  rein  sensorische  Vorbereitung).  Die  Er- 
wartung ist  insofern  unanschaulich,  als  ihr  Inhalt  phanomenologisch 
nicht  weiter  durch  inneres  Sprechen,  visuelle  Bilder  u.  dergl. 
bestimmt  ist,  aber  trotzdem  ist  der  der  Instruktion  entsprechende 
Inhalt,  namlich  daB,  wenn  dort,  wo  fixiert  wird,  eine  Veranderung 
eintreten  wird,  eine  eindeutig  bestimmte  Veranderung  im  Ver- 
halten  der  Versuchsperson  zu  erfolgen  hat,  in  einer  eindeutigen, 
aber  nicht  naher  zu  bezeichnenden  Weise  unanschaulich  gegen- 
wartig.  Mit  der  zunehmenden  Ubung  tritt  die  Intensitat  dieser 
BewuBtheit  mehr  und  mehr  zuriick. 

2)  Unanschauhche  Erwartxmg  mit  intentionalen  Bewegungs- 
empfindungen  in  den  beiden  Armen  und  in  den  Fingern,  sowie 
zuweilen  mit  sehr  schwachen  Spannungsempfindungen  in  den 
Sinnesorganen. 

3)  Wechsel  der  akustisch-kinasthetischen  Vorbereitungs- 
bilder  »E  rechts,  0 links«  oder  nur  »E,  0«;  zuweilen  auch 
schwache  optische  Bilder.  (=  rein  assoziative  Vorbereitung.) 

4)  Sprach-  und  Lautbilder  wie  bei  3)  aber  mit  gleich- 
zeitigen  intentionalen  Bewegungsempfindungen  in  den  zuge- 
horigen  Armen  und  Fingern,  sowie  in  den  Augen  nach  rechts 
beziehw.  nach  links.  Bei  den  vierfach  zugeordneten  Re- 
aktionen wurde  hier  »h  b rechts«,  »d  k links«  innerlich  ge- 
sprochen. 


10* 
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5)  Optisches  Monogramm  von  E und  0 (EO)  mit  den 
Begleiterscheinungen  sinnlicher  Aufmerksamkeit.  (Selten). 

Es  giebt  demnach  zwischen  der  rein  sensorischen  und  der 
rein  assoziativen  Vorbereitung  verschiedene  Ubergange.  Bei  1), 
2)  und  5)  wurde  eine  assoziative  Einiibung  entweder  in  den 
Pausen  vorgenommen,  oder  sie  war  bereits  durch  friihere  Ver- 
sucke  vorhanden.  Bei  einzelnen  Yersuchspersonen  trat  dieselbe 
sebr  rasch  ein. 

Die  Yorbereitung  bei  den  optischen  zweifacken  Reaktionen 
unterschied  sich  gegeniiber  den  akustischen  dadurch,  daB  sie 
unbestimmter  und  allgemeiner  war. 

Auf  die  assoziative  Yorbereitung  haben  bereits  G.  E.  Muller 1 
sowie  Miinsterberg2  und  besonders  G.  Marti  us  hingewiesen. 
Letzterer  bat  ikr  den  Namen  der  zentralen  Yorbereitung  bei- 
gelegt.  Was  Munsterberg  unter  der  Gesamtvorstellung  meint, 
welche  »sich  aus  der  Inner vationsempfin dung  und  den  mit  den 
einzelnen  Fingern  durch  vorherige  Festsetzung  und  Einiibung 
verkniipften  fiinf  Yorstellungen  zusammensetzt« , ist  mir  nicht 
klar.  Bei  der  sub  2)  genannten  Art  der  Yorbereitung  bestand 
kein  Gegenwartigsein  der  den  intentionalen  Bewegungsempfiu- 
dungen  zugeordneten  Yorstellungen. 

Es  war  nur  im  BewuBtsein  gegeben,  daB  an  der  fbderten 
Stelle  eine  eindeutig  bestimmte  Veranderung  eintreten  wird  und 
daB  beim  Eintritt  dieser  Veranderung  eine  eindeutig  bestimmte 
Veranderung  der  intentionalen  Bewegungsempfindungen  eintreten 
soil.  DaB  die  erwartete  Veranderung  und  die  intentionalen 
Bewegungsempfindungen  sich  auf  einander  bezieken,  war  dem- 
nach im  BewuBtsein  gegeben,  nicht  aber  eine  Gesamtvorstellung, 
in  welcker  die  einzelnen  Zuordnungen  bewuBt  entkalten  ge- 
wesen  waren.  Waren  die  einzelnen  Sinnesreize  im  BewuBtsein 
gegeben,  so  geschah  dies  in  Form  von  3),  4)  oder  5),  aber  nicht 
als  Bestandteil  einer  Gesamtvorstellung.  Auf  die  Unmoglickkeit 
dieser  Miinsterbergschen  Annahme  haben  bereits  G.  E.  Muller 3 
sowie  G.  Martius4  hingewiesen. 


1.  G.  E.  Miiller  bei  A.  Pilzecker  a.  a.  0.  S.  77. 

2.  a.  a.  0.  S.  75  f.,  168.  3.  a.  a.  0.  S.  404. 

4.  G.  Martius,  fiber  die  muskularen  Reaktionen  und  die  Aufmerk- 

samkeit. Pbilos.  Stud.  VI.,  S.  174  ff.,  1891. 
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Miinsterberg  hat  bei  sensorischer  unci  assoziativer  Yor- 
bereitung  verschieden  lange  Zeitwerte  gefunden.  Unsere  Re- 
sultate  stehen  hiermit,  sofern  sie  sicb  auf  das  Verhalten  einer 
und  derselben  Yersuchsperson  beziehen,  nicht  in  Einklang. 
Weil  keine  spezielle  kierauf  beziigliche  Instruktion  gegeben 
wurde,  bevorzugte  die  Yersuchsperson  ihre  natiirlicke  Reaktions- 
weise.  So  kam  es,  daB  z.  B.  A bei  sensorischer  Yorbereitung 
bessere  Resultate  erbielt  als  C bei  assoziativer.  Dabei  ist  von 
der  Yorbereitung  in  der  Yorperiode  die  vorherige  assoziative 
Einubung  zu  Beginn  der  Yersuche  und  in  den  Pausen  zu 
unterscheiden.  Reine  muskulare  Yorbereitung  konnte  bei 
diesen  mehrfach  zugeordneten  Reaktionen  in  Ubereinstimmung 
mit  Wundt,  Gr.  Martius  u.  A.  nicht  beobachtet  werden. 

Hit  der  fortschreitenden  Ubung  nahmen  die  Zeitwerte  ab. 
Die  Reaktionen,  bei  denen  nach  der  Auffassung  unmittelbar 
die  Bewegung  erfolgte,  naheren  sich  auch  inhaltlich  mehr  und 
mehr  den  einfach  zugeordneten  Erkennungs-Reaktionen.  Die 
Zuordnung  wird  vie  beim  Aussprechen  eine  adaquate,  nur  daB 
an  Stelle  der  sprachlichen  Bezeichnung  die  Fingerbewegung 
tritt.  Doch  ist  dieser  Ubergang  ein  allmahlicher,  so  daB  auch 
nach  langerer  Ubung  noch  nicht  die  selbstverstandliche  Coor- 
dination besteht,  wie  sie  bei  den  einfachen  Reaktionen  vor- 
handen  ist.  Es  ist,  wie  sich  C am  sechsten  Yersuchstage  der 
zweifach  zugeordneten  optischen  Reaktionen  ausdriickte,  als  ob 
vor  der  Bewegung  noch  ein  gewisser  Widerstand  zu  iiberwinden 
ware,  iiber  dessen  BewuBtseins-Reprasentation  aber  nichts  an- 
gegeben  werden  kann.  Sicher  erfolgt  der  AnschluB  der  Be- 
wegung an  den  Reiz  nicht  so  unmittelbar  wie  bei  den  ein- 
fachen Reaktionen.  — Mit  clem  Fortschritt  der  Ubung  nimmt 
auch  die  Intensitat  der  Yorbereitung  ab,  was  sich  in  einer  Zu- 
nahme  der  zufalligen  Schwankungen  der  Einzelwerte  auBert  (zwei- 
fache,  optische  Reaktionen).  In  der  Selbstbeobachtung  tritt 
ebenfalls  die  Abnahme  der  Aufmerksamkeitskonzentration  her- 
vor,  wobei  die  Begleiterscheinungen  der  sinnlichen  Aufmerksam- 
keit  (Spannungsempfindungen  in  den  Augen,  Ohren,  in  der 
Stimgegend,  Oberkorper)  zuriicktreten. 

Die  in  der  Yorperiode  und  gelegentlich  auch  in  der  Haupt- 
periode  auftretenden  intentionalen  Bewegungsempfin- 
dungen  sind  ebenfalls  Spannungsempfindungen,  jedoch  unter- 
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scheiden  sie  sicli  von  den  eben  erwahnten  Begleiterscheinungen 
der  sinnlicken  Anfmerksamkeit,  sowie  von  den  Spannungs-  oder 
Druckempfindungen,  wie  sie  bei  Muskelkontraktionen  vorhanden 
sind,  in  ckarakteristiscker  Weise.  Ebensowenig  haben  sie  etwas 
gemeinsara  mit  Bewegungsempfindungen , d.  h.  mit  den  Ern- 
pfindungen  einer  stattfindenden  Bewegung  oder  mit  den  repro- 
duzierten  Yorstellungsbildern  einer  solchen.  Die  als  intentionale 
Bewegungsempfindungen  bezeichneten  psychischen  Phanomene 
sind  vielmehr  eigenartige,  spezifische  Empfindungen,  wie  sie 
haufig  einer  Bewegung  vorausgehen,  welche  wir  ausfiihi’en 
wollen,  ohne  daB  sich  die  Bewegung  sofort  realisiert,  z.  B. 
treten  diese  Empfindungen  in  der  Yorperiode  oder  bei  einem 
EntschluB  dann  auf,  wenn  die  auszufuhrende  Bewegung  nicht 
geiibt  ist  oder  wenn  sich  der  Ausfiihrung  Hemmungen  entgegen 
stellen  u.  A.  Es  wird  durch  sie  die  Richtung,  wo  eine  Be- 
wegung beabsichtigt  ist,  bestimmt.  Sie  konnen  mu’  schwach, 
andeutungsweise  vorhanden  sein,  ohne  daB  eine  Bewegung  ein- 
tritt,  und  sich  derart  steiger n,  daB  aus  ihnen  unmittelbar  die 
Bewegung  hervorgeht.  Der  Bbergang  in  die  Bewegung  ist 
dann  ein  kontinuierlicher.  Deshalb  sind  sie  vielfach  falschlicher 
Weise  als  Innervationsempfindungen  bezeichnet  worden.  Die 
Unzuganglichkeit  und  tlberfliissigkeit  der  Annahme  von  Inner- 
vationsempfindungen haben  bereits  G.  E.  M filler  und  F.  Schu- 
mann1 in  eingehender  Weise  dargetan.  Yon  den  Reagenten 
werden  die  intentionalen  Bewegungsempfindungen  in  verschie- 
dener  Weise  beschrieben,  z.  B.  als  nach  der  Peripherie  zu  ge- 
richtete  Verstarkungen  derjenigen  Druckempfindmigen , welche 
durch  das  Niederdriicken  der  Taster  entstehen,  oder  auch  um- 
gekehrt  als  Abschwachungen  derselben.  »Es  ist,  als  ob  sich 
der  Handriicken  und  der  Finger  nach  oben  bewegen  sollen.« 
Immer  ist  dabei  die  BewuBtheit  charakteristisch,  daB  in  einer 
spateren  Zeit  nach  einer  bestimmten  Richtung  hin  eine  Ver- 
anderung  in  Gestalt  einer  Bewegung  eintreten  soil.  Durch  diese 
eigentumliche  zeitliche  und  raumliche  Bestimmtheit  in  Bezug 
auf  eine  auszufuhrende  Bewegung  sind  diese  Empfindungen 


1.  G.  E.  Muller  und  F.  Schumann:  tlber  die  psycholog.  Grund- 
lagen  der  Vergleichung  gehobener  Gewichte.  Pfliigers  Arch.  Bd.  45, 
S.  80  if.  1889. 
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ckarakterisiert.  Aus  den  intentionalen  Bewegungsempfindungen, 
welche  bei  der  associativen  Zuordnung  in  den  Augen  auftreten, 
geht  hervor,  daB  dnrchans  niclit  immer  dort,  wo  die  Bewegungs- 
empfindungen  vorhanden  sind,  anch  die  Bewegung  eintreten  soil. 
Yielmelir  kann  durck  dieselben  mu’  die  Richtumg  z.  B.  rechts 
oder  links  angedeutet  werden,  wo  damn  die  tatsackliche  Bewe- 
girng  aucb  erfolgt,  so  bei  imseren  Yersucken  im  Finger  der 
angedeuteten  Seite.  In  den  Augen,  in  welchen  die  intentionalen 
Bewegungsempfindungen  bestanden  baben,  soil  weder  eine  Be- 
wegung  stattfinden,  nock  erfolgt  eine  solcke.  Die  dort  vorhandenen 
Bewegungsempfindungen  dienen,  wie  erwaknt,  nur  zur  Andeutung 
der  Seite,  auf  welcker  beim  Erscbeinen  des  Reizes  die  Reaktions- 
bewegimg  erfolgen  soli1. 

Die  intentionalen  Bewegungsempfindungen  sind 
eigenartige  Empfindungen  in  Muskelorganen,  welcke 
die  Richtung,  wo  eine  Bewegung  eintreten  soil,  im 
B e w u B t s e i n andeuten,  oline  daB  die  Bewegung  in 
den  Organen,  wo  sie  besteken,  zu  erfolgen  brauckt 
und  oline  daB  es  iiberkaupt  zur  Au sf iikrung  der 
Bewegung  zu  kommen  brauckt2. 

Bei  geiibten  Bewegimgskoordinationen  sind  dieselben  niclit 
oder  nur  sekr  fliicktig  vorkanden.  So  traten  sie  bei  unseren 
Yersucken  in  der  Hauptperiode  zuweilen  erst  dann  im  BewuBt- 
sein  auf,  wenn  beim  Erscbeinen  des  Reizes  eine  Tendenz  ent- 
stand  mit  dem  mirichtigen  Finger  zu  reagieren.  Durck  die  Auf- 
fassimg  des  Reizes  erfolgte  die  richtige  Bewegiuig.  Hierbei  war 


1.  Die  intentionalen  Bewegungsempfindungen  scheinen  identiseli  zu 
sein  mit  dem,  was  Duchenne  als  conscience  musculaire  bezeichnet, 
»qui  dans  l’acte  des  mouvements  musculaire  semble  preceder  et  deter- 
miner la  contraction®,  (vergl.  hierzu  A.  Pick,  fiber  die  sogenannte 
Conscience  musculaire  (Duchenne),  Zeitschr.  f.  Psychol.  Bd.  4,  S.  161  ff. 
1893).  Meine  Ausffihrungen  erweitern  den  Begriff  insofern,  als  die  Be- 
wegung in  den  Organen,  in  denen  die  Bewegungsempfindungen  bestehen, 
nicht  zu  erfolgen  braucht,  und  es  fiberhaupt  nicht  zur  Ausffihrung  der 
Bewegung  zu  kommen  braucht. 

2.  Die  Yergegenwartigung  der  auszuftihrenden  Bewegung  kann  auch 
in  anderer  Weise  geschehen,  z.  B.  wie  frtiher  ausgeffihrt  wurde,  durch 
das  visuelle  Vorstellungsbild  des  zu  bewegenden  Organes.  Die  inten- 
tionalen Bewegungsempfindungen  pfiegen  allerdings  ungleich  haufiger 
aufzutreten. 


152 


die  falsche  Bewegungstendenz  deutlich  als  intentionale  Bewegungs- 
empfindung  gegeben  und  wurde  als  Drang  oder  Trieb  zur  Be- 
wegung  in  der  Selbstbeoachtung  geschildert.  Sie  zeigte  die 
Richtung  an,  in  der  die  Bewegung  eintreten  sollte,  aber  nickt 
eingetreten  ist.  Der  Ausfiikrung  der  ricktigen  Bewegimg  ging 
jedock  keine  merkbare  intentionale  Beweguugsempfindung  vor- 
aus,  sondern  diese  Bewegimg  erfolgte  umnittelbar. 

Es  sckeint  nickt  unmoglick,  daB  die  oben  erwaknten  in  den 
Augen  lokalisierten  intentionalen  Bewegmigsempfindungen  auck 
in  vielen  patkologiscken  Fallen  eine  gewisse  Rolle  spielen.  So 
kann  bekanntlicli  die  nacli  Tabes  dorsaks  eintretende  sensoriscke 
Ataxie  dadurck  kompensiert  werden,  daB  dm’ck  Zukiilfenaknie 
der  Gesicktseindriicke  das  Geken  wieder  systematisck  gelernt 
wird,  Es  ist  wold  dcnkbar,  daB  kierbei  neben  den  optiscken 
Bewegungsbildern  auck  intentionale  Bewegmigsempfindungen  in 
den  Augen  zur  Ausfiikrung  geordneter  Bewegungen  benutzt 
werden  und  zwar  vor  allem  bei  solcken  Individuen,  welcke  nickt 
yisuell  veraidagt  sind.  Interessant  ware  es  liier  den  Fortsckritt 
der  Gekversucke  bei  visuell  Yeranlagten  gegenliber  andersartigen 
Typen  festzustellen1.  Bis  jetzt  konnte  ick  keine  sick  auf  diese 
Fragestellungen  beziekenden  Literaturangaben  finden.  Okne  an 
dieser  Stelle  auf  das  in  Rede  stekende  weite  mid  komplizierte 
Gebiet  der  Beziekung  zwiscken  sensoriscken  Einfliissen  und  Be- 
wegungsfakigkeit  — jenes  Gebiet,  das  Exner  unter  deni  Narnen 
der  Sensomobilitat  zusanimengefaBt  bat  — naker  einzugeken, 
will  ick  einige  kierker  gekorige  in  der  Hypnose  ausgefiilu’te 
Experimente  sckildern. 

Es  ist  eine  bekaimte  Tatsacke,  daB  sick  die  Suggestion  der 
Bewegungsunfakigkeit  eines  Gliedes  in  der  Form  der  Aniistkesie 
zu  realisieren  pflegt  (vergl.  z.  B.  Vogt,  Zeitsckr.  f.  Hypnot. 
Bd.  Y,  1897,  S.  187).  Um  nun  die  Beziekung  zwiscken  inten- 
tionalen Bewegungsempfindungen  und  Aniistkesie  festzustellen, 
versetzte  ick  die  Yersucksperson  G in  tiefe  Hypnose,  was  leickt 
mid  rasck  gesckak2.  Auf  Befragen  wird  eine  Berukrung  der 

1.  Vielleickt  liegt  hierin  auck  ein  wesentlicker  Moment  fiir  die 
Erklarung  des  Pickscken  Falles. 

2.  Yorker  katte  ick  der  Versucksperson,  um  das  spracklicke  Yer- 
standnis  zu  ermoglicken,  auseiuandergesetzt,  was  unter  intentionalen 
Bewegungsempfindungen  zu  versteken  sei,  wokei  Bewegungen  des  reckten 
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linken  Hand  empfnnden  und  die  betreffende  Stelle  auf  Auffor- 
derung  bin  richtig  mit  deni  rechten  Zeigefinger  bezeichnet. 
Ebenso  kann  der  Ann  leicht  bewegt  werden.  Icb  gebe  die 
Suggestion : 

»Ibre  Empfindlickkeit  im  linken  Anne  wird  herabgesetzt 
und  wie  abgestumpft  sein,  aber  nur  fur  Berukrungen«. 

Auf  starkere  Druckeinwirkungen  giebt  Gf  an,  er  spiire  eine 
sehr  schwa che  Beriihrung.  Aufforderung:  »Yersuchen  Sie  den 
linken  Arm  zu  heben«.  Die  Hand  geht  mit  dem  Arm  vom 
Tisch,  airf  dem  sie  rukte,  langsam  ungefahr  10  cm  in  die  Hoke. 
Auf  Befragen  werden  die  intentionalen  Bewegungsempfindungen 
als  stark  angegeben.  Der  Arm  sei  schwerer  als  sonst  mid  schwer 
zu  bewegen. 

Es  wird  vollige  Anasthesie  fiir  Beriiiimngen  suggeriert. 
Auch  jetzt  geht  der  Arm  auf  die  Aufforderung  zur  Bewegung 
langsam  ungefahr  die  gleiche  Strecke  in  die  Hoke.  Die  inten- 
tionalen  Bewegungsempfindungen  werden  als  nock  starker  an- 
gegeben. Der  Arm  sei  sekr  schwer  zu  bewegen,  schwerer  als 
yorhin.  Es  wird  suggeriert:  »Sie  zahlen  bis  drei,  bei  drei  offnen 
Sie  die  Augen  und  seken  airf  den  Ann,  heben  daim  den  Aim, 
zahlen  bis  fiinf  und  schlafen  wieder«.  Diese  Suggestion  wird 
noch  einmal  vorgesprochen.  Gr  fiihrt  die  Aufgabe  aus.  Auf 
Befragen  giebt  er  an,  dafi  er  den  Aim  nicht  deuthch  gesehen 
habe,  daB  er  sehr  wenig  Empfindung  im  Arme  gehabt  habe  mid 
daB  die  Bewegung  des  Armes  etwas  leichter  gewesen  sei  als 
Yorker.  Es  erfolgte  noch  einmal  die  gleiche  Suggestion  aber  mit 
dem  Inhalt,  den  Aim  beim  Hinblicken  deutlich  zu  seken.  Gr 
giebt  nach  der  Ausfiihimig  an:  »Ich  hatte  fast  keine  Empfin- 
dungen  im  Aim  und  konnte  ihn  gut  bewegen«.  Dabei  besteht 
aber  noch  vollige  Anasthesie.  Hierauf  wird  suggeriert:  » Jetzt 
spiiren  Sie  iiberhaupt  nichts  im  linken  Anne,  Sie  haben  gar 
keine  Empfindung  im  Arme.  Versuchen  Sie  den  Aim  zu  be- 
wegen*. Gr  bewegt  den  Ann  in  aknlicher  Weise  wie  vorhin- 
Ich  frage  ihn  hierbei:  »Was  machen  Sie  ?«  Antwort:  »Nichts«. 


und  linken  Armes  ausgefiihrt  wurden.  Im  iibrigen  waren  G die  hier 
zu  beriihrenden  Probleme,  sowie  das  Wesen  der  Hypnose  vollig  unbe- 
kannt.  Fiinf  Jabre  vorher  war  G zu  therapeutischen  Zwecken  dreimal 
bypnotisiert  worden. 
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»Haben  Sie  den  Ann  bewegt?«  »Nein«.  Bei  der  Wiederholung 
wird  das  gleiche  Resultat  erhalten.  G bewegt  den  Arm,  weiB  es 
aber  nicht,  obwohl  keine  hierauf  bezligliche  Suggestion  gegeben 
worden  war. 

Diese  Yersuche  wurden  an  zwei  weiteren  Tagen  in  ahnlicker 
Weise  mit  dem  gleicben  Resultat  ausgefuhrt.  Nui’  am  zweiten 
Tage  erfolgte  auf  die  Suggestion,  keine  Berukrung  zu  fiihleu, 
zu  meiner  Ukerrasckung  die  gleiche  Realisierung  wie  am  ersten 
Tage  bei  der  letzten  Suggestion.  Die  Suggestion  der  Anasthesie 
war  bier,  wie  sich  herausstellte,  aucb  auf  die  intentionalen  Be- 
wegimgsempfindungen  bezogen  worden.  Denn  als  icb  am  3.  Tage 
zuerstwieder  speziell  suggerierte:  »Sie  werden  keine  Empfindimgen 
fib-  auBere  Beriilirung  baben«,  trat  wieder  der  gleiche  Effekt  wie 
am  ersten  Tage  ein.  Je  starker  die  Herabsetzung  der  Anasthesie 
ausgesprochen  ist,  desto  starker  treten  die  intentionalen  Bewe- 
gungsempfindungen  kervor. 

An  der  Yersuchsperson  E wurden  ebenfalls  hypnotische 
Untersuchungen  ausgefiihrt.  Dock  gelang  es  bier  nur  eine  leichte 
Hypnose  herbeizufuhren.  Es  wird  Anasthesie  des  auf  dem  Tische 
rukenden  linken  Armes  suggeriert,  dock  tritt  mu’  eine  Herab- 
setzung der  Tastempfincllickkeit  ein.  Aucb  leise  Beriikrungen 
werden  mit  Hiilfe  des  rechten  Zeigefingers  deutlich  lokalisiert. 
Auf  Befragen  erklart  E,  daB  die  zum  Vergleich  ausgefuhi’ten 
Beriikrungen  des  anderen  Armes  viel  deutkcker  empfunden  werden. 
Auf  die  Aufforderimg  den  linken  Arm  zu  bewegen,  gekt  der- 
selbe  langsam  ungefakr  3 cm  in  die  Hoke.  Auf  die  Aufforde- 
rung  den  rechten  Arm  zu  bewegen,  gekt  derselbe  rasck  ca.  20  cm 
in  die  Hoke.  Gegeniiber  der  Aufforderung  den  linken  Arm  zu 
bewegen,  mackte  sick  nack  den  Angaben  der  Yersuchsperson  eine 
Art  Tragkeit  und  Gleickgidtigkeit  geltend.  Dabei  bestand  jedock 
die  BewuBtheit,  daB  er  bewegt  werden  konnte.  Yor  der  Bewe- 
gung  waren  die  intentionalen  Bewegungsempfindungen  im  ganzen 
Arm  erheblick  gesteigert.  Die  Bewegimg  selbst  sckien  der  Ver- 
sucksperson  langsam  und  sckwieriger  vor  sick  zu  geken.  Beim 
Niederlassen  des  Armes  war  E iiberrackt  und  unzufrieden  iiber 
die  geringe  Erkebung  des  Armes,  welcke  erst  jetzt  bemerkt 
wiu’de.  Es  katte  die  Absickt  bestanden,  den  Arm  mindestens 
15  cm  koch  zu  heben.  Als  der  Aufforderung  entspreckend  wak- 
rend  der  Bewegung  auf  den  Arm  geseken  wiu'de,  ging  dieselbe 


leichter  und  rascher  vor  sicb.  Hierbei  waren  die  intentionalen 
Bewegungsempfindungen  bedeutend  schwacher.  Dasselbe  Resultat 
wurde  an  einem  spateren  Versuchstage  erbalten. 

Die  Yersuche  fielen  insofem  liberraschend  aus,  als  mit  der 
zunehmenden  suggerierten  Anastbesie  keine  Herab- 
setzung  der  intentionalen  Bewegungsempf  indungen 
eintrat,  sondern  im  Gegenteil  eine  Steigerung  der- 
selben,  wobei  die  Yersucbspersonen  nach  ihren  Angaben  eine 
groBere  Kraft  zur  Bewegung  des  ilmen  bedeutend  schwerer  er- 
scheinenden  Gliedes  anwenden  miissen1.  Mit  der  Sensibilitat 
scbeinen  demnach  die  intentionalen  Bewegungsempfindungen 
uicbt  in  ursacblichem  Zusammenbange  zu  stehen.  Da  es  aus- 
gescblossen  ist,  daB  peripher  erzeugte  kinastbetiscbe  Em- 
pfindungen  die  Ursache  derselben  sind , — denn  die  inten- 
tionalen Empfindimgen  zeigen  sicb  scbon  vor  dem  Einsetzen  der 
Muskelkontraktionen  und  sie  treten  in  Muskelorganen  auf,  in 
denen  iiberhaupt  keine  Bewegung  stattfindet  — , so  scbeinen  die 
intentionalen  Bewegungsempfindungen  rein  zentralen  Ursprungs 
zu  sein  imd  peripber  projiziert  zu  werden.  Dies  wiirde  aucb 
ibrem  Cbarakter  als  intentionalen  Empfindimgen  entsprechen  und 
mit  der  Tatsacbe  ubereinstimmen,  daB  sie  uberbaupt  nicht  in 
demjenigen  Organe,  in  welcbem  die  Bewegung  einsetzen  soil,  auf- 
zutreten  brauchen,  sondern  aucb  in  anderen  motoriscben  Organen, 
wie  z.  B.  bei  unseren  Yersucben  gelegentlicb  in  den  Augen 
lokalisiert  sein  konnen.  Hierfur  spricbt  ferner  aucb  der  Umstand, 
daB  sie  durch  andere  Empfindimgen  und  Yorstellimgen,  welcbe 
im  BewuBtsein  die  Ricbtimg  andeuten,  in  der  die  Bewegmig  er- 
folgen  soli,  z.  B.  durcb  solcbe  visuellen  Cbarakters  ersetzt  werden 
konnen.  Sie  erscbeinen  als  die  fiir  die  Zielvorstellung 
(Ausfiibmng  der  Bewegmig)  notwendige  Bezugsvorstellung, 
welche  mit  der  zunebmenden  Automatisierung  der  Bewegung  in  ibrer 


1.  Ahnliche  Erscheinungen  zeigen  sick  auch  nach  Apoplexien. 
Yergl.  z.  B.  E.  Mach  (Die  Analyse  der  Empfindungen  u.  s.  w.  2.  Aufl. 
1900,  S.  121),  der  iiber  seine  eigenen  durch  einen  apoplektiscken  Anfall 
veranlaBten  Erlebnisse  schreiht:  »In  den  Perioden  der  unvollstandigen 
Lahmung  und  in  der  Zeit  der  Rekonvaleszenz  hingegen  schienen  mir 
Arm  und  Bein  ungeheuere  Lasten,  die  ich  mit  der  grofiten  Anstrengung 
erhob«.  Hierbei  war  die  Sensibilitat  der  gelahmten  Glieder  vollstiindig 
erhalten. 
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Intensitat  mehr  und  mehr  abnimmt.  Als  Innervationsempfin- 
dungen  sind  sie  dagegen,  wie  oben  envahnt,  nicht  zu  bezeichnen1 2. 

DaB  bei  volliger  Anasthesie  und  bei  Fehlen  von  intentionalen 
Bewegungsempfindungen  die  Bewegungsfahigkeit  erhalten  sein 
kann,  bestatigt  bereits  bekannte  patliologiscbe  Erfahrungen. 

Vielleicht  ist  uns  in  derartigen  bypnotischen  Yersuchen  ein 
Mittel  gegeben,  die  mannigfachen  auf  diesen  Gebieten  mitspie- 
lenden  Faktoren  in  einer  erganzenden  Weise  und  zwar  unter 
Anwendung  eines  unwissentlicken  Yerfahrens  einer  experimen- 
tellen  Untersuckung  zu  unterziehen,  imd  in  diesem  Sinne  mochte 
ich  auch  die  vorliegenden  hypnotischen  Untersuchungen  gewiirdigt 
seken. 


§ 9. 

Das  Subtraktionsyerfahren. 

Die  Zeitwerte  der  friikeren  Untersuckimgen  wurden  meistens 
in  der  Weise  verwertet,  daB  man  die  Differenzen  der  Zeitwerte 
versckiedener  Reaktionen  der  Dauer  rein  psyckiscker  Prozesse 
gleicksetzte.  So  ist  nack  dem  Wundtscken  Sckema  die  Waklzeit 
W = R u w — R u.  wo  R u w die  Zeitdauer  einer  zwei-  oder 
mekrfack  zugeordneten  Reaktion  und  R u die  Dauer  einer  ent- 
spreckenden  U ntersckeidungsreaktion  darstellt3. 

Es  ist  sckon  versckiedentlick  auf  das  Unricktige  dieses 
Sckematismus  liingewiesen  worden3,  so  daB  ein  weiteres  Eingeken 
unnotig  ersckeinen  konnte. 

Da  aber  Wundt4  trotzdem  an  seiner  Meinung  festkalt  und 
auch  neuerdings  dieses  Subtraktionsverfalnen  wieder  zur  Bestim- 
mung  der  Assoziationszeit  durck  Zieken5  Yerwendimg  fand, 

1.  Vergl.  hierzu  auch  Wundt,  Grundziige  der  Pbysiolog.  Psychol. 

5.  Aufl.  Bd.  II,  1902,  S.  31  ff. 

2.  Yergl.  u.  A.  Wundt,  Philos.  Stud.  Bd.  I,  S.  28.  1883,  Physiol. 
Psych.  5.  Aufl.  III.  Bd.  S.  452,  1903. 

3.  Yergl.  G.  E.  Muller  bei  A.  Pilzecker  a.  a.  0.  S.  71  ff., 
H.  Miinsterberg,  Beitrage  etc.  Heft  1,  S.  88  f.,  1889.  0.  Kiilpe, 
■Grundrifl  der  Psychologie  S.  425 ff.  1893,  Erdmann  und  Dog de  a.  a.  0. 

6.  203  ff. 

4.  Wundt:  Zur  Beurteilung  der  zusammengesetzten  Reaktionen, 
Phil.  Stud.  X.  485  ff.  1894. 

5.  Th.  Ziehen,  Die  Ideenassoziation  des  Kindes,  2.  Abhandl.  S.  14 ff. 
sowie  S.  56,  1900. 
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der  allerdings  bei  der  Festellung  seiner  Assoziationszeiten  auf 
die  Berechmuig  eines  absoluten  Mittelwertes  verzichtet,  so  er- 
scheint  es  wolil  angebracht,  diese  Methode  einer  naheren  Betrach- 
tung  zu  unterziehen. 

Das  Subtraktionsverfahren  ist  bekanntlich  auf  Donders 
zuruckzufuhren,  der  es  aus  der  Physiologie  iibernommen  hat,  wo 
dasselbe  zur  Bestimmung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Nervenerregung  benutzt  wurde,  allerdings  mit  dem  Erfolg,  dad 
aucb  heute  noch  durchaus  keine  Einigimg  binsichtlich  der  unter 
bestimiuten  Bedingungen  gemessenen  Fortpflanzungsdauer  bestebt. 
"\Yemi  nun  scbon  auf  diesem  Gebiete,  wo  die  in  Frage  stebenden 
Verhaltnisse  viel  leicbter  zu  uberseben  mid  der  experimentellen 
Bebandlung  eber  zugangbcb  sind,  die  Methode  versagt,  wie  ist 
dies  dann  erst  im  Bereiche  der  psychischen  Erscbeinungen ! Bei 
dem  Subtraktionsverfahren  werden  die  Vorgange  bis  auf  jene 
Prozesse,  deren  Zeitdauer  man  festzustellen  wiinscht,  in  voll- 
kommen  willkurlicher  AVeise  einander  gleicb  gesetzt.  Der  Inhalt 
der  Vorperiode  bestimmt  miter  sonst  gleichen  Bedingungen  die 
Hauptperiode  nacb  ibrer  psychischen  Qualitat  und  nacb  ibrer 
Dauer.  Dabei  ist  erstens  die  Auffassung  des  Simieseindruckes 
d.  b.  die  Geschwindigkeit  mid  der  Intensitatsgrad  der  Apper- 
zeption  von  der  Art  der  Yorbereitmig  abhangig.  Die  langere 
Dauer  der  vieriacb  zugeordneten  Reaktionen  gegeniiber  den  zwei- 
facb  zugeordneten  ist  wenigstens  teilweise  auf  eine  Verlang- 
samirng  der  Wabrnebmmig  des  jeweiligen  Sinnesreizes  zuriick- 
zufiibren.  Dies  gilt  aucb,  wie  wir  geseben  haben,  flu-  die  ein- 
seitig  vorbereiteten  Reaktionen  gegeniiber  denen  mit  normaler 
Yorbereitung,  sowie  fiir  die  zweifachen  Reaktionen  gegeniiber  den 
einfachen  Reaktionen  z.  B.  den  AV  u n d t scbeu  Unterscbeidimgs- 
reaktionen,  was  von  vomherein  aucb  leicbt  verstandlich  ist.  Da 
die  Yorbereitmig  in  diesen  verschiedeneu  Fallen  eine  verschiedene 
ist,  smd  aucb  die  in  Bereitscbaft  gesetzten  Yorstellungen  der 
Zabl  mid  der  Starke  der  Bereitschaft  nach  verscbieden.  Bei 
den  »AVahlreaktionen«  ist  gegeniiber  den  entsprecbenden  »Unter- 
scheidungsreaktionen«  nahezu  die  doppelte  Zabl  von  Yorstellungen 
in  Bereitschaft  gesetzt,  da  hier  noch  die  den  verschiedenen  Be- 
wegungen  entsprecbenden  Tendenzen  binzukommen. 

Dadurch  sind  die  in  Bereitschaft  gesetzten  mid  sich  auf 
die  Apperzeption  beziehenden  Yorstellmigen  in  beiden  Fallen 
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durckaus  nicht  gleickwertig.  Ira  ersteren  Falle  ist  die  apper- 
zeptive  Bereitsckaft  bei  gleicker  Aufmerksamkeitsspannung  offen- 
bar  viel  sckwacker  als  im  zweiten  Falle.  Die  Wahrnebmung 
eines  Sinnesreizes  erfolgt  aber  bekanntlich  urn  so  rascher,  je 
geringer  die  Zahl  der  konkurrierenden  Yorstellungen  und  je 
koker  der  Grad  der  Bereitschaft  ist.  So  kommt  es,  daB  bei 
den  verscbiedenen  Reaktionsformen  die  Apperzeptionszeit  eine 
verscbiedene  ist. 

Als  zweiter  Umstand  kommt  in  Betracht,  daB  die  Aus- 
fuhrung  der  Bewegung  in  den  beiden  erwahnten  Fallen  durck- 
aus  nicht  gleickwertig  ist  und  dementsprechend  aucb  mit  ver- 
schiedener  Gescbwindigkeit  erfolgt.  Bei  den  einfach  zugeord- 
neten  Reaktionen  bestebt  eine  fortwahrende  Wiederholung  der 
gleicben  Bewegung.  JHierdurcb  entstekt,  wie  wir  wissen,  eine 
motorische  Einstellung,  welcbe  eine  Verstarkung  des  dieser  Be- 
wegung dienenden  Impulses  bewirkt.  Bei  den  mehrfacb  zuge- 
ordneten  Reaktionen  bestebt  dieselbe  nicht  in  der  gleicben 
Weise,  erstens,  weil  bier  die  Bewegung  zwischen  verscbiedenen 
Organen  abwechselt,  und  zweitens,  weil,  wie  L.  Steffens  (a.  a.  0.) 
nachgewiesen  hat,  die  motorische  Einstellung  sick  nicht  von 
einem  motorischen  Organe  der  einen  Korperhalfte  auf  das  sym- 
metriscke  Organ  der  anderen  Korperhalfte  ubertragt.  Der 
Natur  des  Yersucbes  gemaB  ist  es  ausgescblossen  fiir  die  mekr- 
fach  zugeordneten  Reaktionen  die  Gleicbheit  der  Bedingungen 
ebenfalls  durcb  fortgesetzte  Wiederholung  derselben  Bewegungen 
berbeizufubren.  Die  Wirkung  der  motorischen  Einstellung  lieBe 
sick  nur  ausscbalten,  wenn  die  einfach  zugeordneten  Reaktionen 
(Untersckeidungsreaktionen)  in  beliebigem  Wecbsel  fiir  die 
gleicben  Fingerbewegungen,  wie  bei  den  mekrfacken  Reaktionen 
ausgefubrt  wiirden.  Soweit  icb  sebe,  ist  dies  aber  bis  jetzt 
nicht  gesckeken1.  Ware  dies  nun  aucb  durckgefiikrt  worden, 
so  kamen  trotzdem  weitere  Bedenken.  Es  kann  als  sicker  an- 
genommen  werden,  daB  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  und 
die  Gescbwindigkeit  ikres  Eintretens  abbangt  von  der  Starke 
des  ihr  zu  Grunde  liegenden  Impulses.  Durcb  die  Yorbereitung 
sind  nun  bei  den  einfacken  Reaktionen  unter  sonst  gleicben 


1.  Nur  dem  von  Merkel  (a.  a.  0.  S.  83 f.)  geiibten  Verfahren  gegen^ 
uber  scbeint  dieser  Einwand  von  geringerer  Bedeutung  zu  sein. 
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Umstanden  die  Bedingungen  fur  eine  Verstarkung  der  auf  die 
Bewegung  gerickteten  Tendenz  giinstiger  als  bei  mehrfachen 
Beaktionen,  da  sich  bier  die  Bereitscbaft  nur  auf  eine  Be- 
wegung bezieht,  wahrend  sie  dort  mehrere  umfaBt.  So  kommt 
es,  daB  wir  alien  Grund  zur  Annabme  baben,  daB  aucb  die 
Uberleitung  auf  das  motoriscbe  Gebiet  bei  den  einfacb  und 
mehrfacb  zugeordneten  Beaktionen  nicbt  mit  gleicher  Ge- 
schwindigkeit  erfolgt.  Zudem  ist  das  Yorbandensein  von  Mittel- 
gliedem  zwischen  Wabrnebmung  und  Bewegung,  wie  es  bei 
den  mebrfacben  Beaktionen  haufig  vorkommt,  fiir  die  Schnellig- 
keit,  mit  welcber  die  motoriscbe  AuBerung  eintritt,  moglicher- 
weise  nicbt  gleicbgiiltig.  Wir  wissen  nicbt,  ob  die  von  repro- 
duzierten  Mittelgliedern  ausgehenden  Beproduktionstendenzen 
die  gleiche  Wirkung  ausiiben  wie  die  von  einer  Wabrnebmung 
ausgehenden.  Ebenso  ist  aucb  das  Vorkandensein  von  Pausen, 
wie  es  in  der  Hauptperiode  zuweilen  beobacbtet  wird,  auf  den 
Ablauf  des  Prozesses  nicht  ohne  EinfluB,  da  die  Starke  der 
Beproduktionstendenz  wabrend  dieser  Zeit  in  einer  nicht  be- 
kannten  Weise  abklingen  kann,  so  daB  die  motoriscbe  Zeit 
unkontrollierbaren  Einfliissen  unterliegt. 

Will  man  zwei  Vorgange  hinsichtlich  eines  Umstandes  zu 
einander  in  Beziehung  bringen,  so  ist  es  fiir  eine  exakte 
Bebandlung  bekanntlich  notwendig,  dafi  die  beiden  Vorgange 
bis  auf  den  in  Frage  stebenden  Umstand  einander  gleicb  sind. 
Bei  dem  Subtraktionsverfahren  baben  die  zu  vergleichenden 
Prozesse  mit  Ausnahme  der  rein  physiologischen  zentripetalen 
und  zentrifugalen  Vorgange  keinen  Umstand  der  zeitlicben 
Dauer  nach  gemeinsam,  so  daB  das  Verfahren  als  unwissen- 
scbaftlicb  liber  Bord  geworfen  werden  muB.  Die  ausgerecbneten 
Differenzen  bilden,  wie  G.  E.  Muller  (a.  a.  0.  S.  77)  sagt, 
nicbts  anderes  als  den  Betrag  der  Verlangerung  einer  Zeit 
gegeniiber  einer  anderen.  Es  laBt  sick  nur  feststellen,  ob  der 
in  Bede  stebende  Vorgang  mehr,  gleicb  viel  oder  weniger  Zeit 
erfordert  hat  als  ein  anderer  VergleicbsprozeB.  Uber  die  abso- 
lute Dauer  der  einzelnen  psycbiscben  Prozesse,  z.  B.  des  Er- 
kennungsaktes,  lassen  sick  dagegen  unter  Benutzung  dieser 
Metbodik  keine  Angaben  machen. 

Durch  die  Wirkung  der  vorbereitenden  sensorischen  Ein- 
stellung  wird  bei  den  verschiedenen  Beaktionen  die  Gescbwindig- 
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keit  der  Apperzeption  und  der  Uberleitung  auf  das  motorische 
Gebiet  in  vollig  verschiedener  Weise  bestimmt,  wahrend  bei 
einzelnen  Reaktionsformen  auch  nocli  durch  den  EinfluB  der 
motorischen  Einstellung  sowie  durch  das  Auftreten  von  Mittel- 
gliedern  und  Pausen  eine  Ungleichheit  der  Vorgange  bewirkt 
wil’d. 

Vor  fast  30  Jahren  hat  iibrigens  Wundt1  gegenuber 
Donders  selbst  hervorgehoben,  daB  die  Apperzeption sdauer  eine 
verschiedene  ist,  wenn  die  Aufmerksamkeit  auf  einen  oder  auf 
mehrere  Eindriicke  gespannt  ist.  Voriibergehende  Bedenken 
gegen  die  Methode  sehen  wir  bei  Friedrich2  sich  geltend 
machen.  Doch  wird  die  Annahine,  daB  die  in  JBetracht 
kommenden  einzelnen  Zeiten  (abgesehen  von  den  rein  physio- 
logischen  Zeiten  werden  die  Perceptions-,  Apperzeptions-  und 
Willenszeit  nach  einer  rein  willkurlichen  Aufstellung  unter- 
schieden)  bei  zwei  verschiedenen  Versuchskonstellationen  bis  auf 
die  zu  bestimmende  Apperzeptionszeit  einander  gleich  seien, 
dadurch  fur  berechtigt  erklart,  daB  man  bei  innerer  Selbst- 
beobachtung  sich  durchaus  keines  Unterschiedes  bewuBt  werde! 

Mii nster berg3  erhebt  gegen  die  Anwendung  des  Sub- 
traktionsverfahrens  zur  Gewinnuug  von  Assoziationszeiten  u.  a. 
den  Einwand,  daB  die  Reproduktion  unter  Umstanden  schon 
eintreten  kann,  bevor  die  Auffassung  des  Reizes  wirklich  voll- 
endet  ist. 

Erdmann  und  Dodge  sprechen  sich  wiederholt  in  abfalliger 
Weise  liber  das  Subtraktionsverfahren  aus  und  bezeichnen  die 
Ergebuisse  als  kaum  ernstlich  verwertbar  (a.  a.  0.  S.  249),  und 
zwar  sowohl  auf  Grand  einer  kritischen  Priifung  bereits  vor- 
liegender  Untersuchungen,  vor  allem  derjenigen  von  Cattell4, 
als  auch  auf  Grand  eigener  einfach  zugeordneter  Reaktions- 
versuche. 

Unter  Beriicksichtigung  dieser  Gesichtspunkte , wird  uns 
auch  verstandlich,  worauf  die  groBen  Uuterschiede  in  den  Zeit- 

1.  Wundt,  Pliysiolog.  Psychol.,  1.  Aufl.,  S.  745 ff.,  1874. 

2.  Friedrich,  Uher  die  Apperzeptionsdauer  bei  einfachen  und 
zusammengesetzten  Yorstellungen.  Philos.  Stud.  I,  S.  41. 

3.  a.  a.  0.  S.  89. 

4.  J.  M.  Cattell,  Psychometrische  Untersuchungen.  Philos.  Stud. 
Bd.  Ill  u.  IY,  1886,  1887. 
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werten  verschiedener  Beobachter  zuriickzufukren  sind,  ebenso,  dafi 
zuweileu  negative  Werte,  z.  B.  negative  Unterscheidungszeiten 
ausgerechnet  wurden1.  Scharfer  tritt  das  Verfabren  noch  in 
seinen  Auswiicbsen  hervor.  So  schreibt  Cattell  (Phil.  Stud.  IV, 
243):  »Der  geistige  Vorgang  ist  wiederum  dunkel,  da  die  Pro- 
zesse  des  Ubersetzens  und  des  Benennens  nicht  scharf  begrenzt 
sind;  zieken  wir  aber  die  Zeit,  die  man  braucht,  um  ein  Wort 
zu  erkennen  und  zu  benennen,  von  der  Zeit  ab,  die  man  braucht, 
um  ein  Wort  zu  erkennen,  in  eine  fremde  Spracke  zu  iiber- 
setzen  und  zu  benennen,  so  erhalten  wir  annahernd  die  Uber- 
setzungszeit«.  Ein  einfaches  Mittel,  um  das  Dunkel  zu  lichten! 

Dadurck,  dafi  darauf  verzicktet  werden  muB , mit  Hiilfe 
der  Reaktionsversucke  die  absolute  Dauer  einzelner  psychiscker 
Erlebnisse  zu  messen,  verlieren  die  Reaktionsversucke  durchaus 
nicht  an  W ert.  Im  Gegenteil,  sie  steigen  in  der  psychologischen 
Bewertung,  da  sick  die  Betrachtungsweise,  frei  von  den  Eesseln 
der  Schablone,  in  ganz  anderer  Weise  einer  eingekenden  Ana- 
lyse zuwenden  kann.  In  der  geschichtlichen  Entwickelung  der 
experimenten  Psyckologie  bietet  uns  das  Gebiet  der  Reaktions- 
versucke einen  scklagenden  Beweis  dafiir,  daB  ansckaulicher 
Sckematismus  den  gefakrlichsten  Feind  psychologiscker  Forschung 
sowohl  in  metkodologischer  als  in  inhaltlicher  Beziekung  darstellt. 


III.  Kapitel. 

Reaktionen  ohne  Zuordnung’. 

Wenn  nun  auch  bei  den  Reaktionen  mit  vorker  bestimmter 
Zuordnung  von  einer  Wahl  im  Sinne  einer  wahlenden  Tatigkeit 
keine  Rede  ist,  so  erledigt  sich  hiermit  noch  nicht  die  Frage, 

1.  Merkel.  Die  zeitlichen  Verhiiltnisse  der  Willenstiitigkeit, 
Philos.  Stud.  II,  S.  73  ff.,  sowie  X,  S.  504  u.  506. 

A eh,  Willenstiitigkeit. 


11 


162 


ob  iiberkaupt  solcbe  BewuBtseinszustande  als  eigenartige  Er- 
scheinungen  existieren  und  ob  den  Willenshandlungen  ein  spe- 
zifisches  Geschehen  zukommt.  Zur  Beantwortung  dieser  Frage 
suchte  ich  die  Reaktionen  nach  zwei  Seiten  hin  zu  erweitern. 
Erstens  war  es  mein  Bestreben,  der  Versuchsperson  eine  grofiere 
Freiheit  hinsichtlich  des  die  Handlung  bestimmenden  Sinnes- 
eindruckes  zu  geben.  Zweitens  suchte  ich  nach  Mitteln  und 
Wegen,  der  Versuchsperson  hinsichtlich  ihrer  Tatigkeit1  die 
Bestimmung  zu  tiberlassen,  den  Reiz  aber  durch  die  Versuchs- 
anordnung  festzulegen. 

Bei  beiden  Anordnungen  muBte  zudem  die  Moglichkeit 
experimenteller  Variierung  des  Erlebnisses,  welches  in  der  Nach- 
periode  analysiert  wurde,  gegeben  sein. 

Die  zweite  Versuchskonstellation  hat  sick,  da  sie  der  mit 
einer  vorausgehenden  Absicht  verbundenen  Willensbetatigung 
entsprickt,  als  die  fruchtbarere  erwiesen.  Um  kurze  Bezeich- 
nungen  zu  haben,  sollen  die  Reaktionen  der  ersten  Art  »Re- 
aktionen  ohne  Zuordnung  des  Reizes«  und  die  der  zweiten 
Art  » Reaktionen  ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit«  gnannt 
werden. 

Als  weitere  Form  lassen  sich  noch  » Reaktionen  ohne  Zu- 
ordnung des  Reizes  und  ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit«  auf- 
stellen.  Es  wurden  von  mir  auch  in  dieser  Form  verschiedene 
Versuchsreihen  durchgefuhrt.  Doch  sind  dieselben  in  die  vor- 
liegende  Darstellung  nicht  einbezogen. 

Das  Freigeben  des  Reizes  und  der  Tatigkeit  bewegt  sich 
infolge  der  auBeren  experimentellen  Bedingungen  fur  diese  drei 
Reaktionsformen  nur  innerhalb  gewisser  Grenzen. 

Bei  diesen  samtlichen  Reaktionen  benutzte  ich  nur  optische 
Reize.  (Kartenwechsler.) 

§ 10. 

Reaktionen  ohne  Zuordnung  des  Reizes. 

Die  erste  Versuchsordnung,  welche  von  mir  nach 
dieser  Richtung  gewahlt  wurde,  lehnte  sich  an  die  zweifach  zu- 

1.  »Tatigkeit«  ist  kier  niclit  nur  im  Sinne  auBerer  Betatigung, 
sondern  aucli  wie  aus  Kapitel  IY  kervorgeht,  allgemeiu  im  Sinne  einer 
Bealisierung  gemeint. 
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geordneten  Reacktionen  an.  Er  erschienen  entweder  Kartell 
niit  r x oder  solche  mit  x r bedruckt  in  zufalligem  Wechsel. 
Die  Versuclisperson  hatte  die  Aufgabe  »bei  x mit  dem  rechten 
und  bei  r mit  dem  linken  Daumen  zu  reagieren,  aber  imrner 
nur  eine  Bewegung  auszufiihren.« 

Der  Kartenwechsler  war  wie  immer  so  aufgestellt , daB  bei 
gerader  Kopfhaltung  der  Versuchsperson  ihre  Sagittalebene  mit 
der  Mitte  der  Karte  zusammenfiel.  Es  sollte  so  bei  Fixation 
der  Mitte  der  YerschluBplatte  vermieden  werden,  daB  einer  der 
beiden  Buchstaben  durch  vorberige  Fixation  der  betreffenden 
Stelle  der  YerschluBplatte  beim  Erscheinen  leichter  wabrgenommen 
wurde  als  der  andere. 

Es  steben  je  zwei  viertagige  Versuchsreihen  von  A und 
B zur  Yerfiigung.  Am  1.  und  3.  Tage  wurde  die  angefiihrte 
Instruktion  in  Anwendung  gezogen.  Am  2.  und  4.  Tag  wurde 
in  der  Zuordnung  gewechselt,  so  daB  bei  der  Auffassung  von 
r mit  dem  rechten  Daumen  und  bei  der  von  x mit  dem  linken 
Daumen  reagiert  wrerden  sollte. 

Durch  die  Yersuchsanordnung  bestand  die  Moglichkeit, 
daB  beim  Erscheinen  des  Beizes  zwischen  den  beiden  Sinnes- 
eindriicken  ein  Konkurrenzkampf  eintrat.  Diese  Annahme  hat 
sich  jedoch  als  nicht  richtig  erwiesen.  Yielmehr  bildete  sich 
sehr  rasch  ein  einformiger  Reaktionstypus  aus.  Dabei  zeigen 
aber  beide  Versuchspersonen  ein  verschiedenes  Yerhalten. 

Nach  den  19  ersten  Reaktionen  reagierte  A ausnahmslos 
auf  den  Buchstaben  x.  Auch  unter  den  ersten  19  Versuchen 
befanden  sich  neben  zwei  Fehlreaktionen  bereits  14  der  gleichen 
Form  und  nur  drei  Versuche,  bei  denen  auf  r der  Instruktion 
gemaB  mit  dem  linken  Daumen  reagiert  wurde.  Nach  Anderung 
der  Instruktion  am  2.  Tage  wurde  vom  dritten  Yersuche  an 
immer  mit  dem  linken  Daumen  auf  x reagiert.  Als  die  Zu- 
ordnung am  3.  Tage  wieder  gewechselt  wurde,  wurde  sofort 
dauernd  auf  x mit  dem  rechten  Daumen  der  Instruktion  gemaB 
reagiert;  ebenso  bei  nochmaliger  Anderung  wieder  auf  x mit 
dem  linken  Daumen  und  zwar  bei  samtlichen  Versuchen.  Die 
Auffassung  von  x beherrschte  also  den  Vorgang;  war  diesem 
Buchstaben  der  rechte  Daumen  zugeoixlnet,  so  wurde  rechts 
reagiert,  war  ihm  der  linke  Daumen  zugeordnet,  so  wurde  links 
reagiert,  und  zwar  schlossen  sich  die  Bewegungen  unmittelbar 
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an  die  Wahrnehmungen  an.  Hiermit  stimmen  auch  die  An- 
gaben  der  Selbstbeobachtungen  iiberein,  nacb  denen  beim  Er- 
scheinen  des  Reizes  der  Buchstabe  x zuerst  ins  Auge  fiel.  Die 
Auffassung  war  moglicherweise  dadui’ch  erleichtert,  dab  x durch 
die  querstehenden  ungewohnten  Linien  leichter  die  Aufmerk- 
samkeit  auf  sich  ziehen  konnte.  In  der  Yorbereitung  war  eine 
apperzeptive  Bereitschaft  fur  x bewubterweise  nicht  vorhanden. 
Dock  hat  die  Ubung  ohne  Zweifel  im  Sinne  einer  Erleichterung 
der  Apperzeption  des  Buchstaben  x und  der  Vemachlassigung 
von  r gewirkt. 

Die  Vorbereitung  war  wie  bei  den  zweifach  zugeordneten 
Reaktionen  eine  rein  sensorielle  ohne  intentionale  Bewegungs- 
empfindungen,  und  ohne  dab  einer  der  beiden  erscheinenden 
Buchstaben  ansckaulich  im  Bewubtsein  gegenwartig  war.  An 
die  auszufuhrende  Bewegung  wurde  vorher  nie  gedacht.  Die 
assoziative  Einiibung  fand  sofort  nach  Erteilung  der  Instruktion 
und  anfangs  auch  in  den  Pausen  dm’ch  innerliches  Sprechen 
statt.  Nur  bei  den  ersten  Yersuchen  bestand  gelegenthch  eine 
Einstellung  auf  den  rechten  Buchstaben  durch  vorheriges 
FLxieren  der  rechten  Halfte  der  Verschlubplatte,  diese  einseitige 
Einstellung  veranlabte  eine  der  beiden  Fehlreaktionen. 

Uber  die  erhaltenen  Zeitwerte  giebt  uns  die  Tab.  XI  Auf- 
schlub.  In  derselben  sind  die  Resultate  von  jedesmal  zwei 
Tagen,  bei  denen  gleiche  Instruktion  bestand  (1.  und  3.,  sowie 


Tab.  XI. 


Instrukt.  I. 

Instrukt.  II. 

r x 

x r 

r x 

x r 

z 

354 

350 

320 

386 

Zu : Zo 

245  : 459 

223  : 443 

243  : 411 

260  : 428 

MZ 

214 

220 

168 

168 

n 

33 

27 

39 

31 

2.  und  4.  Tag),  mit  Ausnahme  der  erwaknten  19  Versucke  des 
ersten  Tages  und  der  beiden  ersten  des  zweiten  Tages  zusammen- 
gestellt.  Die  Werte  unter  Instruktion  I enthalten  demnach 
nur  Reaktionen  mit  dem  rechten  Daumen  und  die  unter  In- 
struktion II  nur  solche  mit  dem  linken  Daumen.  Dabei  zeigen 
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die  ersteren  Werte  eine  groBe  Ubereinstimmung  hinsichtlich 
der  Zentralwerte  und  eine  ziemliche  Ubereinstimmung  hinsicht- 
lich der  Mittelzone.  Bei  den  Werten  der  2.  Rubrik  ist  der 
Zentralwert  fur  die  Buchstabenkonstellation  x r hoher  als  der 
fur  r x.  Wenn  wir  die  Resultate  mit  denen  der  zweifach  zu- 
geordneten  optischen  Reaktionen  (Tab.  I und  VI)  vergleichen, 
so  zeigt  sich,  dafi  die  Zentralwerte  nur  geringe  Unterschiede 
aufweisen,  wahrend  der  Streuungsbereich  hier  bedeutend  grofier 
ist.  Der  letztere  Umstaiid  hangt  einerseits  damit  zusammen, 
daB  hier  die  Auffassung  des  Reizes  trotz  der  fortwahrenden 
Bevorzugung  von  x der  wechselnden  raumlichen  Konstellation 
entsprechend  schwieriger  ist,  anderseits  aber  vor  allem  damit, 
daB  hier  als  weiterer  Faktor  die  motorische  Einstellung  in  Be- 
tracht  kommt,  welche,  wie  schon  erwahnt,  bei  den  zweifach  zu- 
geordneten  Reaktionen  durch  den  Wechsel  der  Anordnung  ver- 
mieden  wird.  Durch  die  fortwahrende  Wiederholung  der  gleichen 
Fingerbewegung  (entweder  des  rechten  oder  des  linken  Daumen) 
tritt  eine  Erleichterung  in  der  Ausfuhrung  dieser  Bewegung 
ein.  Wahrend  der  vorhin  erwahnte  EinfluB  sich  in  einer  Ver- 
langerung  der  Zeiten  ausdriickt,  wirkt  die  motorische  Einstellung 
am  Sinne  einer  Verkurzung,  welche  sich  mehr  und  mehr  im 
Laufe  der  Versuchsreihe  auspragt.  Dies  geht  aus  der  Zu- 
sammenstellung  der  Tab.  XII  hervor,  in  der  fiir  3 Tage  die 
Zentralwerte  der  13  ersten  und  der  13  letzten  Vei'suche  eines 
Tages  einander  gegeniibergestellt  sind.  Die  Werte  der  zweiten 
Halfte  sind  durchgehends  niedriger  als  die  der  ersten.  Sie  nahern 
sich  denen  von  einfach  zugeordneten  Reaktionen.  Durch  das  Her- 
vortreten  dieses  hauptsachlich  auf  der  Wirkung  der  motorischen 
Einstellung  beruhenden  Zeiteinflusses  unterscheiden  sich  die  vor- 


Tab. 

XII. 

2.  Tag 

3.  Tag 

4.  Tag 

1.  Halfte 

430 

285 

347 

2.  Halfte 

276 

196 

225 

liegenden  Reaktionen  von  den  friiher  besprochenen  zweifach  zu- 
geordneten Reaktionen,  bei  denen  eine  Abnahme  der  spateren 
Werte  gegeniiber  den  friiheren  nicht  zu  bemerken  war.  Aber 
nicht  nur  in  dieser  Verkurzung  der  Werte  erscheint  der  Ein- 
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6u6  der  motorischen  Einstellung  hervorzutreten ; moglicherweise 
kommt  er  aucli  beim  Wecksel  der  Instruktion  zum  Ausdruck 
und  zwar  durch  eine  Verliingerung  der  Zeiten,  wie  sie  speziell 
zu  Beginn  des  4.  Tages  in  die  Erscheinung  tritt;  hier  wurde 
nicht  wie  am  Tage  vorker  mit  dem  reckten,  sondern  mit  dem 
linken  Daumen  reagiert.  Die  motoriscke  Einstellung  kommt 
aber,  wie  wir  wissen,  den  symmetriscken  Organen  der  anderen 
Koi'perhalfte  nickt  zu  statten,  so  daB  durck  die  Neuiikung 
dieses  Fingers  die  langere  Zeit  mit  kedingt  sein  kann.  Da 
kier  jedock  aucli  andere  Faktoren  mitspielen  (UkungsverlustJ 
Anregung  u.  dergl.) , so  laBt  sick  die  Frage  des  Einflusses  der 
motoriscken  Einstellung  nur  dui’ck  spezielle  Untersuckungen 
einwandfrei  erledigen. 

Bei  B wurde  die  Reaktion  nickt  durck  einen  der  keiden 
Buckstaben  bestimmt,  sondern  hier  wurde  fast  immer  mit  dem 
reckten  Daumen  reagiert.  Die  Anderung  der  Instruktion  be- 
wirkte  demgemaB  keine  Anderung  der  Reaktionsform  wie  bei 
A.  In  der  Vorperiode  war  die  Aufmerksamkeit  fast  stets  auf 
die  auszufiikrende  Bewegung  gericktet,  was  sick  durch  inten- 
tionale  Bewegungsempfindungen  im  Daumen  ausdriickte.  Bei 
der  Auffassung  blieben  die  Buchstaben  in  diesen  Fallen  insofern 
okne  EinfiuB  auf  die  Bewegung,  als  sie  kaufig  gleickzeitig 
apperzipiert  wurden  und  nur  als  Signal  fur  die  Bewegung 
dienten,  so  daB  diese  Reaktionen  sick  den  einfach  zugeordneten 
Reaktionen  stark  nahern.  Da  aber  trotzdem  gelegentkck  ein  Buck- 
stabe  friiker  apperzipiert  wurde,  so  kamen  auck  5 Feklreaktionen 
vor,  bei  denen  gegen  die  Instruktion  nickt  mit  dem  zugeord- 
neten linken,  sondern  wie  gewoknlich  mit  dem  rechten  Daumen 
reagiert  wurde.  AuBerdem  kamen  nock  zwei  falscke  Reaktionen 
vor  und  eine  vorzeitige  Reaktion. 

In  insgesamt  13  Fallen  wurde  mit  dem  linken  Daumen 
richtig  reagiert  (7  mal  bei  Instruktion  I,  6 mal  bei  Instruktion  II). 
Dock  waren  diese  Reaktionen  immer  durck  eine  spezielle  Vor- 
bereitung  veranlaBt  worden,  und  zwar  hatte  B kei  der  Instruktion  I 
die  akustisch-kinastketische  Vorstellung  »rlinks«  mit  sckwacken 
intentionalen  Bewegungsempfindungen  im  linken  Daumen  (bei 
Instruktion  II  »x  links«)  vorker  im  BewuBtsein.  In  4 Fallen 
waren  nur  diese  akustisch-motoriscken  Vorstellungen  vorhanden 
okne  Bewegungsempfindungen.  Bei  funf  derartigen  Reaktionen 


167 


dagegen  wurden  die  Bewegungen  nur  diirch  vorherige  starke 
intentionale  Bewegungsempfindungen  im  linken  Daumen  ver- 
anlafit. 

In  Tab.  XIII  sind  die  erhaltenen  Zeitwerte  zusammen- 
gestellt,  welche  der  andauernden  Reaktion  mit  dem  rechten 
Daumen  entsprechend  ein  reckt  gleichmiiBiges  Verhalten  auf- 
weisen. 

Tab.  XIII. 


Instrukt.  I. 

Instrukt.  II. 

r x 

x r 

r x 

x r 

z 

269 

265,5 

256 

262 

Zu : Zo 

230 : 342 

237,5:336,5 

— 

— 

MZ 

112 

99 

— 

— 

n 

19 

20 

14 

15 

Es  zeigt  sich,  daB  die  Zentralwerte  und  auch  die  Mittel- 
zoneu,  soweit  solcbe  berecknet  sind,  betrachtlich  kleiner  sind  als 
die  entsprechenden  Werte  von  A.  Ebenso  stellen  sie  sich  auch 
bedeutend  besser  als  die  friiheren  Werte  von  B bei  den  zwei- 
fach  zugeordneten  optiscben  Reaktionen  (Tab.  I u.  YI).  Diese 
auffallende  Yerkiirzung  der  Zeitwerte  steht  mit  den  durch  die 
Selbstbeobachtung  gewonnenen  Ergebnisse  in  vollem  Einklang. 
Sowobl  die  Reaktionen  von  A als  die  von  B nahern  sich  in 
ihrem  Charakter  den  einfach  zugeordneten  Reaktionen.  Wahrend 
aber  A in  der  Yorperiode  sensorisch  eingestellt  war,  hatte  sich 
B fast  immer  auf  die  auszufiihrende  Bewegung  vorbereitet. 
Nun  wissen  wir  aber  bereits,  dab  die  Richtung  der  Aufmerk- 
samkeit  auf  die  Bewegung  beziehw.  die  Absicht,  moglichst  rasch 
zu  reagieren,  die  kurze  Dauer  der  einfachen  muskularen  Re- 
aktion nach  sich  zieht.  Dieses  Glesetz  gilt  also  auch  hier  bei 
den  Reaktionen  ohne  Zuordnung  des  Reizes.  A hat  mit  seiner 
sensorischen  Einstellung  der  Aufmerksamkeit  viel  langere  Zeit- 
werte aufzuweisen.  Nur  unter  der  Wirkung  der  motorischen 
Einstellung  gingen  diese  zuriick  und  nahern  sich  dann  denen 
von  B.  Diese  Ausfuhrungen  erhalten  noch  durch  das  Yerhalten 
der  Fehlreaktionen  eine  Bestiitigung.  In  Ubereinstimmung  mit 
der  Tatsache,  daB  bei  der  motorischen  Form  des  Reagierens 
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mehr  Fehlreaktionen  auftreten,  zeigt  B trotz  geringerer  Yer- 
suchszakl  8 Fehlreaktionen  gegen  3 bei  A. 

Die  Wirkung  der  motorischen  Einstellung  scheint  sich  auch 
bei  der  von  B geubten  Reaktionsweise  geltend  zu  machen.  Bei 
den  vorliegenden  Resultaten  kann  ibr  EinfiuB,  abgesehen  von 
den  oben  erwahnten  Schwierigkeiten,  wegen  der  geringen  Zabl 
von  Beobacbtungen  leider  nicbt  eingebend  verfolgt  werden.  Am 
3.  Tage  betrugen  die  Zentralwerte  der  10  ersten  Versuche  und 
der  10  letzten  Versuche  303  a und  228  a,  am  4.  Tage  248  a 
und  238  a. 

Eme  weitere  Anordnung  fur  Reaktionen  obne  Zu- 
ordnung  des  Reizes  fiihrte  icb  in  der  Weise  durch,  daB  Karten 
mit  vier  Bucbstaben  (c  s v z)  in  Antiqua  gedruckt  im  Karten- 
wechsler  erschienen.  Die  vier  Buchstaben  waren  so  gewahlt 
daB  sich  keiner  durch  seine  auBere  Form  vor  den  anderen  aus- 
zeicbnete,  daB  aber  doch  jeder  seine  individuelle  Cbarakteristik 
zeigte  und  so  Verwechselungen  vermieden  wm'den.  Jeder  dieser 
Bucbstaben  war  einer  Fingerbewegung  zugeordnet:  c dem  rechten 
Daumen,  s dem  linken  Daumen,  v dem  rechten  Zeigefinger  und 
z dem  linken  Zeigefinger.  Die  raumliche  Anordnung  der  ein- 
zelnen  Bucbstaben  auf  den  Karten  wecbselte  bei  jedem  Ver- 
suche. Den  24  moglichen  Permutationen  dieser  vier  Bucbstaben 
entsprechend  gab  es  24  verschiedene  Karten1.  Die  Instruktion 
war  folgende:  »Es  werden  gleichzeitig  vier  Bucbstaben  v . . . 
erscheinen;  Sie  baben  die  Aufgabe  bei  c mit  dem  rechten 
aumen  zu  reagieren  u.  s.  w.,  aber  immer  nur  eine  dieser  Be- 
wegungen  auszufubi’en.«  Diese  Instruktion  wurde  unter  Aus- 
nibrung  der  Fingerbewegungen  am  1.  Tage  2 mal,  am  2.  und 
3.  Tage  1 mal  wiederbolt. 

Die  Resultate,  welche  bei  A und  B erhalten  wurden,  smd 
c en  eben  erwahnten  ahnlicb,  denen  sie  auch  zeitlicb  unmittelbar 
vom  nachsten  Tage  an  folgten.  B reagierte  am  ersten  Tage 


fii^  Jeiartige  Serien,  also  72  Karten,  wurden  gut  gemisckt  in 

zufalligem  Wechsel  geboten.  DaB  gleiche  Karten  nacli  einander  er- 
schienen  kam  selten  vor,  bei  A nur  in  3 Fallen,  bei  B in  6 Fallen. 
^!r8Chi;  aufierdem  in  einem  Fall  3 mal  die  gleicbe  Karte  nach 
EinfluB 1 °C  ^ ^ C^eS  gera^e  (^er  Reaktionsweise  von  B oline 
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wieder  haufig  mit  dem  rechten  Daumen,  ohne  daB  die  Reaktion 
durch  die  Auffassung  eines  bestimmten  Buchstaben  veranlaBt 
wurde.  Da  nun  aber  trotzdera  haufig  ein  Buchstabe  bei  der 
Wahrnehmung  sofort  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  zog,  so  kamen 
haufig  Fehlreaktionen  vor  (13). 

Die  Yorbereitung  war  wieder  gewohnlich  eine  motorische 
mit  sehr  schwachen  intentionalen  Bewegungsempfindungen. 

Es  zeigt  sich  auch  hier  sehr  deutlich,  wie  durch  die  Art 
der  Yorbereitung  der  Ablauf  des  Erlebnisses  in  der  Haupt- 
periode  bestimmt  wird.  Wurde  z.  B.  vorher  an  s gedacht,  so 
wurde  beim  Erscheinen  der  Karte  sofort  dieser  Buchstabe  auf- 
gefafit  und  die  diesem  Buchstaben  zugeordnete  Bewegung  des 
linken  Daumen  ausgefiihrt,  ebenso  wenn  vorher  in  diesem  oder 
in  einem  anderen  Finger  eine  intentionale  Bewegungsempfindung 
bestanden  hatte.  Die  motorische  Yorbereitung  fur  einen  be- 
stimmten Finger  wirkte  zuweilen  aber  auch  in  der  Weise,  daB 
der  entsprechende  Buchstabe  beim  Erscheinen  des  Reizes  allein 
klar  erfaBt  wurde,  obwohl  er  vorher  nicht  im  BewuBtsein  ge- 
wesen  war.  Er  war  durch  das  Erlebnis  der  Vorperiode,  bei 
dem  nur  eine  intentionale  Bewegungsempfindung  vorhanden  war, 
in  apperzeptive  Bereitschaft  versetzt  worden.  Wurde  ein  Buch- 
stabe klar  apperzipiert,  so  schien  es,  als  ob  er  gesperrt  gedruckt, 
d.  h.  von  den  anderen  etwas  entfernt  ware. 

Doch  kamen  auch  gelegentlich  Reaktionen  vor,  bei  denen 
ein  Buchstabe  aufgefaBt  wurde  und  die  zugehorige  Reaktion 
erfolgte,  ohne  daB  eine  spezielle  Vorbereitung  vorhanden  ge- 
wesen  war.  Den  Zeitwerten  nach  waren  diese  von  den  anderen 
nicht  -wesentlich  unterschieden.  Dies  geschah  in  6 Fallen  und 
zwar  zu  Beginn  des  3.  Tages  zweimal  auf  v mit  dem  rechten 
Zeigefinger.  Es  trat  hierauf  eine  Umanderung  der  Einstellung 
ein,  so  daB  von  hier  ab  haufiger  mit  dem  rechten  Zeigefinger 
als  mit  dem  rechten  Daumen  reagiert  wurde. 

Die  Stellung  der  Buchstaben  auf  der  Karte  blieben  den 
Einflussen  der  Yorbereitung  gegeniiber  ohne  Wirkung  auf  die 
Apperzeption.  Fand  die  Auffassung  eines  einzelnen  Buchstaben 
statt,  so  konnte  derselbe  ebenso  in  der  Mitte  als  am  Ende  der 
Reihe  stehen. 

In  der  Tab.  XIV  findet  sich  eine  Zusammenfassung  der 
bei  B erhaltenen  Zeitwerte.  Es  macht  sich  eine  zunehmende 
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Tabelle  XIV. 


1-  Tag 

2.  Tag 

3.  Tag 

z 

302 

272,5 

238,5 

Zu : Zo 

288:313 

— 

225 : 297,5 

MZ 

25 

— 

72,5 

n 

20 

16 

20 

Verkiirzung  der  Zentralwerte  geltend,  so  daB  der  Zentralwert 
des  dritten  Tages  mit  dem  Zentralwert  des  letzten  Tages  der 
vorigen  Yersuche  nahezu  ubereinstimmt.  Dabei  nimrat  jedoch 
die  Mittelzone  mit  der  fortschreitenden  Ubung  betrachtlich  zu, 
wie  wir  es  schon  friiker  (Tab.  VI)  bei  den  zweifack  zugeordneten 
Reaktionen  gefunden  haben.  Die  Verteilung  der  Reaktionen 
auf  die  einzelnen  Finger  laBt  sich  aus  der  Tab.  XV  erseben. 


Tabelle  XV. 


r.  Daumen 

r.  Zeigefinger 

linke  Hand 

Z 

286,5 

271,5 

282,5 

Zu  : Zo 

259  : 306 

234 : 310 

— 

MZ 

47 

76 

— 

n 

22 

22 

12 

Mit  den  Fingern  der  linken  Hand  wurden  uberhaupt  nur 
12  Reaktionen  ausgeflihrt.  Die  Zentralwerte,  welche  etwas 
hoher  sind  als  die  der  Tab.  XIII,  zeigen  nur  geringe  Unter- 
schiede. 

Eine  motoriscbe  Einstellung  konnte  sich  bei  diesen  Ver- 
sucben  niclit  in  derselben  Weise  wie  bei  den  Versuchen  der 
vorigen  Anordnung  ausbilden,  wo  immer  mit  dem  rechten 
Daumen  reagiert  worden  war.  Diese  Reaktion  wurde  zwar  am 
ersten  Tage  ebenfalls  bevorzugt  (in  den  letzten  Tagen  die  mit 
dem  rechten  Zeigefinger),  aber  es  waren  bier  immer  aucb  Re- 
aktionen mit  anderen  Fingern  dazwischen  eingescbaltet.  Die 
Zentralwerte  der  10  ersten  und  der  10  letzten  Versucbe  des 
ersten  Tages  sind  290  o und  303,5  a,  die  des  dritten  Tages 
236,5  a und  242  o. 
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Gegentiber  clem  wechselnden  Bilde,  welches  B aufweist,  zeigt 
A wieder  ein  relativ  einformiges,  aber  der  Instruktion  ent- 
sprechendes  Yerbalten.  Sehr  rasch  erfolgte  eine  gute  assoziative 
Einiibung,  so  daB  nacli  einer  sensorischen  Vorbereitung, 
welche  tenter  Fixation  der  VerscliluBplatte  in  einer  Erwartung 
der  kommenden  Veranderung  bestand,  einer  der  erscheinenden 
Buchstaben  apperzipiert  wurde,  woi'auf  sicli  eine  versebieden 
lange  Pause  ties  Zuwartens  anschloB.  Diese  wurde  durch  die 
Ausfuhrung  der  richtigen  Bewegung  abgelost.  Mittelglieder 
kamen  keine  zur  Beobachtung.  Unter  den  vier  Buchstaben 
wurde  fast  immer  der  Blickrichtung  entsprechend  einer  der 
beiden  mittleren  apperzipiert;  auf  den  Anfangs-  oder  End- 
buchstaben  wurde  insgesamt  nur  11  mal  reagiert. 

Tabelle  XVI. 


1.  Tag 

2.  Tag 

3.  Tag 

z 

812,5 

703 

660 

Zu  : Zo 

703,5  : 874 

627 : 864 

596,5  : 765,5 

MZ 

170,5 

237 

169 

n 

20 

23 

21 

In  Tab.  XVI  findet  sicb  eine  Zusammenstellung  der  Ge- 
samtwerte  der  einzelnen  Tage.  Hierbei  sind  sieben  Fehl- 
reaktionen  unci  eine  unvorbereitete  Reaktion  nickt  inbegriffen. 
Die  Zentralwerte  nehmen  mit  fortschreitender  Ubung  von  Tag 
zu  Tag  ab,  die  Streuungswerte  des  1.  und  3.  Tages  bleiben 
einander  gleich;  der  des  zweiten  Tages  bat  dagegen  eine  erheb- 
liche  Steigerung  erfahren.  Vielleicbt  liegen  bier  abnlicbe  Ver- 
haltnisse  vor  wie  bei  B und  wie  friiher  bei  den  zweifach  zu- 
geordneten  Reaktionen,  wo  mit  fortschreitender  Ubung  eine 
Zunahme  des  Wertes  von  MZ  einberging  (Tab.  VI). 

Die  Reaktionen  sind  infolge  der  grofieren  Zahl  der  simultan 
gebotenen  Reize  nicht  mit  den  vierfach  zugeordneten  optischen 
Reaktionen  identiscb,  trotzdem  sich  nach  der  Auffassung  eines 
bestimmten  Buchstaben  die  zugeordnete  Bewegung  ohne  Zwiscben- 
glied  anschlieBt.  Dieser  Unterschied  kommt  auch  in  einer  Er- 
hohung  der  Zeitwerte  zum  Ausdruck  (vergl.  Tab.  X).  Siimt- 
liche  Werte  sind  der  Reaktionsform  entsprechend  betrachtlich 
langer  als  bei  B. 
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Dabei  ist  die  Verschiedenheit  der  sensorischen  Vorbereitung 
gegeniiber  der  bei  B geiibten  motorischen  wieder  in  den  Fehl- 
reaktionen  ausgepragt.  A zeigt  trotz  seines  der  Instruktion 
entsprechenden,  schwierigeren  Verhaltens  nur  sieben,  B dagegen 
dreizekn  falscbe  Reaktionen. 

In  Tab.  XVII  sind  die  Reaktionswerte  samtlicher  Tage 
getrennt  fur  die  einzelnen  Finger  aufgefiihrt. 


Tabelle  XYII. 


r.  Zeigefinger 

1.  Zeigefinger 

r.  Daumen 

1.  Daumen 

V 

r 

c 

s 

z 

632 

753,5 

779,5 

864 

n 

27 

16 

10 

11 

Die  Reaktion  mit  dem  rechten  Zeigefinger  auf  den  Buch- 
staben  v erfolgte  am  haufigsten.  Es  ist  dies  in  Anbetracht  der 
sensorischen  Vorbereitung  auffallend.  Denn  wenn  reine  senso- 
rische  Vorbereitung  besteht,  sollte  unserem  Erwarten  nack  nur 
der  Buchstabe  die  Reaktion  bestimmen,  so  daB  dann  die  ein- 
zelnen Fingerbewegungen  ungefahr  in  gleicher  Zalil  erfolgen. 
DaB  sich  bier  eine  allgemeine  motorische  Einstellung  fiir  Rechts 
geltend  gemacht  hat  (A  ist  Rechtser),  ist  deswegen  unwahr- 
scheinlich,  weil  sich  friiher  keine  Unterschiede  im  zeithchen 
Verhalten  bei  den  mehrfach  zugeordneten  Reaktionen  bemerkbar 
gemacht  haben.  Dagegen  scheint  es  elier  moglich,  daB  v ahn- 
lich  wie  bei  der  vorigen  Anordnung  x durch  seine  in  der  Druck- 
schrift  quer  gestellten  Linien  den  anderen  Buchstaben  gegen- 
iiber  leichter  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  gezogen  hat.  Leider 
konnten  aus  auBeren  Griinden  iiber  die  hier  wirkenden  Faktoren 
keine  Spezialuntersuchungen  angestellt  werden.  Dies  ware  noch 
deswegen  wunschenswert  gewesen,  weil,  wie  sich  aus  Tab.  XVII 
ergibt,  die  Unterschiede  der  Zentralwerte  fiir  die  Finger- 
bewegungen auffallend  groB  sind.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen, 
daB  diese  Unterschiede  bei  der  geringen  Zahl  von  Beobachtungen 
durch  zufallige  Einfliisse  mitbedingt  sind.  Eine  gewisse  Regel- 
maBigkeit  ist  allerdings  insofern  gegeben,  als  die  Zeitwerte  vom 
rechten  Zeigefinger  bis  zum  linken  Daumen  mehr  und  mehr 
zunehmen,  und  auBerdem  die  Differenzen  zwischen  dem  rechten 
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und  dem  linken  Zeigefinger,  some  zwischen  dem  rechten  und 
dera  linken  Daumen  jeweils  den  groBten  Betrag  aufweisen. 

Tab e lie  XVIII. 


1.  Tag 

2.  Tag 

3.  Tag 

Zi 

762 

675 

654,5 

Z2 

832,5 

773,5 

746,5 

In  Tab.  XVIII  sind  fur  die  einzelnen  Tage  die  Zentral- 
werte  der  10  ersten  Versuche  (Zi)  denen  der  10  letzten  (Z2) 
gegeniiber  gestellt.  Im  Gegensatz  zu  dem  friiheren  Verhalten 
(Tab.  XII)  sind  hier  die  Zeitwerte  am  Anfange  der  Versuche 
besser  gestellt.  Von  einer  Wirkung  der  motoriscken  Einstellung 
konnte  dem  Wechsel  der  Bewegung  entsprechend  keine  Rede 
sein.  I11  schwacher  Andeutung  zeigte  sich  dies  Verhalten  be- 
reits  bei  B.  Als  Grand  fur  den  hier  wirkenden  ZeiteinfluB 
darf  wohl  ein  Nachlassen  der  Aufmerksamkeitsspannung  an- 
genommen  werden. 

Da  sich  auch  mit  Hiilfe  der  Reaktionen  ohne  Zuordnung 
des  Reizes,  wie  mir  schien,  die  bei  der  Willenstatigkeit  ent- 
scheidend  wirkenden  Faktoren  nicht  oder  nur  schwer  unter- 
suchen  lassen,  ging  ich  zu  den  Reaktionen  ohne  Zuordnung  der 
Tatigkeit  iiber.  Doch  bediirfen  die  in  diesem  Paragraphen  be- 
handelten  Reaktionsformen  noch  eingehender  Untersuchung,  da 
sie  uns,  wie  ersichtlich,  interessante  Einblicke  und  wichtige  Ver- 
gleichsmomente  zu  anderen  Reaktionsformen  ermoglichen. 


§ 10. 

Reaktionen  oline  Zuordnung  der  Tatigkeit. 

Zu  diesen  Versuchen  wiihlte  ich  das  einfachste  sinnvolle 
Material,  die  Zahlen.  Dabei  war  es  mein  Bestreben,  im  Inter- 
esse  der  Deutung  der  Ergebnisse  die  gewahlte  Versuchsanord- 
nung  unter  den  verschiedenen  Umstanden  moglichst  beizu- 
behalten. 

In  einer  ersten  Anordnung  sind  die  Karten  mit  zwei 
einstelligen  Ziffern  bedruckt,  welche  durch  einen  senkrechten 
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Strich  von  einander  getrennt  sind  (zufalliger  Wechsel).  Die 
Instruktion  lautete:  »Es  werden  Kartell  mit  2 Zahlen  erscheinen. 
Wp.nn  es  »jetzt«  lieiBt,  nehmen  Sie  sich  vor,  eine  Rechen- 
operation  auszufiihren,  entweder  zu  dividieren,  zu  multiplizieren, 
zu  addieren,  zu  subtrahieren,  oder  nicbts  zu  tun,  und  nacb  der 
Ausfiibrung  »pe«  in  den  Scliallschliissel  zu  rufen«.  Diese  In- 
struktion wurde  am  ersten  Tage  2 mal  vorgesprocben  und  an 
den  weiteren  Tagen  je  einmal,  gelegentlicb  aber  aucb  wahrend 
der  Versucbe  selbst  nocb  einmal  wiederbolt.  Hierbei  wurde  in 
der  Reihenfolge  der  in  der  Instruktion  erwabnten  Rechen- 
operationen  jedesmal  gewecbselt. 

Es  stehen  Yersucbsreiben  von  A,  B und  C zur  Verfiigung, 
welcbe  sich  iiber  je  4 Tage  erstrecken.  Die  Dauer  der  Vor- 
periode  betrug  3 bis  4 Sekunden. 

Wie  bei  den  Reaktionen,  welcbe  im  vorigen  Paragrapben 
bescbrieben  sind,  wurde  aucb  bier  absicbtlicb  weiter  keine  Be- 
einflussung  auf  die  Versuchsperson  durcb  genauere  Auseinander- 
setzung  der  Instruktion  oder  starkere  Einengung  und  Prazision 
ibres  psycbischen  Yerhaltens  ausgeiibt,  da  mir  dies  fur  Willeus- 
untersuchungen  vorteilbafter  scbien.  Im  Folgenden  wird  vorerst 
im  allgemeinen  eine  Darstellung  der  Yerbaltungsweisen  der  ein- 
zelnen  Versucbspersonen,  sowie  eine  Zusammenstellung  der  er- 
baltenen  Zeitwerte  gegeben.  Eine  spezielle  Beriicksichtigung 
einzelner  Gesicktspunkte  findet  sicb  in  den  Ausfiihrungen  des 
4.  Kapitels. 

Aucb  bei  diesen  Versucben  weist  A wieder  das  gleicb- 
mafiigstc  Verbalten  auf.  In  der  Yorperiode  wurde  die  auszu- 
fiibrende  Operation  meistens  einmal  innerlich  gesprocben,  bierauf 
erscbien  baufig  in  scbwacber  rudimentarer  Andeutung  das  opti- 
scbe  Bild  einiger  Buchstaben  z.  B.  »add«.  Hiernacb  trat  dann 
die  scbon  vorbandene  Erwartungsspannung  intensiv  bervor. 
Dieselbe  bezog  sicb  auf  die  fixierte  YerscbluBplatte.  Ebenso 
bezog  sicb  aucb  die  Zielvorstellung  z.  B.  »Addieren«  auf  diese 
raumlich  bestimmte  Stelle,  jedocb  in  einer  geringeren  Intensitat. 
Die  Versuchsperson  wuBte  also,  daB  dort,  wo  fixiert  wird,  zwei 
Zilfern  erscheinen  werden,  und  daB  sie  diese  Ziffern  moglichst 
rascb  addieren  will.  Dieser  komplexe  Inbalt  war  im  2.  Teil 
der  Yorperiode  beim  Fixieren  der  Platte  als  BewuBtheit  gegeben, 
d.  h.  eine  sonstige  phanomenologiscbe  Reprasentation  dieses  In- 
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kaltes  war  nicht  nachweisbar.  Nack  der  Apperzeption  der  beiden 
Ziffern,  welche  ohne  merkbare  Zeitdauer  vor  sich  ging,  war  stets 
eine  mehr  oder  weniger  lange  Pause  vorkanden,  welche  als  ein  Ab- 
warten  oder  Besirmen  beschrieben  wurde.  Hierauf  wurde  stets  die 
Operation  durch  innerliches  Sprechen  ausgefiihrt,  z.  B.  »fiinf  und 
zwei  ist  sieben«  oder  »fUnf  minus  zwei  ist  drei«.  Sodann  er- 
folgte  das  Ausspreclien  von  pe;  an  den  beiden  ersten  Tagen 
gingeu  der  Artikulation  starke  intentionale  Bewegungsempfin- 
dungen  voran,  welche  als  Drang  zum  Ausspreclien  bezeichnet 
wurden.  Zuweilen  bestand  auck  nack  der  Ausfuhrung  der 
Operation  vor  dem  Ausspreclien  von  pe  eine  Pause.  Diese 
Reaktionen  zeickneten  sick  dann  durck  eine  lange  Dauer  (iiber 
1900  a)  aus. 

B auderte  im  Laufe  der  Versuclie  sein  Verkalten  in  der 
Vorbereitung.  Anfanglick  erschien  die  Zielvorstellung  als 
akustisck-kinastbetische  Yorstellung  und  zwar  2 bis  3 mal  nack 
einander.  Da  nun  am  ersten  Tage  und  zu  Beginn  des  zweiten 
Tages  einige  vorzeitige  Reaktionen  vorkamen,  bei  denen  infolge 
des  uns  schon  bekannteu  motoriscken  Dranges  pe  ausgerufen 
wurde,  bevor  das  Resultat  gegeben  war,  wurde  am  2.  Tage  zu 
der  gegebenen  Instruktion  nock  die  Anweisung  kinzugefiigt, 
nickt  zu  rasck  zu  reagieren,  sondern  vor  allem  die  Operation 
auszufiihren.  Hierauf  wurde  die  Vorbereitung  fur  einige  Ver- 
suche  in  der  Weise  vorgenommen,  dak  z.  B.  zuerst  »Addieren« 
gesprochen  wurde,  worauf  dann  mit  der  intensiven  Bedeutung 
dieser  Operation  ein  optisckes  Pluszeicken  im  BewuBtsein  auf- 
tauckte  (bei  Subtrakieren  nur  in  einem  Falle  ein  fliicktiges 
optisckes  Minuszeicken).  Dieses  visuelle  Schema  versckwand 
jedock  wieder  bereits  nack  wenigen  Versuchen,  um  einer  raum- 
licken  Einstellung  der  Aufmerksamkeit  Platz  zu  machen,  indem 
die  Aufmerksamkeit  nicht  einen  Punkt,  sondern  einen  groBeren 
Teil  der  VersckluBplatte  zu  umfassen  suckte  und  kierbei  die 
jeweikge  Absicht  als  BewuBtheit  gegenwartig  war.  Von  dieser 
Anderung  des  Verhaltens  blieb  auck  der  Verlauf  des  Prozesses 
in  der  Hauptperiode  nickt  unberiikrt;  wakrend  vorher  bei  den 
Versuchen  mit  akustisck  - kinasthetiscker  Vorbereitung  das  Re- 
sultat unmittelbar  nack  der  Wahrnehmung,  welche  am  Anfang 
successiv,  spater  simultan  die  beiden  Ziffern  umfaBte,  als  Wort 
auftauchte,  wurden  jetzt  die  erschienenen  Ziffern  in  das  vor- 
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bereitete  visuelle  Schema  eingefiigt,  worauf  das  Resultat  optisch 
auftrat,  oder  es  war  bei  der  flachenhaften  Einstellung  unmittel- 
bar  nach  der  Wahrnehmung  das  Resultat  optisch  gegeben.  Doch 
scbon  vom  3.  Tage  ab  wurden  in  der  Vorperiode  die  Opera- 
tionen  wie  am  Anfange  nur  in  Gestalt  von  Wortem  vorge- 
nommen;  dabei  bestand  Erwartungsspannung  und  Fixation  der 
Platte.  In  den  meisten  Fallen  war  bier  nach  der  simultanen 
Apperzeption  der  Ziffern  das  Resultat  unmittelbar  als  aku- 
stisch-kinasthetische  Vorstellung  im  BewuJBtsein  vorhanden.  Auch 
beim  Dividieren  war  gelegentlich  ein  Schema  gegeben.  Die 
Absicht  war  bei  dieser  Operation  in  der  Weise  gegeben,  daB 
innerlich  »Dividieren«  gesprochen  wurde,  und  »GroBere  durch 
Kleinere«  oder  »GroBere,  Kleinere«  hinzugefiigt  wurde.  In  der 
raumlichen  Erwartung  (=  Schema)  wurde  nun  das  »GroBere« 
links  und  das  »Kleinere«  rechts  lokalisiert  und  envartet.  Yor 
dem  erwahnten  Zusatz  zur  Instruktion  war  das  Erscheinen  der 
Zahlen  haufig  mit  einem  Affekte  der  Uberraschung  verbunden; 
bier  hat  die  erscheinende  Karte  das  innerhche  Sprechen  »Divi- 
dieren«  etc.  abgebrochen,  welches  dann  noch  einmal  yor  dem 
Auftauchen  des  als  Sprachvorstellung  gegebenen  Resultates 
wiederholt  wurde.  Vom  3.  Tage  ab  war  diese  Uberraschung 
nicht  mehr  zu  beobachten.  Sie  hing  mit  der  Vorbereitung  zu- 
sammen.  Denn  beim  Erscheinen  von  Ziffern,  mit  welchen  in 
der  vorgenommenen  Weise  leicht  operiert  werden  konnte  (z.  B. 
Dividieren  9 | 3),  war  bei  der  Apperzeption  keine  Uberraschung 
vorhanden,  sondern  ein  Zustand  der  Befriedigung  iiber  die 
leichte  Operation.  Hier  schloB  sich  dann  an  das  innerlich  ge- 
sprochene  oder  optisch  gegebene  Resultat  ruhig  und  ohne  Hast 
pe  an;  bei  den  anderen  Reaktionen  dagegen  wurde  pe  mit 
einer  impulsiven  Erregung  hervorgestoBen.  Yon  der  zweiten 
Halfte  des  2.  Tages  an  ging  die  Aussprache  von  pe  automatisch 
vor  sich. 

Die  Zielvorstellung  trat  bei  C in  der  Vorperiode  nach  dem 
Signal  jetzt  meistens  als  akustische  Vorstellung  »Addieren«  etc. 
auf,  gelegentlich  auch  akustisch-kinasthetisch  und  einmal  visuell 
(Wortfragment  von  Multiplizieren).  Nach  dem  Verschwinden 
dieser  Vorstellung,  welche  wie  ein  Befehl  wirkte,  trat  die  bereits 
vorhandene  Erwartungsspannung  deutlich  hervor,  welche  in  ein- 
zelnen  Fallen,  besonders  beim  ersten  Versuche  der  einzelnen 
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Tage  von  starken  intentionalen  Bewegungsempfindungen  be- 
gleitet  war;  diese  Empfindungen  waren  im  Kopf  oder  Oberkorper 
lokalisiert  und  deuteten  im  Sinne  der  friiheren  Ausfiihmngen 
an,  daB  sich  Kopf  und  Oberkorper  nach  vorn  bewegen  sollen. 
Diese  muskulare  Vorbereitung  bezog  sich  in  einigen  Versuchen 
der  2.  Halfte  des  3.  Tages  auch  auf  das  Aussprecken  von  pe 
und  auBerte  sich  in  der  Empfindung  eines  »wachsenden  Vor- 
wolbens  der  Lippen«.  Einmal  wurde  hierdurch  eine  vorzeitige 
Reaktion  veranlaBt.  Die  Erwartung  bezog  sich  auf  die  Ver- 
schluBplatte,  welche  dauernd  fixiert  wurde.  In  zwei  Fallen 
waren  auch  die  mit  dieser  Fixation  verbundenen  Spannungs- 
empfindungen  deutlich  bemerkbar.  Vom  4.  Tage  an  trat  die 
Erwartungsspannung  sehr  zuriick.  Schon  vorher  war  dies  der 
Fall,  wenn  die  Absicht  zu  »Dividieren«  bestanden  hatte.  Da 
dies  eine  sckwierigere  Operation  war,  traten  noch  Hiilfsvor- 
stellungen  auf,  wie  » Bruch  bilden«  oder  »ob  es  auch  ausfiihr- 
bar  sein  wird«  (in  Wortfragmenten)  oder  »will  wirklich  aus- 
fukren«.  Hierbei  waren  keine  Spannungsemptindungen  vor- 
handen,  dagegen  gewohnlich  eine  leichte  Unruhe.  Bei  deni 
Vorsatze  »nickts  tun«,  der  fiir  C unangenehm  war,  bestanden 
in  den  ersten  2 Versuchen  jene  Spannungsempfindungen,  welche 
man  gewohnlich  als  korperlichen  Ausdruck  der  energischen  Ab- 
sicht zusammenfaBt:  diffuse  Organempfindungen,  »als  ob  C 
etwas  einpressen  wollte«,  Empfindungen  des  Niederdriickens  des 
Kopfes,  des  Zusammenpressens  der  Zahne  etc. 

In  der  Hauptperiode  wurde  nach  der  Apperzeption  der 
Ziffern  die  Aufgabe  anfangs  imd  gelegentlich  auch  spater  wie 
bei  A durch  innerliches  Sprechen,  z.  B.  »secks  und  clrei  neun«, 
erledigt.  Die  Reaktion  pe  schloB  sich  in  samtlichen  Versuchen 
automatisch  an  das  Resultat  an.  Schon  in  der  zweiten  Halfte 
des  1.  Tages  trat  eine  Anderung  insofern  ein,  als  nach  der 
Wahmehmung  der  beiden  Zaklen,  welche  fast  immer  simultan 
erfaBt  wurden,  eine  der  Absicht  entsprechende  scheinbare  Ver- 
schiebung  der  Ziffern  vorgenommen  wurde,  und  zwar  bestand 
dieselbe  beini  Subtrahieren  in  einem  scheinbaren  Hinriicken  der 
kleineren  Ziffer  zur  groBeren,  z.  B.  von  7 zu  9,  worauf  umnittelbar 
das  Resultat  als  schwach  ausgepragte  akustische  oder  akustisch- 
kinasthetische  Vorstellung  auftrat.  Ahnlich  geschah  dies  Hin- 
tiberziehen  beim  Multiplizieren.  Beim  Addieren  trat  ein  scliein- 
Aeh,  Willenstatigkeit.  12 
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bares  Zusammenriicken  der  Zahlen  ein,  hierauf  das  akustische 
Bild  des  Resultates  und  dann  erfolgte  pe.  Beini  Dividieren 
endlich  gingen  die  Blicke  von  einer  Ziffer  zur  anderen  und 
wieder  zuriick,  um  dann  z.  B.  beim  Erscheinen  von  2 | 4 auf 
»2«  stehen  zu  bleiben.  Diese  Representation  des  Resultates  fand 
sicb  aucb  gelegentlicb  beim  Multiplizieren;  z.  B.  als  1 | 9 er- 
schien,  erledigte  sicli  die  Operation  nach  der  Apperzeption  der 
Ziffern  durch  das  Anblicken . der  »9«.  Pausen  traten  hier  in 
der  Hauptperiode  fast  mu’  beim  Dividieren  ein,  wenn  diese 
Operation  sckwer  auszufiibren  war,  z.  B.  beim  Erscheinen  von 
5 | 7.  Hier  wurde  dann  innerlich  gesprochen  »fiinf  in  sieben«> 
hierauf  trat  optisch  5/7  auf,  worauf  pe  erfolgte. 

Bei  vier  Yersuchen  der  zwei  letzten  Tage  geschah  endlich 
die  Realisierung  der  Absicht  in  der  Weise,  daB  nach  der  klaren 
Apperzeption  unmittelbar,  d.  h.  ohne  merkbare  Pause  mid 
ohne  Zwischenglied,  die  akustisch-kinasthetiscke  Yorstellung  des 
Resultates  ricktig  im  BewuBtsein  auftauchte.  Die  Zeitdauer 
dieser  Reaktionen  betrug  regelmaBig  ungefahr  350  a. 

Einen  Uberblick  iiber  die  Zeitwerte  gibt  mis  die  Tab.  XIX1. 

Tabelle  XIX. 


A 

B 

C 

z 

1498 

451 

465 

Zu  : Zo 

1228  : 1708 

417  : 645 

400  : 592 

MZ 

480 

228 

192 

n 

27 

22 

22 

Wahrend  die  Resultate  von  B und  C sowohl  in  den  Zentral- 
werten  als  auch  in  den  Mittelzonen  mu'  geringe  Abweichungen 
zeigen,  sind  die  Werte  von  A ganz  bedeutend  holier.  Dieser 
Unterschied  ist  wokl  vor  allem  darauf  zuruckzufiikren,  daB  die 
Vorperiode  hier  eine  rein  sensorische  war  und  nie  Audeutmigen 
emer  motorischen  Bereitschaft  nachweisbar  waren,  was  auch  aus 
dem  Eehlen  von  falschen  Reaktionen  ersichtlich  ist.  (Tab.  XXI). 

Ob  dies  jedoch  zur  vollen  Erklarung  dieses  Untersckiedes 
geniigt,  erscheint  zweifelliaft.  Die  in  der  Hauptperiode  nach  der 

1.  Hier  sind  alle  Werte  ohne  die  F.  R.  und  die  Reaktionen  bei 
denen  »nichts  tun«  vorgenommen  worden  war,  aufgefiikrt. 
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Apperzeption  vorhandenen  Pausen  deuten  darauf  hiu,  daB  aucli 
die  AVirkung  der  Zielvorstellung  nicht  besonders  energisch  eiii- 
trat.  Ebenso  machte  sich  bei  Anderung  der  Bedingungen  (Er- 
scheinen  von  zwei  einander  gleichen  Ziffern,  Anftreten  derselben 
Reize  bei  auf  einander  folgenden  Versuchen,  Representation 
des  Resultates  auf  der  Karte)  irgend  eine  Anpassung  an  diese 
Bedingungen  oder  eine  AVeiterentwicklung  in  der  Reaktionsweise 
nie  geltend.  Es  wurde  viebnehr  iimner  in  der  gleichen  AVeise 
wie  beim  ersten  Versuche  weiter  gearbeitet.  Dies  ergibt  sich 
auch  aus  den  Zahlen  der  Tab.  XX,  wo  die  Zentralwerte  der 

Tabelle  XX. 


A 

B 

C 

1.  u. 

2.  Tag 

1497 

429 

504 

3.  u. 

4.  Tag 

1498 

485 

427 

beiden  ersten  Tage  denen  der  beiden  letzten  gegeniibergestellt 
sind.  Bei  A bleiben  sich  diese  AVerte  gleich,  C dagegen  weist 
trotz  seiner  schon  nieclrigen  AVerte  ein  bedeutendes  Zuriickgehen 
auf.  Das  Steigen  bei  B ist  auf  die  AVirkung  der  angegebenen 
speziellen  Instruktion  ziuuickzufuhren.  A hat  sich  demnach  in 
seinem  Yerhalten  den  Yersuchen  weniger  adaptiert  als  B und  C. 
Diese  Starrheit  und  geringe  Entwicklungsfahigkeit  scheint  hi 
der  psychophysischen  Organisation  dieser  Yersuchsperson  be- 
griindet  zu  sein. 

Tab.  XXI  gibt  uns  eine  Zusammenstellung  der  einzelnen 
von  den  Yersuchspersonen  beabsichtigten  Zielvorstellungen  (a  = ad- 
dieren , s = subtrahieren , m = multiplizieren , d = dividieren, 
n = nichtstun). 

Tabelle  XXI. 


a 

s 

m 

d 

n 

F.  R. 

A 

11 

7 

5 

4 

2 

— 

B 

6 

7 

2 

7 

2 

4 

C 

5 

5 

6 

6 

4 

2 

Es  zeigt  sich,  daB  die  einzelnen  Operationen  ungefahr  in 

12* 
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gleicher  Weise  beriicksichtigt  wurden,  nur  hat  A eine  vielleicht 
zufaUige  Yorliebe  ftir  Addieren,  B hat  dagegen  wenig  multipi- 
ziert,  wahrend  beide  nur  zweimal  »nichts  getan  haben«.  Als 
Motiv  ftir  die  jeweilige  in  der  Yorperiode  gefaBte  Absicht  war 
der  EntschluB  wirksam  mit  den  einzehien  Tatigkeiten  bei  den 
einzelnen  Versuchen  abzuwechseln.  Doch  nur  bei  C trat  diese 
Absicht  wiederholt  im  Laufe  der  Versuchsreihe  auf,  bei  den 
beiden  anderen  Versuchspersonen  war  sie  bewuBt  mu’  zu  Beginn 
der  Yersuchsreihe  gegeben.  Der  "Wechsel  in  der  jeweiligen  Ab- 
sicht (addieren,  subtrahieren  u.  s.  w.)  geschah  unmittelbar  als 
Nachwirkung  einer  vom  EntschluB  » abzuwechseln « ausgehenden 
Detenninierung. 

In  Tabelle  XXII  sind  die  Zahlenwerte  zweier  Operationen, 
der  Additionen  und  der  Divisionen,  ftir  die  einzelnen  Versuchs- 
personen einander  gegeniiber  gestellt.  Das  Dividieren  hat  bei  A 

Tabelle  XXH. 


a 

d 

A 

1246 

1615,5 

B 

476 

645 

C 

464 

443 

und  B viel  langere  Zeit  als  das  Addieren  in  Anspruch  genom- 
men,  bei  C zeigt  es  einen  kleinen  Riickgang.  Ob  dies  mit  der 
angegebenen  energischeren  Konzentration  bei  der  Absicht  zu 
Dividieren  zusammenhangt,  lasse  ich  dahin  gestellt1. 

Bei  einer  zweiten  Anordnung  lieB  ich  im  Karten- 
wechsler  in  beliebigem  Wechsel  einstellige  Zahlen  von  1 — 9 er- 
scheinen.  Die  Instruktion  lautete  »Es  werden  einzelne  Ziffern 

1.  M.  v.  Vintscligau  (Die  physiolog.  Zeit  einer  Kopfmultiplikation 
von  zwei  einziffrigen  Zahlen  iPfliigers  Archiv  Bd.  37,  S.  127  ff.  1885) 
hat  bei  drei  Versuchspersonen  als  Mittelwerte  fiir  Multiplikationen 
200  a,  252  a und  248  a gefunden.  Doch  sind  die  Versuche  mit  einer 
Reihe  von  Fehlerquellen  behaftet.  Der  Reiz  wurde  akustisch  geboten. 
Hierbei  wurden  die  zu  multiplizierenden  Ziffern  successiv  vom  Versuchs- 
leiter  ausgesprochen  und  erst  beim  Aussprechen  des  zweiten  Faktors 
wurde  durch  Bewegen  eines  Tasters  der  Zeiger  des  Chronoskopes  in  Be- 
wegung  gesetzt.  Unter  diesen  Umstiinden  kann  den  angegebenen  Zahlen 
leider  irgend  ein  Wert  nicht  zugesprochen  werden. 
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erscheinen;  bei  »jetzt«  nehmen  Sie  sick  entweder  vor,  daB  Ilmen 
nach  dem  Erscheinen  der  Zahl  die  vorhergehende  Zalil  auftaucht 
oder  Sie  nehmen  sich  vor,  daB  Iknen  die  nachfolgende  Zahl 
auftaucht.  Nach  dem  Auftauchen  der  betreffenden  Zahl  sprechen 
Sie  pe  aus.«  Es  stehen  zwei  Versuchsreihen  zur  Yerfugung  und 
zwar  von  D und  E,  welclie  beide  gegen  80  Einzelversuche  urn- 
fassen,  und  zwar  verteilen  sie  sich  bei  D auf  4 Tage  und  bei 
dem  nock  weniger  geiibten  E auf  6 Tage.  Bei  diesen  Versuchen 
ging  dem  Signal  »jetzt«  nock  ein  Yorsignal  »fertig«  kurz  vorher. 
Auch  diese  Versucke  ergaben  in  mannigfacher  Beziehung  be- 
merkenswerte  Resultate. 

Der  Yorgang  des  Prozesses  war  bei  beiden  Yersuchspersonen 
ziemlich  iibereinstimmend.  In  der  Absicht  bestand  eine  fast 
regehnaBige  Abwechselung  von  » vorhergehende « mid  »folgende«. 
Die  Absicht  selbst  wurde  bei  D in  der  Weise  durchgefuhi-t,  daB 
miter  starrer  Fixation  der  Platte,  deren  Einzelheiten  hierbei 
normalerweise  nicht  so  deutlich  wie  bei  sonstiger  Fixation  gesehen 
werden,  »vorher«  oder  »folg«  einmal  innerhch  gesprochen  wurde 
(selten  ofters).  Hierauf  trat  im  BewuBtsein  ein  Zustand  stark 
gespamiter  Erwartimg  hervor  mit  Spannmigsempfindungen  in  der 
Kinngegend,  in  den  Schneidezaknen  und  gelegentlich  auch  im 
Oberkorper.  Dabei  bestand  ein  nicht  weiter  analysirbarer  BewuBt- 
seinszustand,  daB  sofort  bei  der  eintretenden  Yerandernng  das 
»Ricktige«  erscheinen  soil,  ein  Inhalt,  der  in  dieser  Weise  ge- 
deutet  und  beschrieben  wurde,  aber  nur  durch  die  intensive  Auf- 
merksamkeitskonzentration  mit  den  erwahnten  sinnlichen  Begleit- 
erscheinungen  mid  durch  die  Fixation  der  YerschluBplatte  als  ein 
Erwartungszustand  gegeben  war.  Am  2.  Tag  trat  gelegentlich 
eine  nach  unten  gerichtete  intentionale  Bewegmigsempfindung 
auf,  durch  welche  die  Bedeutmig  der  »vorausgehenden«  Ziffer 
angezeigt  werden  sollte. 

In  der  Hauptperiode  stellte  sich  die  beabsichtigte  Ziffer  un- 
mittelbar  nach  der  Apperzeption  ein,  ohne  daB  die  reproduzierte 
Yorstellung  »folg«  oder  »vorher«  als  Mittelglied  im  BewuBtsein 
vorhanden  gewesen  ware.  Nur  in  den  beiden  ersten  Versuchen 
des  1.  Tages  und  beim  1.  Yersuche  des  2.  Tages  war  eine  ab- 
wartende  Pause  nach  der  Apperzeption  zu  bemerken,  jedoch  ohne 
daB  ihr  Inhalt  durch  eine  Reproduction  der  Absicht  ausgefiillt 
gewesen  ware.  Dabei  tauchte  auch  bier  immer  die  ricktige,  der 
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Absickt  entspreckende  Ziffer  auf;  nur  einmal  stellte  sich  statt 
der  vorkergekenden  die  folgende  Ziffer  ein,  doch  war  kier  in 
der  Vorperiode  durck  eine  Selbstbeobacktung  eine  Stoning  ein- 
getreten.  Es  war  eben  zur  Erreickung  dieses  Resultates  energiscke 
Aufmerksamkeitskonzentration  notwendig.  Bei  guter  Konzen- 
tration  ersckien  die  ricktige  Ziffer  kaufig  in  sckwacker  optiscker 
Andeutung,  z.  B.  die  Kontur  von  »1«  wenn  2 ersckienen  und 
die  »vorkergekende«  beabsicktigt  war.  Diese  »1«  wui’de  dann 
an  die  Stelle  der  wakrgenonunenen  »2«  projiziert,  wobei  die 
letztere  zuriickzutreten  und  sick  zu  verdunkeln  sckien.  Dies  war 
das  gewoknlicke  Yerkalten  der  beiden  letzten  Tage.  An  den 
vorkergekenden  Tagen  wurde  das  Resultat  meistens  innerlick 
gesprocken,  aber  nur  in  sekr  fliicktiger  Andeutung.  Zuweilen 
war  auch  nach  der  Auffassung  des  Reizeindruckes  ein  BewuBt- 
seinszustand  vorkanden,  mit  demlnkalte:  »ick  weiB,  welckes  die 
zugekorige  Ziffer  ist«,  okne  daB  dieselke  selbst  irgend  wie  pka- 
nomenologisck  (optisck,  kinastket.,  akustisck  etc.)  reprasentiert 
gewesen  ware.  Es  sckien  kier  nur  die  Bedeutung  der  ricktigen 
Ziffer  im  Anscklusse  an  die  AYakrnekmung  durck  die  Absickt 
ausgelost  zu  sein,  der  sick  dann  das  Aussprecken  von  pe  ansckloB. 
Derartige  Reaktionen  wurden  jedock  zu  den  E.  R.  gerecknet. 
DaB  diese  Selbstbeobacktimgen  ricktig  sind,  ergibt  sick  z.  B. 
daraus,  daB  beirn  Ersckeinen  von  9,  einer  sckwierigen  und  nickt 
angenekmen  Ziffer,  bei  der  Absickt  »folgende«  zuerst  der  Be- 
wuBtseinszustand  wie  »ick  weiB  es«  und  dann  erst  eine  optiscke 
Vorstellung  von  »Null«  auftrat.  — Nack  dem  Ersckeinen  des 
Resultates  waren  im  BewuBtsein  intentionale  Bewegungsempfin- 
dungen  im  Munde  und  in  der  Kinngegend  (Drang  zu  pe)  vor- 
kanden, worauf  pe  ausgesprocken  made.  Yom  2.  Tage  an  trat 
dieser  Drang  nur  nock  zuweilen  sckwack  kervor,  wakrend  spiiter 
das  Aussprecken  automatisck  erfolgte. 

E pragte  sick  die  Absickt  in  der  Yorperiode  dm’ck  wieder- 
koltes,  eindringlickes  inneres  Sprecken  von  »vorkergekende«  oder 
» folgende « ein,  wobei  sckwacke  Spannungsempfindungen  in  den 
Augen  bestanden.  Einzelkeiten  der  fixierten  Platte  wurden  nur 
selten  und  fin  sekr  kurze  Zeit  erkannt.  Hilufig  made  ein  Ab- 
nekmen  und  AViederanwacksen  der  Aufmerksamkeit  angegeben. 
AYakrend  der  Vorperiode  und  der  Hauptperiode  wurde  bis  zum 
Aussprecken  von  pe,  dem  eigenartige  intentionale  Bewegungs- 
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empfindungen  (Drang)  im  Munde  an  den  3 ersten  Versuchstagen 
vorher  gingen,  der  Atem  angehalten.  Durch  das  Fixieren  der 
Platte  war  fiir  die  Erwartung  ein  Zusammenhang  zwischen  der 
Absicht  (Zielvorstellung)  und  dem  Inhalte,  auf  den  sich  die 
Zielvorstellung  »vorhergebende«  »folgende«  beziebt,  gegeben. 
Dab  eine  eindeutig  bestimmte  Veranderung  an  der  fixierten 
Stelle,  i.  e.  eine  Ziffer  erscheinen  wird,  weib  Yersuchs- 
person  durch  die  Erwartungsspannung,  kann  aber  nicht  weiter 
ausfuhren,  wie  dies  im  BewuMsein  gegeben  ist.  Die  Absicht 
fill’  » y orbergebende « war  am  ersten  Tag,  weil  scbwieiigei  zu 
realisieren,  auck  imangenehmer.  Es  zeigten  sich  bier  dann 
gelegentlick  sebr  lange  Reaktionszeiten  (liber  1200  a).  Spater 
zeigen  die  Zeitwerte  nur  geringe  Unterscbiede  (Tab.  XXYII). 
Nach  der  Apperzeption  des  Reizes,  welcbe  am  ersten  Tage  mit 
Uberraschung  verbunden  war,  folgte  stets  erne  Pause,  deren 
Dauer  mit  fortsckreitender  Ubung  abnabm,  aber  auch  noch  am 
letzten,  6.  Yersucbstage  deutlicb  merkbar  war.  In  dieser  Pause 
bestand  bei  den  ersten  Yersuchen  eine  leicbte  Unrube  und  Angst- 
licbkeit,  spater  ein  eigenartiger  Drang,  der  als  em  Bedurfms, 
dab  etwas  erfolgen  sob,  geschildert  wurde.  Yom  5.  Tage  an 
batte  die  Pause  mebr  einen  abwartenden  Charakter.  Xormaler 
Weise  wurde  nun  diese  Pause  durch  das  Ersckemen  der  beab- 
sicbtigten  Ziffer  abgeschlossen,  welche  meistens  als  spracblicbe, 
aber  aucb  als  akustische,  akustiscb-kiniistbetiscbe,  oder  yom  2.  Tag 
an  aucb  als  optiscbe  Yorstelliuig  auftrat.  Nickt  zu  selten  wurde 
jedocb  erst  das  Bewubtsein  der  Absicht  und  zwar  in  Form  emer 
sprachhchen  Vorstellung  reproduziert.  Es  taucbte  z.  B.  die  Vor- 
stellung  »vo«  mit  der  Bedeutmig  »vorbergebende«  oder  »fol« 
auf.  Erst  dann  stellte  sich  das  Resultat  ein.  TJnter  msgesammt 
83  Reaktionen  gescbab  dies  16  mal.  Als  dies  in  der  ersten 
Halfte  des  ersten  Yersuchstages  3 mal  vorgekommen  war,  wurde 
die  Anweisung  gegeben,  Yersuchsperson  sollte  sich  vornehmen, 
dab  sofort  die  beabsicbtigte  Zahl  erscheinen  soil.  Zu  Begum 
des  2.  Tages  wurde  die  Instruktion  in  dieser  Weise  wiederholt. 
In  der  Yorperiode  macbte  sich  dies  durch  stlirkere  Konzentration 
der  sensoriscben  Aufmerksamkeit  (z.  B.  geringeres  Beacbten  der 
Einzelheiten  der  Yerscblubplatte)  geltend.  Es  trat  hierauf  erne 
Yerkurzung  der  Zeiten  urn  100—200  a ein.  Doch  taucbte  gelegent- 
lich  wieder  dieses  Zwischenglied  auf.  In  vier  Fallen  wurde 
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zwar  nicht  diese  sprachliche  Form  der  Zielvorstellung  reproduziert, 
aber  es  war  docli  eine  Erinnerung  an  die  Absicht  vor  dem 
eigentlichen  Auftreten  des  Resultates  vorhanden  und  zwar  in  der 
Weise,  daB  E scbon  bei  dem  Drang,  daB  etwas  erfolgen  soil, 
gegenwartig  war,  was  erscbeinen  soil.  Erst  dann  trat  die 
sprachliche  Vorstellung  des  richtigen  Resultates  meist  fluchtig 
auf.  Geschah  dies  nicht,  so  lag  eine  F.  R.  vor.  Es  kam  aber 
auch  vor,  daB  das  Resultat  im  BewuBtsein  bereits  vorhanden 
war  und  dann  erst  die  Vorstellung  »folgende«,  »vorhergehende« 
als  Kontrolle  der  Richtigkeit  auftrat.  Neben  den  erwahnten 
ch-ei  verschiedenen  Verhaltungsweisen  zwischen  Apperzeption  des 
Reizes  und  Auftauchen  des  Resultates  bestand  am  5.  Tage  in 
drei  Fallen  eine  Tendenz  die  »vorhergekende«  Ziffer  nach  links 
oder  links  unten  von  der  wahrgenommenen  Ziffer  und  die  fol- 
gende  nach  rechts  oder  rechts  unten  zu  projizieren,  was  durch 
die  Instruktion,  die  folgende  oder  vorhergehende  an  der  Stelle 
der  AV ahmehmung  sofort  erscheinen  zu  lassen,  erfolgreich  be- 
kampft  wurde.  Infolge  einer  weiteren  derartigen  Reaktion  war 
diese  Instruktion  auch  am  6.  Tage  noch  einmal  notig.  Hier- 
durch  gewaun  eine  raumliche  Lokalisation  des  visuell  gegebenen 
Resultates  die  Oberhand.  Die  als  Resultat  reproduzierte  Vor- 
stellung trat  an  die  Stelle  der  als  Reiz  wirkenden  Ziffer,  welche 
fur  diese  kurze  Zeit  im  BewuBtsein  zuriicktrat.  In  der  Vor- 
periode  wurde  diese  Absicht  in  der  Weise  durchgefhhrt,  daB  die 
der  erscheinenden  Ziffer  entsprechende  Stelle  der  Platte  mit 
intensiv  gespannter  Aufmerksamkeit  fixiert  wurde.  In  zwei 
Versuchen  traten  hierbei  noch  die  sprachlichen  Vorstellmigen  auf: 
»soll  dort  erscheinen«. 

Auch  bei  D stellten  sich  assoziative  Hiilfen  im  Laufe  der 
Versuche  ein.  Am  3.  Versuchstage  wurde  nach  der  Wahr- 
nehmung  des  Reizes  bei  einigen  Reaktionen  die  reproduzierte, 
der  Absicht  entsprechende  Vorstellung  beim  Vorsatz  »folgende« 
nach  rechts  oben  und  beim  Vorsatz  » vorhergehende « nach  links 
unten  projiziert.  Durch  entsprechende  Instruktion  verschwana 
jedocli  dieses  Verhalten. 

Unter  den  78  Reaktionen,  welche  von  D vorliegen,  erfolgte 
das  Erscheinen  der  beabsichtigten  Ziffer  in  61  Fallen  ohne 
irgend  ein  Zwischenglied,  bei  E war  dies  unter  83  Fallen  50  mal 
der  Fall. 
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Tiber  die  zeitlicken  Verhaltnisse  dieser  Versuchsanordnung 
gibt  uns  fiir  D die  Tab.  XXIII  und  fur  E die  Tab.  XXIV 
AufschluB. 

Tabelle  XXIII. 


1.  u.  2.  Tag 

3.  u.  4.  Tag 

z 

695 

666,5 

Zu : Zo 

581 : 848 

619  : 729 

MZ 

267 

110 

n 

27 

38 

F.R. 

7 

6 

Tabelle  XXIV. 


1.  u.  2.  Tag 

3.  u.  4.  Tag 

5.  u.  6.  Tag 

Z 

1016 

696 

584 

Zu : Zo 

817,5: 1211,5 

660  : 783 

518  : 627 

MZ 

394 

123 

109 

n 

21 

26 

27 

F.R. 

2 

3 

4 

Es  sind  hier  die  Werte  aus  den  Resultaten  von  je  zwei  Ver- 
suchstagen  berechnet.  Wenn  wir  die  unter  ungefahr  gleichen 
Bedingungen  stehenden  Werte  des  3.  und  4.  Tages  vergleichen, 
so  zeigt  sich  eine  iiberraschende  Ubereinstimmung  in  dera  zeit- 
lichen  Verhalten.  Sowohl  die  Zentralwerte  als  auch  die  Mittel- 
zone  zeigen  nur  geringe  Unterschiede.  Der  Ubungsfortschritt 
macht  sich  vor  allem  in  einer  Abnahme  der  zufalligen  Variabilitat 
geltend,  wodurck  die  Resultate  in  einem  bemerkenswerten  Gregen- 
satz  zu  friiheren  Werten  stehen1,  auBerdem  auch  in  einem 
starken  Herabgehen  der  Zentralwerte,  wenigstens  derjenigen  von 
E,  dessen  Ubungsfahigkeit  eine  ziemlich  betrachtliche  zu  sein 
scheint.  Doch  hat  hierbei  auch  die  erwahnte  Instruktionanderung 
mitgewirkt. 

In  Tab.  XXV  sind  fiir  D am  2.  und  4.  Tage  die  Zentral- 
werte Z i der  10  ersten  Versuche  denen  der  10  letzten  Ver- 


1.  Vergl.  Tab.  VI,  XIV,  sowie  auch  XVI. 
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Tab  ell  e XXV. 


2.  Tag 

3.  Tag 

4.  Tag 

Zx 

707 

676 

662 

Z 2 

628,5 

701,5 

661,5 

suche  Z 2 gegeniibergestellt.  Am  3.  Tage  konnten  hierzu 

je  8 Versuche  verwendet  werden.  Bei  E Avar  Avegen  zu  geringer 
Zalil  von  EinzelAverten  eine  derartige  Gegenuberstellung  nicbt 
moglich.  Mit  Ausnahme  des  2.  Tages,  an  dem  noch  der  Ein- 
flub  der  t)bung  kervorzutreten  sckeint,  ist  von  einer  ausge- 
sprochenen  Wirkung  der  Zeitlage  nichts  zu  bemerken. 


Tabelle  XXVI. 


f 

V 

Z 

657 

668 

Zu  : Zo 

619 : 723 

615  : 750 

MZ 

114 

135 

n 

19 

19 

Die  Tab.  XXVI  gibt  uns  fur  D eine  getrennte  Auf- 
stellung  derjenigen  Zeiten,  Avelche  nach  der  Absicht,  die  »fol- 
gende«  Ziffer  (f)  erscheinen  zu  lassen,  erhalten  wurden,  soAvie 
derjenigen  nach  der  Absicht  »vorkergekende«  (v). 


Tabelle  XXVII. 


f 

V 

Z 

623 

651 

Zu  : Zo 

557  : 696 

560,5 : 696,5 

MZ 

139 

136 

n 

25 

28 

In  Tab.  XXVII  finden  sich  die  entspreckenden  AVerte  fiir 
E und  zAvar  in  beiden  Fallen  alle  W erte  ohne  die  der  beiden 
ersten  Tage.  Die  Zentralwerte  fiir  die  Absicht  »vorkergehende« 
sind  in  beiden  Zusammenstellungen  ein  Avenig  holier.  Im 
iibrigen  ist  aber  gerade  bier  die  Ubereinstimmung  der  Zentral- 
Averte  und  der  Mittelzonen  sehr  in  die  Augen  fallend. 
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IV.  Kapitel. 

Die  determinierenden  Tendenzen.  Die  BewuBtheit. 

§ 12. 

Postliypuotisclie  Suggestionswirkimgen. 

G.  E.  Muller  und  A.  Pilzecker  liaben  auf  Grand  von 
experimentellen  Resultaten  zuerst  die  in  der  sog.  Assoziations- 
psycbologie  iiblicbe  Anscbauung  durcbbrochen , daB  der  Yor- 
stellungsverlauf  nur  miter  der  Wirkung  von  assoziativen  Re- 
produktionstendenzen  vor  sicb  gebt.  Es  smd  viebnebr  aucb 
perseverierende  Reproduktionstendenzen  als  wirksame  Faktoren 
fiir  die  Bestimmung  des  jeweiligen  BewuBtseinsi nkaltes  maB- 
gebend,  die  unter  den  geeigneten  Bedingungen  zu  tiberwertigen 
Tendenzen  werden  konnen. 

Aus  den  im  vorbergebenden  Paragrapben  dargestellten 
Untersucbungen  ergibt  sicb  nun,  daB  diesen  assoziativen  imd 
perseverierenden  Reproduktionstendenzen  nocb  andere  Faktoren 
an  die  Seite  zu  stellen  sind,  welcbe  fiir  den  auftretenden  Be- 
wuBtseinszustand  von  maBgebendem  Einflusse  sind,  die  deter- 
minierenden Tendenzen.  Unter  den  determinierenden  Ten- 
denzen sind  Wirkungen  zu  versteben,  welcbe  von  einem  eigen- 
artigen  Yorstellmigsinbalte  der  Zielvorstellung  ausgeben  und 
eine  Detenninierang  im  Sinne  oder  gemaB  der  Bedeutung  dieser 
Zielvorstellung  nacb  sich  zieben1.  Diese  determinierenden  Ten- 
denzen bilden  die  Grancllage  derjenigen  psycbiscben  Pbanomene, 
welcbe  in  ibrem  Ablauf  unter  den  Begriff  der  AYillensbetatigung 
von  Alters  ber  zusammengefaBt  werden.  In  der  auffallendsten 
AVeise  zeigt  sicb  jedocb  ibi'e  Wirkung  bei  jenen  seeliscben  Vor- 
gangen,  welcbe  unter  dem  Einflusse  der  Suggestion  in  die  Er- 
scbeinung  treten.  Die  Suggestionen  konnen  sicb  bekanntlich  in 
den  sogenaimten  hypnotischen  Zustanden  realisieren  oder  als 
posthypnotiscbe  Suggestionswirkungen  in  einem  der 


1)  Ygl.  § 14. 
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Hypnose  folgenden  BewuBtseinszustande,  wo  ein  wacher  oder 
unter  Umstanden  aucli  ein  hypnotischer  Seelenzustand  besteht, 
von  EinfluB  sein1. 

Es  bestehen  bereits  mannigfache  in  der  Litteratur  bekannte 
posthypnotiscbe  Suggestionen,  welche  die  Existenz  von  deter- 
minierenden  Tendenzen  dartun2. 

Da  jedoch  dieselben  zu  anderen  Zwecken  meistens  aus 
therapeutischen  Griinden  unternommen  wurden , so  stellte  icb 
eigene  Untersuchungen  an,  welche  sich  einerseits  an  die  von 
uns  benutzten  Yersuchsbedingungen  anlehnten  und  andererseits 
unter  genauer  Beriicksichtigung  der  jeweiligen  psychischen  Kon- 
stellation  ziu’  Ausfiihrung  kamen.  Das  Yerfahren  war  un- 
wissentlich. 

Der  Yersuchsperson  G wurde  in  tiefer  Hypnose  folgende 
Suggestion  gegeben:  »Es  werden  nachher  zwei  Karten  mit 
2 Ziffern  gezeigt  werden.  Bei  der  ersten  Karte  werden  Sie  die 
.Sumrne  nennen,  bei  der  zweiten  Karte  die  Differenz.  Sie 
werden  die  Karte  seken  und  sofort  wird  die  richtige  Ziffer 
ausgesprochen  werden.  Kaum  sehen  Sie  die  Karte,  so  ersckeint 
das  Resultat,  und  zwar  werden  Sie  nicht  daran  denken,  daB  ich 
Binen  das  gesagt  habe,  sondern  aus  freiem  Willen  wird  die 
richtige  Zahl  erscheinen.«  Die  Suggestion  wurde  nock  einmal 
vorgesagt,  worauf  sie  auf  Wunsch  von  der  Versuchsperson  ikrem 
Inhalte  nach  wiederholt  wurde.  Kurz  darauf  wiu’de  G aus  der 
Hypnose  aufgeweckt.  Um  die  Handlungsweise  moglichst  als 
naturliche  und  nicht  als  suggerierte  erscheinen  zu  lassen,  katte 
ich  der  Versuchsperson  schon  vor  der  Hypnose  wie  zufallig 
Karten  gezeigt  und  ihr  kurz  auseinander  gesetzt,  wozu  dieselben 
beniitzt  werden.  Wir  gingen  nach  Beendigung  der  Hypnose  in 
ein  anderes  Zimmer  und  nach  einigen  Minuten  belangloser 
Unterhaltung  hielt  ich  G in  der  Hand  eine  Karte  mit  den 
Ziffern  6 | 2 vor.  Unmittelbar  darauf  sprach  G 8 aus;  als  ihm 
eine  weitere  Karte  4 | 2 gezeigt  wurde , wurde  sofort  2 gesagt, 
Es  hatte  sich  also  die  Suggestion  in  einer  geradezu  iiber- 
raschenden  Weise  realisiert.  Ich  fragte  hierauf  G:  » Warum 
sagten  Sie  8?«,  wobei  ich  die  1.  Karte  zeigte.  »Ick  habe  das 


1.  Yon  den  sogenannten  Autosuggestionen  wird  kier  abgesehen. 

2.  Vgl.  A.  Forel,  Der  Hypnotismus,  4.  Aufl.  1902,  S.  91  ff. 
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ganz  zufallig  gesagt.«  »Haben  Sie  nicht  in  dein  Moment  ge- 
dacht,  daB  dies  die  Summe  ist  ?«  »Nein,  es  ging  mir  durch 
den  Kopf.  Ick  hatte  das  Bediirfnis,  8 zu  sagen.«  »Und  hier« 
(ick  zeigte  die  2.  Karte).  »Das  ist  ebenso  zufallig,  daB  ich  »2« 
gesagt  habe.«  »Das  ist  doch  kein  Zufall!«  »Ich  muBte  dies 
sagen.«  »Dacbten  Sie  nicht,  daB  4 — 2 = 2 ist?«  »Nein.« 

Um  den  Verdacht  auszuschlieBen,  als  ob  bei  diesem  Vor- 
gange,  welcher  bei  volligem  Wachsein  vor  sicb  ging,  eine  auf 
Suggestion  berukende  Amnesie  im  Spiele  sei,  gab  ich  in  einer 
anderen  hypnotischen  Sitzung  im  AnschluB  an  den  obigen  Auf- 
trag  die  Suggestion:  »Sie  komien  mir  auf  Befragen  ganz  genau 
angeben,  wie  das  Erlebnis  gewesen  ist«.  Auch  hier  stellte  sich 
in  der  gleicken  Weise  die  hypnotische  Determinierung  diu’ch  die 
Suggestion  ein.  Es  war  suggeriert  worden,  bei  der  ersten  Karte 
die  Differenz,  bei  der  zweiten  die  Summe  auszusprechen.  Als 
nach  der  Hypnose  die  erste  Karte  mit  den  Ziffern  6 | 3 gezeigt 
wurde,  erfolgte  prompt  das  Aussprechen  von  3,  beim  Zeigen  der 
zweiten  Karte  4 | 1 sofort  5.  Die  Yersuchsperson  erkannte 
wieder  erst  nachtraglich,  daB  die  erste  Ziffer  die  Differenz  imd 
die  zweite  die  Summe  darstellte.  Nur  einmal  miBgliickte  der 
Yersuch  insofern,  als  nicht  sofort  das  Resultat  ausgesprochen, 
sondern  der  Aufti’ag  selbst  wiederholt  wurde.  Beim  Yorzeigen 
von  6 | 3 wurde  gesagt  »Die  Summe  ist  9«  mid  beim  Vorzeigen 
von  4 | 1 »die  Differenz  ist  3.«  Es  hatte  dies  jedoch  daran 
gelegen,  daB  hier  (2.  Yersuch)  die  Suggestion  nicht  in  der  spe- 
ziellen  oben  angefuhrten  Form  gegeben  worden  war,  sondern  nur 
aufgetragen  wurde:  »bei  der  ersten  Karte  sagen  Sie  die  Summe, 
bei  der  zweiten  die  Differenz«  und  hiermit  stimmt  die  Aus- 
fiihrmig  in  der  Tat  iiberein.  In  einem  weiteren  Versuche  war 
die  Aufgabe  wie  oben  gestellt  worden.  Hier  trat  wieder  un- 
mittelbar  im  Sinne  der  Zielvorstellmig  die  Kealisierung  ein,  ohne 
daB  diese  Vorstellung  bei  der  Ausfiikrung  im  BewuBtsein  auf- 
getaucht  ware.  Es  wurde  5 | 2 gezeigt,  sofort  erfolgte  das 
Aussprechen  von  7 ; bei  6 | 4 wurde  2 ausgesprochen,  also  der 
Suggestion  entsprechend  zuerst  die  Summe  und  dami  die 
Differenz. 

Derselbe  Erfolg  trat  ein  bei  einem  Versuche,  welcher  sich 
an  die  zweite  Anordnung  des  letzten  Paragraphen  anschloB. 
Ich  gab  die  Suggestion:  »Es  werden  Ihnen  Zahlen  gezeigt 
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werden;  bei  tier  ersten  Zahl  wird  die  vorhergehende  Zahl  ge- 
nannt  werden,  bei  der  zweiten  die  folgende.  Kaum  sehen  Sie 
die  Zahl,  so  werden  Sie  ohne  Weiteres  aus  freiem  Willen  die 
richtige  Zahl  nennen.«  G wiederholt  auf  Wunsch  den  Auftrag. 
Einige  Minuten  nach  dem  Erwachen  wird  ihm  die  Ziffer  6 ge- 
zeigt. Sofort  erfolgt  die  Antwort  »5«.  Es  wird  ihm  noch  ein- 
mal  6 gezeigt,  sofort  wird  »7«  gesagt.  »Was  haben  Sie  bei  der 
ersten  Zahl  gesagt?«  »Fiinf.«  »Warum?«  »Das  weiB  ich 
nicht,  es  ist  mir  dirrch  den  Kopf  gegangen.«  »Bei  dem  zweiten 
Vorzeigen  sagten  Sie  6,  warum?«  »Ich  hatte  das  Bediirfnis, 
es  zu  sagen,  aber  ich  weiB  nicht  warum.«  Also  auch  hier  wird 
unmittelbar  diejenige  Vorstellimg  iiberwertig,  welche  der  Bedeu- 
tung  der  Suggestion  entspricht.  Eine  Vermittelung  in  der 
Weise,  daB  durch  die  vorgezeigte  Ziffer  eine  Erinnerung  an  die 
Suggestion  eintritt,  an  die  sich  dann  assoziativ  die  richtige  Zahl 
ausschlieBt,  ist  bei  der  Realisierung  der  Suggestion  nicht  not- 
wendig.  Diu’ch  die  Wirkung  der  von  der  Suggestion  ausgehen- 
den  determinierenden  Tendenzen  wird  die  Vorstellung  iiber  die 
Schwelle  des  BewuBtseins  gehoben,  welche  der  Bedeutung  der 
gegebenen  Suggestion  entspricht.  Hierdurch  werden  auch  die 
von  negativen  Suggestionen  ausgehenden  Wh’kungen  verstandlich. 
Bei  einem  Versuche  fiigte  ich  der  oben  zuerst  angegebenen 
Suggestion  noch  hinzu:  »es  wird  dann  noch  eine  weitere  dritte 
Karte  gezeigt  werden;  Sie  werden  dieselbe  aber  nicht  mehr 
sehen.«  Als  ich  die  3.  Karte  im  Wachzustand  zeigte,  schwieg 
G und  suchte,  indem  er  den  Kopf  leicht  hin  mid  her  bewegte, 
genauer  auf  meine  Hand  zu  sehen.  »Was  sehen  Sie?«  »Es 
sieht  so  aus,  als  wollten  Sie  mir  etwas  zeigen.«  »Was  babe  ich 
in  der  Hand?«  »Nichts«.  G sah  die  Karte,  die  ich  in  der 
Hand  hatte,  nicht,  wohl  aber  die  Hand.  Die  gleiche  der  Be- 
deutung der  Suggestion  entsprechende  Determinierung  zeigt  sich 
bei  den  Termineingebungen  (Suggestionen  a echeance).  For  el 

fiilirt  neben  derartigen  Fallen  (a.  a.  0.  S.  91  ff.)  verschiedene 
instruktive  posthypnotische  Suggestionen  an;  z.  B.  war  einer 
Warterin  suggeriert  worden,  daB  sie  stets  statt  Luise  C.  Lina  C. 
sagen  wiirde,  und  daB  sie  jedesmal,  wenn  sie  den  Arzt  mit 
»Herr  Doktor«  ansprechen  wiirde,  sich,  ohne  es  zu  merken,  mit 
der  rechten  Hand  auf  der  rechten  Stirnseite  kratzen  wiirde. 
Diese  Suggestionen  realisierten  sich  prompt  einige  Wochen  lang. 
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Es  ware  selir  wiinschenswert,  posthypnotische  Suggestionen 
auch  rnit  Zeitmessiuig  auszufuhren,  was  mir  bis  jetzt  nicht 
moglich  war.  Friihere  Yersuche  von  mir,  wiihrend  der  Hypnose 
oder  im  Zustande  des  systematisch  eingeengten  BewuBtsseins  Re- 
aktionsversuche  mit  Zeitmessuug  auszufuhren , haben  zu  keinem 
Resultat  gefuhrt. 


§ 13. 

Uber  die  determinierenden  Tendenzen. 

Der  EinfluB  der  determinierenden  Tendenzen,  welcher  bei 
den  postbypnotischen  Suggestionen  in  extremer  und  auffallender 
Weise  hervortritt , lafit  sich  in  ahnlicher  Weise  auch  bei  den 
Reaktionsversuchen  vor  allem  bei  denen  ohne  Zuordnung  der 
Tatigkeit  nachweisen.  Die  Mannigfaltigkeit  ist  bei  dieser 
letzteren  Reaktionsform  eine  recht  bedeutende.  Bei  den  Ver- 
sucben  nacb  der  ersten  Anordnung  lassen  sich  im  ganzen  5 
verschiedene  Arten  imterscheiden,  nach  denen  die  von  der  Ziel- 
vorstellung  ausgehende  Determinierung  beirn  Ersckeinen  des 
Reizes  vor  sich  ging.  Diejenige  Yorstellung,  auf  welche  sich 
die  Absicht  bezieht,  also  bier  die  mit  Ziffern  bedruckte  Karte, 
wollen  wir  Bezugsvorstellung  nennen. 

Nur  ausnahmsweise  wurde  bei  dem  Auftreten  der  Bezugs- 
vorstellimg  die  Zielvorstellung  wieder  reproduziert,  und  zwar  ge- 
schah  dies  dm’ch  assoziative  Reproduktion  oder  durch  die  Wirkung 
von  perseverierenden  Reproduktionstendenzen,  da  jene  Vorstellung 
in  das  BewuBtsein  eintrat,  welche  knrz  vorher  in  der  Vorperiode 
vorhanden  gewesen  war.  Im  ganzen  geschah  dies  bei  B in 
3 Fallen,  jedoch  nur  an  den  beiden  ersten  Tagen,  bei  C iiber- 
haupt  nur  einmal.  In  diesem  Falle  mid  in  einer  der  Reaktionen 
von  B hatte  in  der  Vorperiode  nicht  die  gewohnliche  Starke 
der  Aufmerksamkeitsspannung  bestanden.  Neben  diesem  Wieder- 
auftauchen  der  Zielvorstellung  durch  Perseveration  oder  durch 
assoziative  Reproduktion  macbte  sich  die  Zielvorstellung  als 
solche  beim  Erscheinen  des  Reizes  im  BewuBtsein  dadurch  be- 
merkbar,  daB  sie  mit  den  beiden  Ziffern  eine  apperzeptive  Ver- 
schmelzung  einging.  Es  war  dies  bei  jenen  Versuchen  von  B 
der  Fall,  bei  denen  sich  diese  Versuchsperson  ein  der  Rechen- 
operation  entsprechendes  Zeichen  (Pluszeichen)  optisch  vorstellte 


unci  die  erschienenen  Ziffern  in  das  vorbereitete  Schema  ein- 
gefiigt  werden.  Aus  clieser  apperzeptiven  Verschmelzung  ging 
dann  assoziativ  das  Besultat  liervor.  Auberdem  realisierte  sich 
die  Absicht  noch  in  der  Weise,  dab  eine  (lurch  die  Absicht  in 
Bereitschaft  gesetzte  Yorstellung  mit  der  gegebenen  Bezugs- 
vorstellung  eine  apperzeptive  Verschmelzung  einging.  So  sehen 
wir  bei  C eine  der  Absicht  entsprechencle  scheinbare  Ver- 
sckiebung  der  beiclen  Zahlen  eintreten.  Beim  Addieren  tritt 
ein  Zusammenrlicken  ein,  beim  Subtrahieren  ein  scheinbares 
flinriicken  der  kleineren  Ziffer  zui'  groBeren.  Aus  dieser 
Yerschmelzimg  gebt  dann  das  Besultat  auf  assoziativem  Wege 
hervor , ocler  es  wircl,  sofern  es  mit  einer  der  beiden  als  Beize 
gegebenen  Ziffern  zusammenfallt,  durcli  ausschlieBliche  Fixation 
der  ricktigen  Ziffer  reprasentiert.  Bei  einer  vierten  Beihe  von 
Versucben  macht  sich  ebenfalls  eine  apperzeptive  Yerschmelzung 
bemerkbar  unci  zwar  zwischen  den  clurch  die  Zielvorstellung  in 
Bereitschaft  gesetzten  Yorstellungen  und  Vorstellungen,  welche 
clurch  die  Wahrnehmung  cles  Beizes  assoziativ  reproduziert 
werclen.  Dies  war  das  ansscklieBlicke  Yerhalten  von  A.  Hatte 
sich  diese  Versuchsperson  Addieren  vorgenommen,  so  realisierte 
sich  die  Absicht  z.  B.  beim  Ersckeinen  von  5 | 2 in  der  Weise, 
dab  »5  imcl  2 ist  7«  innerlich  gesprochen  wurde.  Diese  Art 
sehen  wir  auch  haufig  bei  C und  einmal  bei  B.  Fiinftens  end- 
hch  geschieht  die  von  der  Absicht  ausgehende  Detenninierung 
in  der  Weise,  dab  die  clurch  die  Zielvorstellung  in  Be- 
reitschaft gesetzten  Tendenzen  unter  den  von  der  Be- 
zugsvorstellung  ausgehenden  Beprodnktionstendenzen 
diejenige  verstarken,  welche  der  Bedeutung  der  Ziel- 
vorstellung entspricht.  Hier  erscheint  nach  der  Auf- 
fassnng  des  Beizes  (Bezugsvorstellimg)  unmittelbar  die  richtige 
Vorstellung  im  Bewubtsein.  Dies  war  bei  B der  gewohn- 
liche  Ablanf  und  kam  auch  bei  C an  den  beiden  letzten 
Tagen  nicht  selten  vor.  Es  lassen  sich  noch  andere  Moglich- 
keiten  der  Bealisierung  denken.  So  konnte  auch  eine  in  Be- 
reitschaft gesetzte  Vorstellung  auf  assoziativem  Wege  durcli 
die  Wahrnehmung  reproduziert  werclen,  z.  B.  es  konnte  (lurch 
clas  Vornehmen  von  Addieren  »Plus«  in  Bereitschaft  gesetzt 
werclen,  eine  Vorstelhmg,  welche  offenbar  sekr  nake  liegt;  dab 
aber  im  Anschlub  an  die  Wahrnehmung  von  5 ] 2 einfach 
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BewuBtseins  gehoben  wurde , ist  nicht  vorgekoxnmen  und  auch 
nicht  wahrscheinlich.  Samtliche  Determinierungsformen  zeigen 
vielmehr  als  charakteristisches  Merkmal  den  Umstand,  daB  die 
Realisierung  immer  in  einer  deni  Sinne  oder  der  Bedeutung  der 
Zielvorstellung  entsprechenden  Weise  vor  sich  geht,  sei  es  nun, 
daB  eine  apperzeptive  Versclnnelzung  eintritt,  oder  daB  unmittel- 
bar  durch  die  gegebene  Bezugsvorstellimg  das  beabsichtigte  Re- 
sultat  iiber  die  Scbwelle  des  BewuBtseins  geboben  wird.  Nur 
wenige  Versucbe  machen  msofern  eine  Ausnabme,  als  hier  ein 
Wiedererscheinen  der  Zielvorstellung  sicb  einstellte.  Die  bis- 
berigen  Resultate  sprecben  daftir,  daB  bier  nicbt  die  notwendige 
intensive  Absicbt  vorgelegen  bat.  Am  auffallendsten  trat  dieses 
allgemeine  Yerhalten,  wie  erwahnt,  bei  der  postbypnotiscben 
Suggestion  hervor.  Aber  aucb  bei  der  einfacben  zweiten  An- 
ordnung  der  Reaktionen  obne  Zuorclnung  der  Tatigkeit  war  es 
das  regelmaBige  Verbalten  sowobl  bei  D als  bei  E,  daB  die  der 
Absicht  entsprecbende  Ziffer  in  das  BewuBtsein  trat. 

DaB  fiir  den  nacb  dem  Erscbeinen  des  Reizes  gegebenen 
BewuBtseinsinbalt  der  Reiz  nicbt  allein  maBgebend  ist,  ergibt 
sicb  daraus,  daB  bei  gleicben  Ziffem  das  eine  Mai  die  vorber- 
gebende,  das  andere  Mai  die  folgende  Zabl  erscheint,  je  nacb 
der  vorausgegangenen  Absicbt.  Ebenso  daraus,  daB  z.  B.  beim 
Erscbeinen  von  6 | 2 entweder  8,  4 oder  3 im  BewuBtsein  auf- 
tritt,  je  nacbdem  Addieren,  Subtrabieren  oder  Dividieren  vorge- 
nommen  wird.  Durcb  den  gleichen  Reiz  werden  ver- 
scbiedene  Vorstellungen  reproduziert  und  zwar  wird 
im  einzelnen  Falle  jene  V orstellung  uberwertig,  welcbe 
dem  Sinne  der  Absicbt  entspricbt.  Die  determinierenden 
Tendenzen  bewirken  bier,  daB  unter  den  vielen  durcb  die  Wahr- 
nebmung  in  Bereitscbaft  gesetzten  Tendenzen  diejenige  zu  einer 
iiberwertigen  verstarkt  wird,  welcbe  einer  der  gegebenen  Absicht 
entsprechenden  Vorstellung  assoziativ  zugeordnet  ist.  Hierdurch 
taucht  die  Vorstellvmg  des  Resultates  haufig  unmittelbar  nach 
der  W ahmehmung  auf , so  daB  die  erwabnten  Recbenoperationen 
mit  dem  Aussprechen  von  pe  in  einer  Zeitdauer  ablaufen,  welche 
der  Ausfubrung  von  geiibten  zweifacb  zugeordneten  Reaktionen 
entspricht1.  Reaktionen,  bei  denen  nicht  das  der  Absicbt  ent- 

1.  Diese  Ausfiihrungen  gelteD,  wie  zu  erwarten  war,  nicht  bloB  fiir 
Ach,  Willenstatigkeit.  13 
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spreckende  Resultat  auftauchte,  kamen  bei  der  ersten  Anordnung 
iiberkaupt  mu-  einmal  vor  und  zwar  bei  C;  bei  der  zweiten  An- 
ordnung  war  dies  zweimal  bei  D und  zweimal  bei  E der  Fall. 

In  der  Vorperiode  hatte  hier  meistens  eine  Stoning,  z.  B.  durch 
Selbstbeobachtungen,  bestanden.  In  alien  diesen  Fallen  der 
zweiten  Anordnung  war  das  Auftreten  der  falschen  Ziffer  nur 
ein  blitzartiges,  sofort  stellte  sich  noch  vor  pe  das  richtige  Re- 
sultat ein.  In  dem  Falle  von  C war  das  falsche  Resultat  da- 
durck  entstanden,  daB  in  der  Vorperiode  zwei  versckiedene 
Operationen  nack  einander  vorgenommen  worden  waren.  Die 
Interferenzwirkung  veranlaBte  den  Sieg  der  ersten  Absickt. 

Aber  auch  aus  anderen  Beobacktungen  gekt  der  maaB- 
gebende  EinfluB  der  von  der  Zielvorstellung  ausgehenden  deter- 
minierenden  Tendenzen  hervor.  Wenn  nack  dem  Vorsatz  zu 
Dividieren  2 Zaklen  ersckeinen,  welcke  als  Resultat  einen 
Bruck  ergaben,  so  bestand  sofort  mit  der  Wahmehmung  ein 
Zustand  der  IJberrasckung  imd  eine  BewuBtkeit  der  Schwierig- 
keit,  ein  Verkalten,  welches  mit  Unlust  verbunden  war  oder  sick 
auck  durch  eine  unmittelbare  BewuBtkeit  »wie  dies  geht  nicht« 
ausdriickte , okne  daB  kierbei  akustiscke,  kinasthetische  oder 
sonstige  Vorstellungen  vorkanden  waren.  Dagegen  bestand  kerne  ( 
BewuBtkeit  der  Sckwierigkeit  und  keine  IJberrasckung,  wenn 
eine  leickt  durchfiikrbare  Operation  kam.  Derartige  Zustande 
traten  ziemlick  kaufig  auf.  So  war  C am  ersten  Tage  nach 
der  Absickt,  zu  multiplizieren,  bei  der  Wahmehmung  von  1 | 6 
uberrascht,  weil  1 links  stand,  oder  es  trat  eine  Uberraschung 
auf  iiber  die  Grleickkeit  von  2 Ziffern,  wenn  die  Absickt,  zu 
subtrahieren,  bestand,  weil  es  bier  nickt  moglich  war,  die  kleinere 
zur  groBeren  kiniiberzuziehen.  Ebenso  trat  bei  C eine  Uber- 
raschung  ein,  wenn  nack  der  Absickt,  zu  subtrahieren,  zwei 
Zaklen  mit  einer  groBen  Differenz  ersckienen.  Bei  B war  am 
ersten  Tage  mit  der  Apperzeption  der  Ziffern  die  BewuBtkeit 
der  Schwierigkeit  verbunden,  weil  die  kleinere  Zakl  beim  Sub- 

Zahlen,  sondern  auch  fur  anderes  sinnvolles  Material,  z.  B.  fur  TV  or  ter, 
wie  spezielle  hier  nicht  naher  zu  hehandelnde  Versuchsreilien  dartueu. 

Bei  diesen  Yersuchen  wurden  sinnvolle  TVorter  als  Reizeindriicke  ge- 
boten  und  die  Versuchsperson  hatte  die  Aufgabe,  einen  Reim,  eine 
Allitteration  u.  dergl.  zu  hilden.  Auch  hier  realisierte  sich  die 
Absicht  stets  im  Sinne  der  Zielvorstellung. 
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trahieren  links  stand.  Als  am  2.  Tage  nach  dem  Vorsatze  zu 
dividiren  9 | 3 erschien,  war  ein  Zustand  der  Befriedigung  mit 
der  Apperzeption  verbunden;  nach  dem  Erscheinen  von  3 | 4 
(Multiplizieren,  3.  Tag)  war  sofort  die  BewuBtheit  der  Leichtig- 
keit  gegeben,  beim  Erscheinen  von  6 | 3 (Dividieren,  4.  Tag) 
war  C sich  iinmittelbar  bewuBt,  daB  dies  giinstige  Zahlen  sind. 
Als  B am  4.  Tag  sich  vorgenommen  hatte  »nichts  zu  tun«  und 
die  gleichen  Ziffem  wie  beim  vorhergehenden  Versuche  er- 
schienen,  war  mit  der  Wahrnehmung  die  BewuBtheit  der  Gleich- 
heit  mid  ein  BewuBtseinszustand  gegeben,  dessen  Inhalt  sich 
ausdriicken  laBt  ahnlich  wie:  »dies  war  iiberflussig,  weil  es  die 
gleichen  Ziffem  sind;  das  hatte  ich  auch  besser  auf  ein  anderes 
Mai  verschoben,«  worauf  pe  erfolgte.  Die  Zeitdauer  dieser  Re- 
aktion  betmg  376  a1. 

Aus  diesen  Beobachtungen  ergibt  sich,  daB  die  Apperzeption 
des  Reizes  (Bezugsvorstellimg)  und  seine  Verwertung  im  Sinne 
von  Einfliissen  vor  sich  geht,  welche  der  Bedeutung  der  Ziel- 
vorstellmig  entsprechen.  In  der  Vorperiode  war  bei  den  hier 
angefiihrten  Beispielen  kein  Inhalt  gegeben,  der  dieses  unmittel- 
bar  mit  der  Wahrnehmung  des  Reizes  verbundene  Verhalten 
verstandlich  macht,  sofern  wir  nicht  annehmen,  daB  von  der 
Zielvorstellung  eigentiimliche,  auf  die  Apperzeption  der  Bezugs- 
vorstellung  gerichtete  Einfliisse  ausgehen.  Diese  von  der  Ziel- 
vorstellung ausgehenden,  auf  die  Bezugsvorstellimg  gerichteten 
eigenartigen  Wirkungen,  welche  den  Ablauf  des  Geschehens  im 
Sinne  der  Zielvorstellung  bestimmen,  bezeichnen  wir,  wie  er- 
wahnt , als  die  von  der  Zielvorstellung  ausgehenden  deter- 
minierenden  Tendenzen.  Dabei  soli  diese  Bezeichnung  nur  die 
Tatsache  des  nach  dem  Inhalte  der  Absicht  beziehw.  der  Ziel- 
vorstellung geregelten  Ablaufes  des  geistigen  Geschehens  zum 
Ausdruck  bringen,  ohne  daB  hinsichtlich  der  Beschaffenheit 
dieser  eigentiimlichen  Nach  wirkungen  — der  Tendenzen  — 
irgendwie  etwas  gesagt  sein  soil.  Sie  sind  von  den  assozia- 
tiven  und  den  perseverierenden  Reproduktionstendenzen  wohl 
unterschieden , worauf  wir  spater  noch  hinweisen  werden. 


1.  Auf  die  mamiigfachen  sonstigen  Ergebnisse,  welche  die  experi- 
mentelle  Selbstbeobachtung  geliefert  hat,  soli  hier  nicht  niiher  ein- 
gegangen  werden. 
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So  sehen  wir  denn,  daB  durch  die  von  den  deter- 
minierenden Tendenzen  ausgehenden  Nachwirkungen 
der  geordnete  und  zielbewuBte  Ablauf  des  geistigen 
Geschehens  bestimmt  wird.  Die  Unabhangigkeit  von  zu- 
falligen  auBeren  Reizeinwirkungen  oder  von  dem  gewohnten 
assoziativen  Ablauf  der  Vorstellungen  wird  durch  den  EinfluB 
von  determinierenden  Tendenzen  bewirkt.  Innerbalb  welcher 
Grenzen  diese  Unabhangigkeit  gegeben  ist,  soli  hier  nicht  fest- 
gelegt  werden,  es  soli  nur  auf  die  Tatsache  selbst  bingewiesen 
werden.  Dabei  gebt  diese  Wirkung  der  determinierenden  Ten- 
denzen nicbt  bios  von  einer  vorhandenen  Absicbt  aus,  sondem 
diese  Tendenzen  konnen  auch  durch  suggestive  Beein- 
flussung,  durch  Kommando  oder  durch  Aufgabestellung 
gestiftet  werden.  Doch  handelt  es  sich  in  der  vorliegenden 
Untersuchung  weniger  darum , wie  die  Stiftung  dieser  deter- 
minierenden Tendenzen  zu  stande  kommt,  vielmehr  ist  es  vor 
allem  ihi'e  Wirksamkeit,  welche  der  naheren  Betrachtung  unter- 
zogen  werden  soli. 

Die  Wirksamkeit  der  determinierenden  Tendenzen  ist  mit 
der  Bestimmung  eines  geordneten,  zielbewuBt  ablaufenden  psy- 
chischen  Geschehens  nicht  erledigt,  die  determinierenden  Ten- 
denzen bewirken  vielmehr  auch  eine  gewisse  Unabhangigkeit 
von  dem  assoziativen  Zusammenhange  des  aufgenoromenen  Er- 
fahnmgsmateriales  dadurch,  daB  sie  uns  die  Bildung  neuer 
Assoziationen  ermoglichen.  Wenn  wir  hierbei  auch  an  das  auf- 
genommene  Vorstellungsmaterial  gebunden  sind,  so  sind  wir 
durch  die  Wirksamkeit  von  determinierenden  Tendenzen  doch 
in  der  Lage,  dieses  Vorstellungsmaterial  in  neue,  vorher  nicht 
gegebene  assoziative  Zusammenhange  zu  bringen. 

Zur  Untersuchung  dieser  Wirksamkeit  der  determinierenden 
Tendenzen  wahlte  ich  sinnlose  Silben,  d.  h.  Material,  das 
als  solches  nock  keine  oder  nur  in  Ausnahmefallen  Assoziationen 
eingegangen  hat  und  das  deswegen  seit  Ebbinghaus  mit  so 
groBem  Erfolge  zur  Untersuchung  der  Bildung  von  neuen  Asso- 
ziationen benutzt  wird. 

Zu  der  Versuchsanordnung  mit  sinnlosen  Silben 
stellten  sich  die  Versuckspersonen  L und  M zur  Verfiigung  und 
zwar  gelangten  diese  Versuche  bei  beiden  Reagenten  nach  den 
in  der  Anm.  1 auf  S.  193  angefuhrten  Untersuchungen  zur  Aus- 
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fiihrung,  Die  Instruktion  lautete  in  einer  ersten  Anordnung: 
»Es  werden  Karten  erscheinen  (im  Kartenwechsler),  welche  mit 
sinnlosen  Silben  beschrieben  sind,  bei  jetzt  nehmen  Sie  sich  vor, 
einen  sinnlosen  Heim  auf  diese  Silbe  zu  neimen,  diesen  moglichst 
sofort  nach  dem  Erscheinen  der  Karte  auszufiihren  und  in  den 
Schallschlussel  zu  sprechen.  Nach  dem  Yersuch  schildem  Sie, 
was  Sie  erlebt  haben!«  In  einer  zweiten  Anordnung  wurde 
die  gleiche  Instruktion  gegeben,  nur  mit  dem  Unterschiede,  daB 
die  Aufgabe  darin  bestand,  nicht  einen  sinnlosen  Reim,  sondem 
eine  sinnlose  Allitteration  zu  bilden. 

Yon  der  Yei*suchsperson  M wurden  insgesamt  56  Yersuche 
ausgefuhrt,  und  zwar  29  der  ersten  und  27  der  zweiten  An- 
ordmmg,  die  sich  im  ganzen  auf  8 Tage  verteilen;  bei  L sind 
es  an  2 Tagen  nur  18  Versuche,  davon  treffen  10  auf  die  erste, 
8 auf  die  zweite  Anordnung.  Bei  beiden  Versuchspersonen 
kamen  zuerst  die  Reim  versuche  und  dann  die  mit  Allitterationen 
zur  Ausfiihrung.  Die  gebotenen  Silben  waren  nach  dem  Typus 
der  Silbe  »lap«  gebaut. 

Was  die  Resultate  der  ersten  Anordnung  (Reim- 
bildung  auf  sinnlose  Silben)  betrifft,  so  ist  folgendes  zu  er- 
wahnen:  Bei  der  Yersuchsperson  L war  in  der  Yorperiode 
durch  inneres  Sprechen  in  7 Fallen  ein  bestimmter  Buchstabe 
gegenwartig.  Am  Anfang  (3.  und  4.  Yers.)  wiude  hier  in  Wortru- 
dimenten  innerlich  gesprochen  »wenn  es  nicht  mit  ,m‘  anfangt, 
dann  fange  ich  mit  ,m‘  an.«  Hierauf  war  mit  der  Fixation 
der  Blechplatte  ein  Spannungszustand  (geringe  Spannungs- 
empfindungen  im  Oberkorper)  mit  der  BewuBtheit  dieses  Vor- 
satzes  gegeben.  Beim  4.  Versuch  wurde  nur  ,m‘  innerlich  ge- 
sprochen, womit  die  oben  beschriebene  Bedeutung  gegenwartig 
war.  In  der  Yorperiode  der  ubrigen  4 Versuche  (6. — 9.  Vers.) 
war  statt  »m«  der  Buchstabe  »b«  gegeben  mit  einer  ent- 
sprechenden  Bedeutung  und  zwar  war  hier  der  einschrankende 
Inhalt  nicht  mehr  bewuBt  gegenwartig,  sondem  nur  ein  Inhalt 
ahnlich  wie  »damit  fange  ich  die  Silbe  an«.  Bei  den  2 letzten 
dieser  Yersuche  erhielt  hierbei  das  akustisch-kinasthetische  Vor- 
stellungsbild  von  »b«  eine  ranmiicbe,  Beziehung,  indem  das 
Wissen  gegenwartig  war,  der  Buchstabe  soli  an  die  Stelle  der 
Blechplatte  treten,  die  fixiert  wird.  (Fixiert  wiude  hierbei  die 
Stelle,  an  die  voraussichtlich  der  erste  Buchstabe  der  erscheinen- 
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den  Silbe  zu  stehen  kam.)  AuBerdem  war  noch  die  BewuBtheit 
gegeben,  daB  dann  das  kommen  soli,  was  schon  dort  steht  (d.  h. 
die  zwei  anderen  Buchstaben  der  Reizsilbe).  Im  2.  Teil  der 
Vorperiode  dieser  Versuche  war  der  erwahnte  bewuBte  Inhalt 
simultan  in  einer  eindeutigen,  abgeblassten , nicht  weiter  be- 
schreibbaren  Weise  mit  der  Fixation  der  Blechplatte  gegen- 
wartig,  d.  h.  es  ist  der  Versuchsperson  gegenwartig,  was  zu  tun 
ist,  aber  ohne  daB  |Einzelheiten  hervortreten.  Als  vor  dem 
letzten  Yersuch  die  Instruktion  gegeben  wurde,  sich  keinen  be- 
stimmten  Buchstaben  vorzunehmen,  erschienen  nach  einander 
einzelne  Buchstaben  wie  r,  s . . . als  akustisch-kinasthetische  Vor- 
stellungsbilder  mit  der  Bedeutung,  keinen  derselben  speziell  vor- 
zunehmen. In  der  Hauptperiode  Jwurde  hier  auf  die  Reizsilbe 
»lin«  trotzdem  mit  »bin«  reagiert,  also  wieder  »b«  an  die  Stelle 
des  ersten  Buchstaben  gesetzt.  Wir  werden  wohl  nicht  fehl 
gehen,  wenn  wir  hierin  die  Wirkung  der  Perseveration  der  vor- 
hergegangenen  4 Yersuche  sehen,  bei  denen  stets  dem  Yerhalten 
der  Yorperiode  entsprechend  in  der  Hauptperiode  der  Reim  da- 
durch  gebildet  wurde,  daB  an  die  Stelle  des  ersten  Buchstaben 
das  in  Bereitschaft  gesetzte  »b«  trat  und  diese  Buchstaben- 
kombination  als  Silbe  ausgesprochen  wurde.  Bei  diesen  Ver- 
suchen  ging  die  Auffassung  der  Reizsilbe  so  vor  sich,  daB  die 
Aufmerksamkeit  vor  allem  auf  den  ersten  Buchstaben  gerichtet 
war  und  mit  seiner  Erfassung  die  BewuBtheit  verbunden  wai’, 
daB  es  kein  »b«  ist,  worauf  unmittelbar  die  Reaktionssilbe  z.  B. 
»bam«  auf  »fam«  ausgesprochen  wurde.  Bei  dem  erwahnten 
letzten  Yersuch  war  dagegen  mit  der  Auffassung  der  Reizsilbe 
»lin<,  bezw.  der  speziellen  Erfassung  von  »1«  der  Anderung  des 
Yorsatzes  entsprechend  kein  Wissen  verbunden,  daB  dies  nicht 
»1«  ist.  Hier  war  nach  der  Erfassung  von  lin  ein  Zustand  des 
Suchens  gegeben,  worauf  »bin«  ausgesprochen  wurde.  Beim 
4.  Yers.  (2.  Yers.  der  Einstellung  auf  »m«)  erschien  als  Reiz- 
silbe »mef«,  also  eine  Silbe,  welche  selbst  mit  »m«  beghmt. 
Hier  war  die  Apperzeption  mit  der  BewuBtheit  verbunden,  daB 
dies  mit  »m«  anfangt,  worauf  akustisch-kinasthetisch  »r«  erschien 
und  »ref«  ausgesprochen  wurde. 

Beim  1.  Yers.  war  die  Absicht  in  der  Vorperiode  dadurch 
gegeben,  daB  nmerlich  gesprochen  wurde  »erster  Konsonant«, 
Jtnit  der  Bedeutung,  denselben  zu  andern.  Hier  und  beim 
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2.  Versuch,  bei  dem  in  der  Vorperiode  einzelne  Silben  Avie 
»ror-bor«  (die  Silben  des  1.  Vers.),  »hor«  durch  inneres 
Sprechen  auftauchten,  erfolgte  nach  der  Auffassung  der  Reiz- 
silbe  ein  Zustand  des  Abwartens , Avorauf  das  Reaktionswort 
(2.  Vers.  »man-tan«)  erfolgte.  Dieser  Zustand  des  AbAvartens 
Avar  im  Gegensatz  zum  1.  Versuch  nicht  von  der  BewuBtheit, 
dab  der  Anfangskonsonant  geandert  bezAv.  ein  Reim  gebildet 
Averden  soli,  begleitet,  sondem  es  Avar  nur  die  BeAvuBtheit  ge- 
geben,  »daB  es  langsam  geht«  (1164  a).  Ein  ahnliches  Ver- 
halten  zeigte  auch  der  5.  Versuch,  bei  dem  in  der  Vorperiode 
nur  ein  Spaimungszustand  obne  BewuBtheit  des  Vorsatzes  ge- 
geben  Avar.  Der  Zentralwert  samtlicher  Versucbe  ist  Z = 887,5  a. 
Die  Zeitdauer  der  Versuche  mit  spezieller  Einstellung  auf  einen 
bestimmten  Buchstaben  Aveicht  bis  auf-  einen  (599  a)  nicht  er- 
heblich  von  den  iibrigen  ab. 

Ein  anderes  Verbalten  zeigte  die  Versuchsperson  M. 
Diese  Versuchsperson  fiihrte  die  Absicbt,  einen  Reim  zu  bilden, 
in  der  Regel  in  der  Weise  durch,  daB  visuelle  Bilder  von 
sinnlosen  Silben,  Avie  sie  bei  den  vorhergegangenen  Versuchen 
geben  waren,  aufti’aten,  so  beim  3.  Versuch  »hul-mal«.  Bei 
den  spateren  Versuchen  einer  Tagesreihe  Avaren  es  mehrere  der- 
artige  einander  successiv  folgende  Silbenpaare,  Avelche  auf  die 
Blechplatte  projiziert  Avurden  und  sich  dort  hin  und  her  be- 
Avegten.  Die  des  letzten  vorhergegangenen  Versuches  Avaren 
hierbei  deutlicher  imd  traten  haufiger  auf  als  die  iibrigen.  Mit 
den  successiv  auftretenden  Gliedem  eines  derartigen  Silben- 
paares  Avar  ein  Zustand  der  Bekanntheit  gegeben,  in  Avelchem 
Zusammenhange  diese  Silben  stehen,  mid  aufierdem  die  BeAvuBt- 
heit, daB  ein  ahnlicher  Zusammenhang  (i.  e.  ein  Reim)  her- 
gestellt  Averden  soil,  ohne  daB  dieser  Inhalt  iunerlich  gesprochen 
Avurde  oder  sonst  phanomenologisch  gegenwartig  Avar.  Diese 
Beziehung  wurde  auch  in  anderer  Weise  beschrieben.  Es  Avar 
z.  B.  bei  den  Silben  »tip-lip«  (5.  Vers,  des  2.  Tages)  mit  dem 
visuellen  Auftreten  von  » tip « die  Bedeutung  gegeben,  es  Avird 
eine  Silbe  Avie  »tip«  erscheinen,  mid  beim  Auftreten  von  »lip«, 
es  soli  eine  Silbe  Avie  »lip«  gebildet  Averden.  Die  2.  Silbe 
Avar  in  der  Regel  starker  betont  bezAv.  die  Aufmerksamkeit  Avar 
ihr  mehr  zugewendet.  Die  jeAveiligen  Bedeutungsinhalte  Avaren 
hierbei  als  BeAvuBtheiten  gegenAvartig.  Dieser  successiv  aus  ein- 


200 


ander  gezogene  Inlialt  des  Zusammenhanges  war  zuweilen  auch 
simultan  gegenwartig.  Eine  geringe  Anderung  des  Bedeutungs- 
inhaltes  konnte  auch  in  der  Weise  gegebeu  sein,  dab,  wie  beim 
vorletzten  Versuche  des  3.  Tages  mit  dem  visuellen  Auftreten 
der  ersten  Silbe  (keb)  das  Wissen  vorbanden  war,  dab  sie  dort 
(an  der  Platte)  erschienen  ist,  und  bei  der  zweiten  Silbe  (leb) 
die  Bewubtheit  gegeben  war,  dab  sie  »von  mir«  ausgesprochen 
wui'de.  Dabei  lag  in  dem  ganzen  Ablaut  noch  die  Bewubtheit, 
dab  es  jetzt  wieder  ahnlich  gescheben  soil.  Naheres  konnte 
hieruber  nicbt  ausgesagt  werden. 

In  seltenen  Fallen  geschah  die  bewubte  Representation  der 
Absicbt  in  anderer  Weise.  So  war  beim  4.  Versuch  des 

2.  Tages  nur  eine  Silbe  (lup  = Reaktionssilbe  des  vorher- 
gegangenen  Yersucbes)  visuell  gegeben,  wobei  die  Aufmerksam- 
keit  mehr  auf  die  beiden  ersten  Bucbstaben  »lu«  gerichtet  war. 
Hierbei  war  der  Inhalt  der  Instruktion  insofem  vorhanden,  als 
mit  den  visuell  gegebenen,  im  Blickpunkte  der  Aufmerksamkeit 
stebenden  Bucbstaben,  welcbe  wie  sonst  auf  die  Blechplatte 
projiziert  wurden,  das  Wissen  gegenwartig  war,  dab  beim  Er- 
scheinen  der  kommenden  Silbe  in  ahnlicher  Weise  die  bekannte, 
eindeutig  bestimmte  Veran  derung  i.  e.  die  Anderung  des  1.  Kon- 
sonanten  vor  sicb  zu  geben  hat.  Bei  den  beiden  ersten  Yer- 
suchen  wurde  innerlich  gesprocben  »sinnlose  Silbe  — sinnlose 
Reime«,  obne  dab  visuelle  Bilder  gegeben  waren.  Beim  2.  Ver- 
such wurde  diesen  akustisch-kinasthetischen  Vorstellungen  noch 
binzugefiigt  »Anfangsbucbstaben  andem«.  Auch  beim  3.  Ver- 
such des  2.  Tages  und  bei  den  zwei  letzten  Versucben  des 
letzten  Tages  fehlten  visuelle  Vorstellungselemente.  Hier  war 
mit  der  Fixation  der  Verschlubplatte  ein  Spannungszustand  mit 
Atemanhalten  und  Spannungsempfindungen  im  Oberkorper  mid 
in  der  Augengegend  gegeben,  ein  Zustand,  in  dem  der  Inkalt 
sowobl  der  Erwartung  der  kommenden  Reizsilbe,  wie  dessen, 
was  zu  tun  ist,  allgemein  als  Bewubtheit  simultan  gegenwartig 
war,  obne  dab  speziell  an  Einzelheiten  gedacht  wurde.  Ein 
Spannungszustand  im  Oberkorper,  aber  von  geringerer  Intensitat, 
war  auch  bei  den  friiher  erwabnten  Versucben  vorbanden.  Am 

3.  Tage  war  bei  2 Versuchen  der  Spannungszustand  gegeben, 
obne  dab  der  Inhalt  der  Instruktion  irgendwie  gegenwartig  war. 
Die  Zeitwerte  dieser  Versuche,  bei  denen  die  Aufgabe  ebenfalls 
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richtig  gelost  wurde,  unterscheiden  sich  nicht  von  den  iibrigen 
"W  erten. 

In  der  Hauptperiode  gestaltete  sich  das  Verhalten  zumeist 
in  der  Weise,  daB  nach  dein  Erscheinen  und  der  Auffassung 
der  Reizsilbe  der  erste  Ruchstabe  derselben  schiirfer  fixiert 
wurde  und  die  Silbe  selbst  als  akustisches  Vorstellungsbild  auf- 
tauchte;  bierauf  kurz  dauerndes  Suchen,  an  dessen  Stelle  vom 
2.  Tage  an  bei  der  zweiten  Halfte  der  Yersuche  jeden  Tages 
eine  abwartende  Pause  trat,  daun  stellte  sich  akustisch  und  in 
den  meisten  Fallen  auch  visuell  die  Reaktionssilbe  ein,  welche 
hi  den  Schalltrichter  gesprochen  wurde.  Das  visuelle  Bild  trat 
besonders  dann  deutlich  hervor,  wenn  der  1.  Konsonant  der 
Reaktionssilbe  Aknlichkeit  besaB  mit  dem  1.  Konsonanten  der 
Reizsilbe  z.  B.  »wez-mez«  (letzter  Yers.  des  3.  Tages).  Das 
Auftreten  der  Reizsilbe  war  am  1.  Tage  bei  3 Yersuchen  mit 
einem  sckwach  ausgepragten  Lustgeftihl  (Erleichterung,  Losung) 
verbmiden.  Der  erwahnte  Zustand  des  Suchens  bei  der  Fixa- 
tion des  ersten  Buchstaben  war  mit  der  BewuBtheit  verbunden, 
den  Anfangsbuchstaben  zu  andern.  Trotzdem  hierbei  keine  be- 
wuBte  Einstellmig  auf  einen  bestimmten  Buchstaben  bestand, 
ti’at  in  der  Regel  entweder  »1«  oder  »m«  als  Anfangskonsonant 
der  Reaktionssilbe  auf.  Es  war  dies  unter  den  insgesamt 
29  Yersuchen  je  13mal  der  Fall.  Diese  Reaktionssilben  ver- 
teilen  sich  liber  samtliche  Tage,  nur  am  letzten  Tage  stellte 
sich  3 mal  ein  anderer  Anfangskonsonant  ein.  Hierdurch  kam 
es,  daB  verschiedene  Reaktionssilben  ofter  auftraten  (»mun« 
3 mal,  »mul«,  »mal«,  »mil«  je  2 mal). 

Bei  der  Auffassung  der  Reizsilbe  und  dem  Auftreten  der 
Reaktionssilbe  ist  noch  auf  einige,  fur  den  Begriff  der  BewuBt- 
heit interessante  Einzelheiten  hinzuweisen.  So  war  am  letzten 
Tag  mit  der  Auffassung  der  Silbe  »reiz«  und  dem  akustischen 
Yorstellungsbild  dieser  Silbe  die  BewuBtheit  verbmiden,  daB 
diese  Silbe  eine  Bedeutung  hat,  worauf  ein  Zustand  des  Zogerns, 
Schwankens  eintrat,  der  durch  die  Periode  des  Suchens,  eine 
ahnlich  klingende  sinnlose  Silbe  zu  finden,  abgelost  wurde 
(akustisch  »seiz«,  2423  a).  Beim  5.  Versuch  des  gleichen  Tages 
erschien  als  Reizsilbe  »bol«.  Nach  der  visuellen  Auffassung 
und  dem  akustischen  Gegebensein  von  »bol«  trat  »col«  als 
akustisches  Yorstellungsbild  auf.  Diese  Silbe  war  in  ihrer  Un- 
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gewohntkeit  mit  leichter  Unlust  verbunden,  hierauf  Suchen  nach 
einer  anderen  Silbe  und  akustiscbes  Auftreten  von  »dol«  (1544  a). 
Das  Erscbeinen  des  akustiscben  Vorstellungsbildes  »leb«  (Re- 
aktionssilbe  am  3.  Tag)  war  mit  der  Bedeutung  (Imperativ  von 
leben)  als  BewuBtheit  verbunden,  ein  Yerbalten,  das  von  einem 
Lustgefubl  begleitet  war.  Beim  5.  Versuch  des  2.  Tages  er- 
schien  auf  die  Reizsilbe  »fil«  die  visuelle  Vorstellung  »lil«. 
Das  Auftreten  dieser  Silbe  war  mit  der  BewuBtbeit  der  Symmetric 
verbunden  (gleicber  Anfangs-  und  Endkonsonant).  Dann  stellte 
sich  akustiscb  »mil«  ein;  mit  diesem  Auftreten  oder  kurz  vorber 
war  blitzartig  die  BewuBtheit  gegeben,  keine  derartige  Symmetric 
zu  bilden.  Wie  diese  BewuBtbeit  gegenwartig  war,  konnte  nicht 
angegeben  werden.  Feblreaktionen  kamen  3 zur  Beobacbtung, 
imd  zwar  der  1.  Yersucb,  bei  dem  die  Beizsilbe  wiederbolt 
wurde  (2225a);  der  vorletzte  Yersucb  des  2.  Tages,  bei  dem 
mit  dem  Aussprecben  der  Reaktionssilbe  gezogert  wurde,  weil 
die  gleiche  Reizsilbe  wie  beim  Versucb  vorber  erscbien  (2399  a) 
und  endlicb  der  2.  Versuch  dieses  Tages,  bei  dem  vor  dem 
Auftreten  der  Reaktionssilbe  nocb  erne  andere  Silbe  gegen- 
wartig war  (1760  a).  Der  Zentralwert  der  iibrigen  26  Versucbe 
betragt  1569,5  a.  Die  Ubung  scbeint  keine  Verkiirzung  der 
Zeitwerte  bewirkt  zu  haben,  der  Zentralwert  der  10  Yersucbe 
der  2 ersten  Tage  ist  1570  a,  derjenige  der  16  Versucbe  der 
2 letzten  Tage  ist  1569,5  a. 

Hinsichtlich  der  Resultate  der  zweiten  Anordnung  (Bil- 
dung  einer  Allitteration  auf  eine  sinnlose  Silbe)  ist  folgendes 
zu  bemerken:  Das  Verkalten  von  L ist  trotz  der  wenigen 
Versucbe  nicht  uninteressant.  Die  Vorbereitung  bestand  darin, 
daB  L die  Stelle  der  VerscbluBplatte  fixierte,  an  der  voraus- 
sicbtbcb  der  erste  Buchstabe  erscbeinen  wiirde.  Dabei  war  bei 
den  3 ersten  Versuchen  die  BewuBtbeit  gegeben,  diesen  Buch- 
staben  moglicbst  rascb  zu  erfassen.  Der  gesamte  Zustand  selbst 
war  von  scbwacben  Spannungsempfindungen  in  der  Augengegend 
begleitet.  Beim  3.  und  4.  Versucb  waren  vor  der  Vorperiode 
die  Silben  »el«  mid  »ak«  als  akustiscb-kinastbetiscbe  Vor- 
stellungsbilder  gegenwartig.  Da  bierdurcb  die  entsprechenden 
Reaktionssilben  (»kep-kel«  mid  »pul-pak«)  veranlaBt  wurden,  er- 
ging  die  Instruktion,  sich  keine  bestimmten  Bucbstaben  vorzu- 
nebmen.  Hierauf  wurde  in  der  Vorperiode  die  Blechplatte 
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in  ihrer  Gesamtheit  fixiert,  wobei  eigentiimliche  intentionale 
Bewegungsempfindungen  im  Kopf  gegeben  waxen,  um  nach  dem 
Erscheinen  der  Reizsilbe  sofort  den  ersten  Buchstaben  zu  er- 
fassen.  Bei  den  3 letzten  Versuchen  war  hierbei  nocb  die  Be- 
wuBtheit  vorbanden,  sinnlose  Silben  zu  bilden,  ohne  dafi  dies 
innerlich  gesprochen  wurde  oder  derartige  Silben  auftauchten. 
In  der  Hauptperiode  bestand  bei  diesen  Versucben  nach  der 
Erfassung  der  Reizsilbe,  wobei  besonders  der  erste  Buchstabe 
beachtet  wurde,  eine  Pause  des  Abwartens,  worauf  die  richtige 
Silbe  »tau«  auf  »tip«  ausgesprochen  wurde.  In  der  Pause  des 
Abwartens  war  kein  sich  auf  die  auszufiihrende  Allitteration  be- 
ziehender  Inhalt  nachweisbar.  Bei  den  zwei  erwahnten  Yer- 
suchen  xnit  vorheriger  Einstellung  auf  die  beiden  Endbuchstaben 
wandte  sich  nach  dem  Erscheinen  des  Reizes  die  Aufmerksam- 
keit  sofort  dem  ersten  Buchstaben  zu,  worauf  unmittelbar  die 
Reaktionssilbe  ausgesprochen  wurde.  Die  Zeitdauer  dieser  Yer- 
suche  (1024  u.  1012  a)  war  unter  dem  Zentralwert,  der  1123,5  a 
betrug.  Zwei  Fehlreaktionen  kamen  zur  Beobachtung.  Beim 
letzten  Yersuch  wurde  auf  die  Reizsilbe  »gup«  nach  einer 
langeren  Pause  »leip«  ausgesprochen.  Beim  3.  letzten  Versuch 
war  die  Veranlassung  der  Fehlreaktion  das  Nichterkennen  des 
Anfangskonsonanten.  Auch  hier  war  wieder  eine  Reaktion  von 
L durch  Perseveration  veranlafit,  namlich  die  zweite.  Bei  der 
Auffassung  der  Reizzilbe  »fil«  wurde  hauptsachlich  »f«  bemerkt, 
hierauf  Aussprechen  von  »fir«.  Dabei  war  ein  Zustand  der 
Uberraschung  gegeben,  da  die  beiden  letzten  Buchstaben  identisch 
waren  mit  denen  der  Reaktionssilbe  des  ersten  Versuches  »nem- 
nir«  (1084  a). 

Das  Verhalten  der  Yersuchsperson  M war  in  der  Vor- 
periode  ahnlich  demjenigen  der  ersten  Anordnung.  Es  traten 
visuelle  Vorstellungsbilder  von  Silben  der  vorhergegangenen 
Yersuche  auf,  wie  »reb-res«,  »lep-les«,  wobei  der  jeweilige  An- 
fangskonsonant  scharfer  beachtet  wurde.  Dabei  ist  der  Zu- 
sammenhang,  in  dem  diese  Silben  stehen,  in  eigentiimlicher 
representative!1  Weise  gegeben.  Beim  Gegebensein  der  ersten 
Silbe  eines  Silbenpaares  ist  die  Erwartung  einer  kommenden 
Silbe  vorhanden  und  zwar  wird  dieselbe  dort  erwartet,  wo  fixiert 
wird  und  wo  die  visuelle  Silbe  projiziert  ist  (an  der  Blechplatte). 
Bei  der  zweiten  Silbe,  bei  der  nicht  die  starre  Fixation  der 
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Blechplatte  besteht,  ist  die  BewuBtheit  gegeben,  daB  eine  ahn- 
liche  Silbe  von  der  Versucbsperson  gebildet  werden  soli.  Dieses 
Wissen  ist  mit  Spanuungsempfindungen  im  Oberkorper  und  dem 
visuellen  Vorstellungsbild  der  betreffende  Silbe  in  eindeutiger 
Weise  gegenwartig.  Dabei  besteht,  wie  stets  bei  diesen  Er- 
wartungszustanden,  eine  Beziehung  zur  Zukunft,  daB  namlich 
eine  Silbe  in  kurzer  Zeit  erscheinen  wird  und  eine  entsprechende 
zweite  moglicbst  rasch  gebildet  werden  soli.  Die  erwahnten  Be- 
deutungsinhalte  der  Bezugs-  und  der  Zielvorstellung,  welche 
durch  die  visuellen  Schemata  reprasentiert  wurden,  waren  nicht 
i miner  in  dieser  Weise  gegenwartig.  Es  kamen  Versuche  vor, 
bei  denen  der  Bedeutungsinhalt  der  Bezugsvorstellimg  fehlte, 
also  die  erste  Silbe  nur  visuell  auftauchte,  dagegen  eine  starkere 
Konzentration  auf  die  zweite  Silbe  und  die  mit  ihr  verbundene 
Absicht  zu  bemerken  war.  Umgekehrt  kamen  einige  Versuche 
vor,  bei  denen  nur  die  Erwartung  der  kommenden  Silbe  mit 
starker  Konzentration  und  Spannungsempfindungen  im  Kopfe 
den  Inhalt  des  BewuBtseins  bildete,  ein  Zustand,  der  auch  mit 
den  Worten  geschildert  wurde:  Ich  war  neugierig,  welche  Silbe 
kommen  wurde.  Unter  den  Buchstaben  der  visuellen  reprodu- 
zierten  Silben  wurden  entweder  die  Anfangs-  oder  die  End- 
konsonanten  starker  beachtet.  Am  letzten  Tage  wandte  sich 
die  Aufmerksamkeit  abwechselnd  diesen  beiden  Buchstaben  zu; 
dabei  bestand  mit  dem  Hervortreten  der  Anfangskonsonanten 
die  BewuBtheit,  daB  sie  gleich  sind,  mid  mit  demjenigen  der 
Endkonsonanten  die  BewuBtheit,  daB  sie  verschieden  sind.  War 
das  Verhalten  regelmaBig,  also  Bezugs-  und  Zielvorstellung  mit 
den  visuellen  Bildern  gegeben,  so  bestand  im  2.  Teil  der  Vor- 
periode  eine  allgemeine  Erwartung  mit  dem  eindeutig  bestimmten 
Inhalt  der  Absicht,  ohne  daB  aber  dieser  simultan  gegebene 
Komplex  spezieller  zu  zergliedern  war.  AuBerdem  waren  hier 
nur  noch  das  optische  Bild  der  VerschluBplatte,  welche  nicht  so 
deutlich  wie  bei  sonstiger  Betrachtmig  gesehen  wurde,  sowie  mit 
dieser  Fixation  Spannungsempfindungen  im  Kopf  und  Ober- 
korper gegenwartig.  Bei  den  ersten  Versuchen  der  einzelnen 
Tage  waren  keine  visuellen  Vorstellungen  der  Silben  gegeben, 
sondern  es  wurde  innerlich  gesprochen  »sinnlose  Allitteration« 
mit  der  Bedeutung  der  Absicht,  also  der  BewuBtheit,  daB  dort 
eine  Silbe  erscheinen  wird  — hierbei  schiirfere  Fixation  der 
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VerschluBplatte  — und  dafi  darauf  eine  sinnlose  Allitteration 
kommen  soli.  Beim  ersten  Versuch  des  4.  Tages  war  dieser 
Iiihalt  mit  der  Fixation  und  den  Spannungsempfindungen  im 
Oberkorper  als  BewuBtheit  gegemvartig,  ohne  daB  innerlich  ge- 
sprochen  wurde. 

In  der  Hauptperiode  waren  im  Gegensatz  zu  den  Versuchen 
mit  Reimbildung  keine  akustischen  Yorstellungsbilder  zu  be- 
merken.  Der  Yorgang  der  Allitterationsbildung  gestaltete  sich 
in  der  folgenden  Weise:  Beim  Erfassen  der  Reizsilbe  richtete 
sich  die  Aufmerksamkeit  gewohnlich  auf  den  ersten  Buchstaben, 
bierauf  war  ein  Zustand  des  Sucbens  gegeben  mit  dem  ein- 
deutig  bestimmten,  als  BewuBtheit  gegebenen  Inhalte,  die  be- 
kannte  Yeranderung  vorzunehmen , worauf  die  Reizsilbe  als 
visuelles  Yorstellungsbild  erschien  und  ausgesprochen  wurde. 
Bei  4 Yersucben  des  letzten  Tages  war  kein  derartiger  Zustand 
des  Sucbens  mebr  gegeben,  sondern  die  visuelle  Vorstellung  trat 
nacb  einer  kurzen  Pause  gleichgiiltigen  Abwartens  unmittelbar 
iiber  die  Scbwelle  des  BewuBtseins.  Hier  war  die  Apperzeption 
der  Reizsilbe  mit  dem  Wissen  »was  zu  tun  ist«  verbunden. 
Das  visuelle  Yorstellungsbild  der  Reaktionssilbe  wurde  an  die 
Stelle  der  Reizsilbe  in  der  Weise  projiziert,  daB  der  End- 
kousonant  der  Reizsilbe  durch  den  Endlconsonanten  der  Re- 
aktionssilbe ersetzt  oder  zu  demselben  erganzt  wurde,  so  z.  B. 
»1«  zu  »b»  (wal-wab)1.  Nicht  selten  wurde  bei  der  Auffassung 
der  Reizsilbe  statt  des  Anfangskonsonenten  der  Endkonsonant 
starker  beacbtet.  Hier  war  zumeist  auch  in  der  Yorperiode  der 
Endkonsonant  der  visuell  reproduzierten  Silben  starker  hervor- 
getreten.  In  2 Fallen  wurde  in  der  Auffassung  weder  der  erste 
nocb  der  dritte  Buchstabe  bevorzugt.  Trotzdem  in  der  Yor- 
periode keine  bewuBte  Einstellung  auf  einen  bestimmten  Buch- 
staben bestand,  waren  es  doch  wieder  die  Buchstaben  »1«  imd 
»m«,  welcbe  bei  den  Operationen  bevorzugt  wurden.  Es  mag 
dies  bei  den  Reimversuchen  und  bier  mit  der  mittleren  Stellung 
dieser  Buchstaben  im  Alphabet  zusammenhangen.  Die  perse- 
verierende  Einstellung  spielte  insofem  eine  Rolle,  als  diese 
Yorliebe  von  Yersuchstag  zu  Yersucbstag  zunahm.  Am  1.  Tage 
wurde  mm  je  ein  »1«  mid  ein  »m«  verwendet  (»dan-dal«,  »sed- 


1.  Die  Silben  waren  in  Kurrentschrift  geschrieben. 
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sem»),  am  2.  Tage  2 »1«,  am  3.  Tage  4 »1«  und  1 »m«,  am 
4.  Tage  4 »1«  und  3 »m«,  also  insgesamt  16  derartige  Re- 
aktionen,  denen  9 andersartige  gegeniiberstehen,  wobei  2 falsche 
Reaktionen  nicht  gezahlt  werden.  Charakteristisch  fiir  diese 
Yersucbe  ist,  dafi  der  Versuchsperson  nicht  bewuBt  war,  daB 
sie  einzelne  der  Buchstaben  bevorzugte.  AuBer  1 und  m wurden 
b,  d,  g,  s,  n zu  den  Reaktionen  verwendet. 

Von  den  beiden  F.R.  (1.  und  2.  Vers.)  war  die  erste  durch 
MiBverstehen  der  Instruktion  veranlaBt,  so  daB  die  Einstellung  in 
der  Vorperiode  durch  inneres  Sprechen  von  »sinnlose  Silbe  — 
sinnvolle  Allitteration«  erfolgte.  Nach  dem  Erscheinen  der 
Reizsilbe  (kiim)  wurde  »k«  scharfer  fixiert  und  hierbei  war  ein 
Zustand  des  Suchens  gegeben  mit  der  der  Einstellung  ent- 
sprechendeu  BewuBtheit,  eine  sinnvolle  Allitteration  zu  bilden, 
hierauf  stellte  sich  die  kinasthetische  Vorstellung  »Karl«  ein  mit 
dem  Wissen,  daB  dies  der  Instruktion  geniigt  (1765  a).  Dieser 
Yersuch  ist  insofern  von  Interesse,  als  er  zeigt,  daB  auch  nach 
der  Richtung  der  Yerbindung  eines  sinnlosen  Komplexes  mit 
einem  sinnvollen  Worte  die  Determinierung  wirksam  sein  kann. 
Beim  2.  Versuch  wurde  statt  einer  Allitteration  ein  Reim  ge- 
bildet  (1044  a).  Die  Zeitwerte  der  Allitterationsversuche  sind 
mn  ungefahr  100  a kiirzer  als  diejenigen  der  Reimversuche,  nam- 
lich  Z = 1460  a1;  dabei  ist  der  Zentralwert  erheblich  (mehr 
als  300  a)  langer  als  derjenige  von  L.  Im  Gegensatz  zu  den 
Reimversuchen  tritt  hier  die  Ubungswirkung  stark  hervor,  der 
Zentralwert  sinkt  von  1780  an  den  2 ersten  Tagen  (n  = 11) 
auf  1372,5  a an  den  2 letzten  Tagen  (n  = 14).  Die  Yer* 
suche,  bei  denen  die  Buchstaben  »1«  und  »m«  zur  allitterierten 
Silbe  beniitzt  wurden,  sind  gegen  100  a kiirzer  als  die  anderen 
(1454  a 1552  a).  Da  jedoch  12  dieser  16  Yersuche  auf  die 
beiden  letzten  Tage  mit  der  ausgepragten  Ubungswirkung  fallen, 
kann  aus  diesem  Unterschiede  nicht  der  SchluB  gezogen  werden, 
daB  miter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  (Zeitlage  und  dergl.) 
die  Yersuche  mit  »1«  oder  »m«  kiirzere  Zeit  dauern  als  die 
iibrigen. 

Unter  den  20  Reizsilben  der  Versuche  der  3 letzten  Tage 

1.  Eine  vergleickende  Beurteilung  ikrer  absoluten  Dauer  ist  wegen 
des  Einflusses  der  Zeitlage  nicht  moglick. 
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befanden  sich  12,  welche  bereits  bei  der  ersten  Anordnung  dieser 
Versuchsperson  als  Reizsilben  gedient  hatten.  Es  zeigte  sich, 
dafi  die  einzelne  Reizsilbe  in  beiden  Anordnungnn  der  jeweiligen 
Absicht  entsprechend  eine  verschiedene  Reaktionssilbe  ausloste. 
So  erfolgten  auf  »pnl«  die  Silben  »mul«  und  »pun«,  je  nach- 
dein  die  Absicht  zu  reimen  oder  zu  allitterieren  bestanden  hatte; 
auf  »bid«,  »lil«  oder  »bid«  u.  s.  w.  Diese  Anordnung  be- 
statigt  die  friiheren  Ausfiihrungen  insofern,  als  durch  die  von 
der  Absicht  beziehw.  der  Aufgabestellung  ausgehende  Determi- 
nierung  der  geordnete,  der  Zielvorstellung  entsprechende  Ablauf 
des  geistigen  Geschehens  bewirkt  wird.  Dabei  kann  diese  Wirk- 
samkeit  eine  unmittelbare  sein,  indem  durch  die  Bezugs- 
vorstellmig  ohne  Erinnerung  an  die  Absicht  eine  dem  Sinne 
der  Absicht  entsprechende  Vorstellung  iiberwertig  wird.  Ab- 
gesehen  von  den  friiher  erwahnten  Versuchen  der  Reaktionen 
ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit  und  einigen  Versuchen  der  in 
diesem  Paragraphen  beschriebenen  Anordnungen  (z.  B.  der 
2.  Anordnung  bei  L)  laBt  sich  dies  in  auffalliger  Weise  auch 
an  dem  folgenden  Versuche  von  M ersehen,  (B.  Vers,  der  2.  An- 
ordnung, die  beiden  vorhergegangenen  Versuche  waren,  wie  an- 
gegeben  F.R).  In  der  Vorperiode  stellten  sich  die  visuellen 
Bilder  »mol-mof-mol<<  mit  der  BewuBtheit  ihres  der  Instruktion 
entsprechenden  Zusammenhanges  (cfr.  oben)  ein,  womit  auBer- 
dem  noch  das  Wissen  verbunden  war  »nicht  wie  vorhin,  sondern 
so«.  Beim  Erscheinen  der  Reizsilbe  »reb«  wurde  »b«  starker 
fixiert,  ohne  daB  die  Absicht  bestanden  hatte,  diesen  zu  ver- 
andern;  vielmehr  bestand  nur  ein  Zustand  des  Abwartens, 
worauf  visuell  »res«  auftrat  (um  den  Buchstaben  »b«  der  Reiz- 
silbe schwebte  »s«).  Dieses  Auftreten  geschah,  ohne  daB  das 
Wissen  gegenwartig  war,  daB  hierin  die  Bildung  einer  Allitte- 
ration  liegt  oder  gegeben  ist.  Auch  vorher  wurde  nicht  daran 
gedacht,  daB  der  Endbuchstabe  zur  Bildung  einer  Allitteration 
zu  andern  ist.  Die  Absicht  zu  allitterieren,  welche  in  der  Vor- 
periode durch  die  visuellen  Vorstellungsbilder  phanomenologisch 
reprasentiert  war,  hatte  eine  unmittelbare  Determinierung  im 
Sinne  dieser  Absicht  bewirkt,  so  daB  die  Versuchsperson  selhst 
liber  den  unmittelbaren  Eintritt  des  Resultates  erstaunt  war1. 


1.  Auch  das  Resultat  dieser  Versuchsanordnungen  wurde  durch 
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Abgeseken  von  dieser  unmittelbaren  AVirksamkeit  der  von 
der  Absicht  ausgehenden  determinierenden  Tendenzen,  welche 
einen  sinnvoll  geordneten  Ablauf  des  Bewuhtseinsinhaltes  nach 
sicb  zieht,  werden  durch  diese  Tendenzen  neue  vorher  nicht  vor- 
handene  Assoziationen  gestiftet.  AV enn  durch  die  Reizsilbe 

»mef«  bei  der  Arersuchsperson  M auf  Grund  der  durch  visuelle 
Yorstellungsbilder  reprasentierten  Absicht  zu  reimen  die  Re- 
aktionssilbe  »lef«  ausgelost  wird,  so  sind  diese  beiden  Silben, 
welche  vorher  nicht  assoziativ  verbunden,  jetzt  in  ihrem  successiven 
Gegebensein  durch  Assoziation  verbunden  waren;  ebenso  wenn  die 
Silbe  »lep«  die  Silbe  »les«  in  das  BewuBtsein  treten  laJJt  auf 
Grund  der  Absicht  zu  allitterieren,  eine  Absicht,  welche  hier 
durch  die  akustisch-kinasthetischen  Vorstellungsbilder  »sinnlose 
Allitteration«  gegeben  war.  Ebenso  wie  diese  Silbenkomplexe 
durch  die  AVirkung  der  Determinierung  assoziativ  verbunden 
werden,  konnen  auch  die  einzelnen  Bestandteile  zu  einem  neuen 


posthypnotische  Suggestionswirkungen  in  auffallender  Weise  be6tatigt. 
Die  Versuchsperson  G erhielt  in  tiefer  Hypnose  die  Suggestion:  »Ich 
werde  Ilinen  nachher  im  wachen  Zustande  eine  mit  einer  sinnlosen 
Silbe  beschriebene  Karte  zeigen.  Kaum  sehen  Sie  die  Silbe,  so  werden 
Sie  sofort  einen  Eeim  sagen  und  zwar  unmittelbar.  Wenn  ich  Sie 
dann  frage,  so  konnen  Sie  mir  genau  den  ganzen  Yorgang  beim  Zeigen 
der  Karte  erziihlen.«  Auf  die  Frage  »was  sollen  sie  tun?«  antwortete 
G:  »Ich  soil  einen  Eeim  sagen  auf  eine  sinnlose  Silbe,  die  auf  einer 
Karte  steht.«  Kurze  Zeit  hierauf  Erwecken.  Nach  2 Minuten  Unter- 
haltung  wird  eine  Karte  mit  »pun«  gezeigt.  Sofort  d.  h.  in  einem 
Zeitintervall  von  ungefahr  1 Sekunde  »gun«.  »Was  soil  dies  bedeuten?* 
»Nichts.«  »Wie  war  dies?«  »Wie  ich  die  Karte  sah,  drangte  sich  mir 
das  Wort  »gun«  auf.«  »Haben  Sie  nicht  vorher  gedacht,  Sie  sollen 
einen  Eeim  sagen ?«  »Nein.«  »Jetzt  wissen  Sie,  dafi  dies  ein  Eeim 
ist?»  »Ja.«  «Wann  ist  Ihnen  dies  eingefallen.«  »Bei  spaterer  Uber- 
legung.«  Bei  einem  weiteren  hypnotischen  Yersuche  wurde  der  Ver- 
suchsperson  nach  Befragen  dessen,  was  man  unter  Allitteration  versteht, 
die  obige  Suggestion  mit  einer  auf  allitterieren  beziiglichen  Anderung 
gegeben.  Auch  hier  erfolgte  die  richtige,  der  Suggestion  entsprechende 
Eealisierung  unmittelbar  (fer-fan)  und  ohne  Wissen,  daB  eine  Allitte- 
ration zu  sagen  ist  beziehw.,  daB  eine  solche  ausgesprochen  wurde. 
Erst  nachtraglich  wurde  dies  erkannt.  In  iihnlicher  Weise  wurden  mit 
demselben,  infolge  seiner  Unmittelbarkeit  stets  wieder  iiberraschenden 
Eesultate  einige  posthypnotische  Yersuche  an  der  Versuchsperson  F 
angestellt. 
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Komplex,  der  vorher  als  soldier  nicht  gegeben  war,  sich  ver- 
einigen.  Hierzu  sind  zu  rechnen  einzelne  Foraien  der  oben  bei 
den  Reaktionen  ohne  Zuordnung1  der  Tatigkeit  angefiihrten 
apperzeptiven  Yerschmelzungen.  Aucb  bei  der  oben  besprocbenen 
Versucbsanordnung  konnen  auf  Grand  der  Absicht  zu  reimen 
oder  zu  allitterieren,  in  den  entstehenden  Reaktionssilben  Buch- 
stabenkomplexe  auftreten,  welche  zwar  aus  friiheren  Vorstellungs- 
elementen  (Buchstaben)  bestehen,  als  solcbe  aber  noch  nicht  im 
BewuJBtsein  gegenwartig  waren.  Wenn  nun  derartige  neu  ge- 
stiftete  Komplexe  friiherer  Vorstellungen  wie  die  Silbe  »fuz« 
oder  in  zeitlicker  Succession  gegebene  Verbindungen  wie  » pul- 
pun*  durch  die  Wirksamkeit  der  Determinierung  entstehen,  so 
ist  es  hierbei  nicht  notwendig,  daB  die  einzelnen  Elemente  schon 
vorher  assoziativ  verbunden  sind,  wie  dies  z.  B.  fiir  die  vor- 
liegenden  Beispiele  der  Fall  ist,  da  die  einzelnen  Buchstaben 
unter  sich  auf  Grand  der  friiheren  Erf  ah  run  gen  ja  assoziativ 
verbunden  sind.  Es  liifit  sich  vielmehr  an  der  Hand  geeigneter 
Versuchsanordnungen  nachweisen,  daB  das  Auftreten  neuer  Ver- 
bindungen  friiherer  V orstellungselemente  auch  dann  moglich  ist, 
wenn  diese  Elemente  noch  nicht  unter  sich  assoziativ  verbunden 
sind2.  Notwendig  ist  hierbei  allerdings,  daB  die  Bezugsvorstellung 
und  die  entstehende  Yorstellung  — die  determinierte  Vor- 
stellung  — sich  unter  einen  gemeinsamen  iibergeordneten  Be- 
griff  (die  Zielvorstellung)  subsumieren  lassen.  In  der  an- 
gegebenen  Wirksamkeit  der  determinierenden  Tendenzen  scheint 
mir  auch  die  psychologische  Grundlage  fiir  synthetische  Urteile 
a priori  gegeben  zu  sein. 

Hinsichtlich  der  Wirksamkeit  der  determinierenden  Ten- 
denzen kommen  wir  zur  folgenden  Aufstelhmg.  Die  deter- 
minierenden Tendenzen  ermoglichen,  abgesehen  von 
dem  sinnvoll  geordneten,  zielbewuBten  Ablauf  des 
geistigen  Geschehens  auch  die  Bildung  neuer,  in  zeit- 
licher  Succession  stehender  assoziativer  Verbindungen, 
sowie  auBerdem  die  Bildung  neuer  simultan  gegebener 
assoziativer  Zusammenhange  friiherer  Vorstellungs- 


1.  Vgl.  S.  191  f. 

2.  Auf  derartige  Anordnungen  gelie  ick  kier  nickt  ein. 

A eh,  Wiilenstatigkeit.  14 
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elemente,  wie  solcke  durch  die  apperzeptiven  Yersclnnelzungen 
bereits  bekannt  sind. 

Fib'  das  Verstandnis  der  Wirkung  der  determinierenden 
Tendenzen  ist  es  wicbtig,  auf  den  Begriff  der  BewuBtbeit  naber 
einzugeben,  da  ja  die  determinierenden  Tendenzen  gerade  da- 
durcb  cbarakterisiert  sind,  daB  sie  eme  Realisierung  im  Shine 
der  Absicbt  nacb  sicb  zieben.  Wir  wenden  uns  deshalb  zum 
Begriff  der  BewuBtbeit. 


§ 14. 

Die  Bewusstlieit. 

Die  mit  Hilfe  der  Metbode  der  systematiscben  expeiimen- 
tellen  Selbstbeobacbtung  gewonnenen  Ergebnisse  der  Analyse 
des  BewnBtseinsinbaltes  baben  uns  mannigfacbe  Erlebnisse  vor- 
gefiibrt,  bei  denen  ein  komplexer  Tub  alt  simultan  als  Wissen 
gegenwartig  war.  Dabei  war  dieses  Wissen  unanscbaubcb 
gegeben  d.  b.  es  waren  keine  pbanomenologiscben  Bestandteile 
wie  visuelle,  akustiscbe,  kinastbetiscbe  Empfindungen  oder  Er- 
innerungsbilder  von  solcben  Empfindungen  nacbzuweisen,  welcbe 
den  als  Wissen  gegebenen  Inbalt  seiner  Qualitat  nacb  bestinnnten. 
Derartige  Erlebnisse  kamen  bei  samtlicben  Yersucbspersonen, 
bei  denen  die  Selbstbeobacbtung  systematiscb  durcbgefiibrt  wurde, 
zur  Beobacbtung.  Wir  bezeicbnen  dieses  Gegenwartig- 
sein  eines  unanscbaulicb  gegebenen  Wissens  als 
BewuBtbeit. 

Der  Wissensinbalt  ist  in  eindeutiger,  bestimmter  Weise  ge- 
geben, obne  daB  sicb  dabei  die  Art  und  Weise  dieses  Gegeben- 
seins  niiber  analysieren  laBt.  Die  Yersucbsperson  kann  jedocb 
in  einem  unmittelbar  folgenden  Zeitpimkte  angeben,  was  ibr 
binsicbtlicb  dieses  Wissens  gegenwartig  war.  Eine  derartige 
BewuBtbeit  ist  also  durcb  das  Wissen,  das  in  ibr  liegt,  cbarak- 
terisiert. Solcbe  Zustande  traten  bei  unseren  Versucben  am 
auffallendsten  bervor  in  dem  Erwartmigsinbalte,  vor  allem  gegen 
Ende  der  den  Ablauf  des  Versucbes  vorbereiteuden  Vorperiode, 
sowie  bei  dem  in  der  Nacliperiode  perseverierenden  BewuBtseius- 
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inhalte.  Hier  ist,  wie  schon  frtther  ausgefiihrt  wurde,  der  ge- 
samte  eben  erlebte  "V  organg  simultan  gegenwartig,  wie  in  nuce 
gegeben,  ohne  dab  Einzelbeiten  hervortreten  nnd  anschaulich 
reprasentiert  sind,  und  diesen  perse  verierenden  In  halt,  auf  den 
die  Aufmerksamkeit  wie  auf  einen  Wahrnehmungsinbalt  gelenkt 
werden  kann,  beniitzen  wir  zur  Durchfuhrung  der  Selbstbeob- 
acbtuug.  Beispiele  fur  die  in  der  Vorperiode  gegebene  BewuBt- 
heit  des  Envartungsinbaltes  finden  sich  in  den  friiheren  Be- 
spreclnuigen  der  Versuchsresultate  nicht  selten.  Nonnalerweise 
pflegt  bei  einem  derartigen,  unter  nicht  zu  ausgepragter  ITbung 
stehenden  Envartungszustande  z.  B.  folgender  komplexe  Inhalt 
simultan  als  BewuBtheit  gegenwartig  zu  sein3.  1.  Der  kommende 
Reiz  (eine  weiBe  Karte) , wobei  eine  raumliche  Bestinuntheit 
desselben  insofern  gegeben  ist,  als  die  Versuchsperson  weiB,  dort 
wo  sie  fixiert,  wird  die  eindeutig  bestimmte  kommende  Veran- 
derung  i.  e.  die  weiBe  Karte  erscheinen.  2.  Der  Versuchsperson 
ist  gegenwartig,  daB  darauf  eine  eindeutig  bestimmte,  bekannte 
Veranderung  von  ihrer  Seite  i.  e.  die  Reaktionsbewegung  zu  er- 
folgen  hat.  3.  AuBerdem  ist  eine  Beziehung  zwischen  diesen 
beiden  eindeutigen  Veranderungen  (Erscheinen  des  Reizes  und 
Reaktionsbewegung)  insofern  gegeben,  als  die  BewuBtheit  besteht, 
sobald  der  Reiz  erscheint,  hat  die  Reaktionsbewegung  zu  erfolgen 

4.  Es  besteht  eine  zeitliche  Komponente  der  BewuBtheit,  indem 
das  Wissen  gegeben  ist,  daB  innerhalb  einer  gewissen,  bekannten 
Zeit  der  Reiz  erscheinen  wird.  Die  Versuchsperson  weiB  z.  B., 
daB  der  Reiz  nicht  in  1/%  Sek.  und  daB  er  nicht  in  1 Minute 
erscheinen  wird.  Neben  diesem  munittelbar  gegebenen  Inhalte 
der  Erwartung  bestehen  noch  die  Begleiterscheiniuigen  der  sinn- 
lichen  Aufmerksamkeit,  wie  Spannungsempfindungen  im  Ober- 
korper  und  in  dem  optischen  Sinnesorgan  neben  der  visuellen 
Wahmehmung  (bei  unseren  Versuchen  der  VerschluBplatte  des 
Kartenwechslers).  Gelegentlich  konnen  einzelne  der  erwahnten 
Bestandteile  des  BewuBtheitskomplexes  anschaulich  hervortreten, 
besonders  am  Anfange  der  Vorperiode  oder  bei  den  ersten  Ver- 
suchen eines  Tages.  Individuelle  Veranlagung  spielt  hier  eine 
groBe  Rolle.  Aber  es  finden  sich  doch  auBerordentlich  viele 

1.  Vgl.  § 2. 

2.  Ygl.  auch  z.  B.  Versuchsperson  J.  Seite  40  f;  auBerdem  S.  95  ff, 

5.  127  u.  clergl. 
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Versucke,  bei  denen , abgeseben  von  den  erwahnten  Begleiter- 
scheinungen,  der  gesamte  Erwartungsinhalt  nnr  als  AVissen  un- 
anschaulich  vorliegt,  imd  dieses  Gegemvartigsein  des  AVissens- 
inkaltes  bezeicbnen  wir  als  BewuBtbeit. 

Mit  dem  haufig  wiederbolten  Auftreten  eines  derartigen 
Erlebnisses  blassen  in  der  Regel  die  Bestandteile  des  simultan 
gegebenen  Inbaltes  der  BewuBtbeit  ab.  Es  tritt  ein  Nachlassen 
der  Intensitat  der  BewuBt|heit  ein1.  Hierbei  ist  der  AVissens- 
inbalt  selbst  immer  nocb  klar  und  eindeutig  gegenwartig,  aber 
obne  daB  er  in  der  urspriinglicben  intensiven  AVeise  erlebt  wird. 
Man  bezeicbnet  diesen  Vorgang  wobl  aucb  als  ein  Nacblassen 
der  Anfmerksamkeitskonzentration.  Neben  diesem  Unterscbiede 
in  der  Intensitat  der  BewuBtbeit  eines  wiederbolt  in  zeitbcher 
Folge  gegebenen  Inbaltes  gibt  es  aucb  Unterschiede  in  der  In- 
tensitat der  BewuBtheit  der  einzelnen  simultan  gegebenen  Teil- 
inbalte,  oder  wie  man  aucb  sagt,  dem  einen  Bestandteile  des 
simultan  erlebten  komplexen  Inbaltes  ist  die  Aufmerksamkeit 
mebr  zugewendet  als  einem  anderen  Bestandteile.  Dabei  ist  der 
gesamte  Inbalt  als  BewuBtbeit  gegenwartig.  So  kam  es  bei 
dem  oben  erwabnten  Beispiele  des  Erwartimgszustandes  nicbt 
selten  vor,  daB  ein  Teil  der  angegebenen  Einzelinbalte.  z.  B.  das 
unter  2 angeftibrte  Gegebensein  einer  auszufuhrenden  Reaktions- 
bewegimg  gegeniiber  dem  unter  1 angefiibrten  Erwartimgs- 
zustande  einer  kommenden,  eindeutig  bestimmten  A'eranderung, 
zurucktrat,  daB  also  die  Intensitat  der  BewuBtbeit  dieses  letzteren 
Teilinbaltes  bober  war  als  die  des  ersteren.  AVenn  das  Erlebnis 
noch  nicbt  oft  gegenwartig  war,  konnte  dieses  A7erbalten  sogar 
die  Regel  sein,  wie  bei  Versuchsperson  L,  der  es  nicbt  mogbcb 
war,  die  beiden  Inbalte  (Spannungsempfindungen  mit  der  Be- 
deutung,  moglichst  rascb  zu  reagieren,  sowie  die  Erwartung  der 
kommenden  Yeranderung)  gleichzeitig  in  gleicber,  bober  Intensitat 
festzulialten2.  Mit  stark  fortschreitender  IJbimg  konnte  auBerdem 
die  Intensitat  der  BewuBtbeit  eines  Inhaltes  oder  eines  Teil- 
inbaltes so  zuriicktreten,  daB  von  einem  bewuBten  Gegebensein 
desselben  uberbaupt  niclits  mebr  nacbweisbar  war,  ein  A'erbalten, 
wie  es  bei  der  gleicben  A^ersucbsreibe  z.  B.  J zeigte.  Hier  war 
mit  der  Fixation  der  Platte  und  sebr  schwacben  intentionaleu 
Empfindungen  im  reagierenden  Organ  nur  nocb  die  scbwacb 

2.  Siebe  S.  101. 


1.  Siebe  S.  96  f. 
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ausgepragte  BewuBtheit  gegenwartig,  daB  reagiert  warden  soli1. 
Dieses  Zuriicktreten  des  Inhaltes  der  BewuBtheit  bezeichnen  wir 
als  ein  Automat ischwer den  des  Vorganges.  Demgegeniiber 
laBt  sich  auch  ein  Zunebmen  der  Intensitat  der  BewuBtheit  nacli- 
weiseu,  z.  B.  durch  wiederholtes  inneres  Sprechen2  und  durch 
dauernde  Konzentration  der  Aufmerksamkeit.  Wir  sind  demnach 
berechtigt,  Grade  der  Intensitat  der  BewuBtheit  zu 
unterscheiden  und  zwar  sowohl  bei  deni  simultan  ge- 
gebenen  komplexen  Inhalte,  wie  bei  dem  in  fort- 
sebreitender  Folge  wiederholt  gegeben'eu  Erlebnisse, 
und  wir  nelnnen  fur  die  Intensitatsanderungen  der  BewuBtheit 
die  Definition  an,  welcbe  G.  E.  Muller  fur  die  Intensitats- 
anderungen von  BewuBtseinszustanden  aufgestellt  bat3.  Nacb 
derselben  liegt  eine  reine  Intensitatsandenmg  der  Empfindung 
dann  vor,  wenn  die  Empfindung  bei  ste tiger  Anderung  den 
Nullpunkt  auf  dem  kiirzesten  Wege,  d.  b.  mit  Durchlaufung  der 
geringsten  Anzabl  von  Zwischenstufen,  erreicht4. 

Wenn  ein  Inbalt  nur  als  Wissen,  also  unanschaulicb  gegen- 
wartig ist,  so  ist  doch  bei  dieser  B ewufitheit  derBedeutung 
stets  eine  Empfindung  (eine  Spannungsempfindung)  wie  oben, 
eine  visuelle,  akustische,  kinasthetische  Empfindung  u.  dergl.  oder 
das  Erinnerungsbild  einer  solcben  gleicbzeitig  oder  unmittelbar 
vorber  im  BewuBtsein  gegeben.  Hierbei  bilden  diese  Empfin- 
dungen  die  anschaulicbe  BewuBtseinsreprasentation  des  unanschau- 
lich  als  Wissen  gegenwartigen  Inhaltes.  Sie  sind  die  Zeichen 
des  Bedeutungsinbaltes.  Die  Empfindungen  selbst  konnen  be- 
kanntlicb  aucb  obne  einen  derartigen  Bedeutungsinhalt,  also  nur 
in  sinnlicber  Qualitat,  gegeben  sein.  So  kam  es  bei  unseren  Ver- 
suchen  wiederholt  vor,  daB  z.  B.  nach  dem  Erscheinen  einer 
farbigen  Karte  die  Empfindung  »gelb«  nur  in  ihrer  optischen 
Qualitat  gegenwartig  war.  Erst  hierauf  stellte  sich  ein  AVissen 
ein,  wie  »dies  ist  gelb«,  und  zwar  erfolgte  dieser  Eintritt  deutlieb 
als  eigener  Akt  nach  dem  Gegebensein  der  reinen  sinnlichen 
Empfindung.  Durch  diesen  Akt  wurde  die  sinnliche  Empfindung, 
wie  man  wohl  auch  sagen  kann,  als  die  bekannte  gelbe  Farbe 

1.  Ebenda.  2.  Siehe  S.  102. 

3.  Zeitschr.  f.  Psychologie,  Bd.  10  S.  2f. 

4.  Eingehende  Untersuchungen  iiber  die  »Ivlarheitsgrade«  eines  Be- 
wuBtseinsinhaltes  hat  W.  Wirth  angestellt.  Philos.  Stud.  20,  S.  487  ft. 
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dentifiziert.  Es  machte  sich  in  irgend  einer  Weise  eine  Ver- 
bindung  mit  friiheren  Erlebnissen  geltend,  welche  in  diesem 
Wissen  znm  Ausdruck  kam.  Diesen  Vorgang  bezeichnet  man 
bekaimtlicb  aucb  als  Apperzeption,  womit  also  das  Gegen- 
wartigsein  beziehw.  das  Auftreten  eines  Wissens  der  Bedeutung 
bezeichnet  wird.  1st  simultan  ein  komplexer  Inhalt  gegenwartig, 
dessen  Teibnhalte  einen  verschiedenen  Intensitatsgrad  der  Be- 
wuBtheit aufweisen,  so  kann  man  aucb  noch  jenen  Teil  des  be- 
wuBten  Komplexes,  der  momentan  im  Vordergi-unde  der  BewuBt- 
heit  steht,  als  den  apperzipierten  Teil  bezeichnen.  Er  steht,  wie 
sich  Wundt  ausdriickt,  im  Bhckpunkte  des  BewuBtseins.  Man 
siebt  aber  sofort,  daB  bei  dem  kontinuierbcben  Ubergange  der 
Intensitatsgrade  einer  BewuBtheit  es  unter  Umstanden  der  Ana- 
lyse groBe  Schwierigkeit  macht,  die  simultan  gegebenen  Teil- 
inhalte  hinsichtlicb  ihrer  BewuBtbeitsgrade  zu  differenzieren.  Da 
femer  dem  gesamten  simultan  gegebenen  Inhalte,  wie  die  Analyse 
der  systematiscben  experimentellen  Selbstbeobachtung  mit  Sicher- 
beit  ergibt,  die  Aufmerksamkeit  in  gleicher  Weise  zugewendet 
sein  kann  oder  die  Teilinhalte  momentan  keine  Unterschiede  des 
Intensitatsgrades  der  BewuBtheit  zeigen,  so  ergibt  sich,  daB  wir 
als  das  wesentliche  Moment  der  Apperzeption  das  geschilderte 
Auftreten  des  Bedeutungsinhaltes  zu  bezeichnen  haben,  eine  Er- 
scheinung,  die  vor  allem  durch  Herbart  eine  eingehende  Be- 
trachtung  erfahren  hat.  Diese  Ausfiihrungen  erhalten  eine 
Bestatigimg  durch  frtihere  Darlegmigen1,  nach  denen  bei  der 
Apperzeption  eines  Reizes  einem  BewuBtseinsinhalte  von  dem 
Momente  des  Erscheinens  des  Sinneseindruckes  an  die  Auf- 
merksamkeit auf  Griuid  der  vorherigen  Einstellung  zugewendet 
ist  und  wahrend  dieser  Zeit  kein  anderer  Lihalt  simultan  ge- 
geben  ist,  dem  die  Aufmerksamkeit  in  hoherem  Grade  zugewendet 
ist.  Der  sich  entwickelnde  Reizeindruck  befindet  sich  demnach 
im  Blickpunkte  des  BewuBtseins,  aber  trotzdem  konnen  wir  in 
dieser  Phase  des  Geschehens  nicht  von  Apperzeption  sprechen. 
Es  besteht  hier  vielmehr  eine  Entwickelimg  der  Apperzeption 
des  Reizes,  welche  eine  gewisse  Dauer  in  Anspruch  nimmt,  bis 
der  Reizeindruck  als  solcher  apperzipiert  ist  d.  h.  seine  Auf- 
fassung  gemaB  oder  entsprechend  der  vorherigen  Einstellung 


1.  Sielie  S.  117. 
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erfolgt1.  Es  kann  also  ein  Inhalt  ini  Blickpunkte  des  BewuBt- 
seins  beziehw.  ini  Mittelpunkte  der  Aufmerksamkeit  stehen,  ohne 
daB  derselbe  apperzipiert  ist. 

Der  unanschaulich  gegebene  Inhalt  der  BewuBtheit  ist  nicht 
selten  bei  der  Analyse  durch  die  Yersuchsperson  mir  schwer  zu 
fassen2  Zuweilen  findet  sich  ein  Teil  des  Erlebnisses  durch 
inneres  Spreehen,  wie  »muB  konmien«  oder  »Kante,  Kante«  oder 
auch  durch  Wortrudimente  wie  »add«  »vorher«  »folg«  u.  dergl. 
phanomenologisch  angedeutet.  Ein  derartiges  Gegebensein  von 
kinasthetischen  oder  akustisch-kinasthetischen  Yorstellungsbildern 
mag  wohl  die  Ursache  fiir  die  weit  verbreitete  Annahme  sein, 
daB  sich  unser  Denken  stets  in  innerem  Spreehen  oder  in 
adaequaten  visuellen,  akustischen  u.  dergl.  Erinnenmgsbildern 
vollzieht.  Demgegeniiber  muB  darauf  hingewiesen  werden*  daB 
es  sehr  komplexe  Lihalte  gibt,  bei  denen,  wie  schon  erwahnt, 
die  Teilinhalte  in  mamiigfachen  gegenseitigen  Beziehungen  be- 
wufit  vorliegen,  ohne  daB  hierbei  diese  einzelnen  Inhalte  durch 
ihre  adaequaten  sprachlichen  Bezeiclmungen  u.  dergl.  reprasentiert 
sind  beziehw.  uberhaupt  reprasentiert  sein  konnen.  Ist  ein 
phanomenologischer  Bestandteil  gegeben,  welcher  als  zugehoriges 
Zeichen  einen  Bedeutungsinkalt  zum  Ausdruck  bringt,  wie  z.  B- 
»Kante« , so  ist  thermit  nur  der  hierzu  gehorige  Bedeutungs- 
inlialt,  namlich  die  Erwartung  der  oberen  Kante  der  Karte  ver- 
bunden , wahrend  der  iibrige  gleichzeitig  noch  gegebene  Er- 
wartungsinhalt  keine  derartige  phanomenologische  Representation 
hat,  sondern  in  dem  gesamten  Spannungszustande  als  BewuBtheit 
gegenwartig  ist3.  AuBerdem  sehen  wir  zuweilen  ein  blitzartiges, 
momentanes  Aufleuchten  eines  komplexen  Inhaltes,  der  sich 
verbal  nur  durch  mehrere  Satze  ausdriicken  laBt,  ein  Yorgang, 
der  bei  seinem  kurzen  Bestehen  unmoglich  durch  inneres  Spreehen 
gegeben  sein  kann.  Dabei  ist  der  Sinn  des  Inhaltes  eindeutig 
gegeben  und  die  Erinnerung  klar  und  bestimmt,  ohne  daB 
irgend  welche  Empfindungsqualitaten  nachweisbar  waren.  So 
tauchte  der  Versuchsperson  C bei  den  zweifach  zugeordneten 

1.  Auf  derartige  mit  der  Nachwirkung  vorhergegangener  Deter- 
minierung  zusammenhiingende  BewuBtbeiten  kommen  wir  weiter  unten 
noch  zu  spreehen. 

2.  Vergl.  S.  41  Anm. 


3.  Yergl.  z.  B.  S.  39. 
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optischen  Beaktionen  in  der  Vorperiode  mit  dem  Gegebensein 
eines  visuellen  Erinnerungsbildes  von  0 der  blitzartige  Gedanke 
auf,  daB  es  am  praktischsten  sei,  sich  nur  auf  0 vorzubereiten. 
und  auBerdem  die  BewuBtbeit,  daB  vielleicht  nur  E vorhanden 
sind.  And  ere  Beispiele  finden  sich  in  den  friiheren  Ausfiihrungen, 
Gegeniiber  dem  klaren  eindeutigen  Inhalte  derartiger  BewuBt- 
beiten  scheint  es  mir  nickt  richtig  zu  sein,  diese  BewuBtheiten 
als  »dunkle  Empfindungen«  beziebw.  Erinnerungsbilder  an- 
zusprechen,  welche  als  einzelne  Inhalte  zu  schwach  sind,  um 
nachgewiesen  werden  zu  konnen,  in  ihrer  Gesamtkeit  aber  eine 
Yergegenwartigung  des  Bedeutungsinhaltes  nack  sich  ziehen, 
Demgegeniiber  ist  auBerdem  auf  Erlebnisse  hinzuweisen,  bei 
denen  im  Blickpmikte  des  BewuBtseins  eine  BewuBtbeit  ohne 
nachweisbare  Yeransckaulickung  gegeben  ist,  wain-end  als  Teil- 
inkalt  mit  geringerem  Intensitatsgrade  der  BewuBtbeit  eine  repro- 
duzierte  Empfindung,  z.  B.  die  einer  weiBen  Karte,  nachweisbar 
sein  kaun,  Avie  dies  z.  B.  bei  A beobacktet  wurde.  DaB  die 
ansckaulicke  Beprasentation  eines  Bedeutungsinkaltes  gegeben 
ist,  z.  B.  durck  inneres  Sprechen  »moglickst  scknell«  und  dann 
der  entspreckende  Bedeutimgsinkalt  als  BewuBtbeit  okne  eine 
derartige  pkanomenologiscke  Beprasentation  vorkegt1,  komrnt 
nickt  selten  zur  Beobacktimg.  Es  kommen  aber  auck  Falle  vor. 
bei  denen  zuerst  die  BewuBtbeit  gegeben  ist  und  dann  erst  eine 
Veransckaulickung  eintritt.  So  stellte  sick  bei  der  2.  Anordnimg 
der  Beaktionen  okne  Zuordnung  der  Tatigkeit  bei  dem  Er- 
scheinen  von  9,  einer  sckwierigen  und  nickt  angenekmen  Ziffer, 
nack  der  vorausgegangenen  Absiclit  »folgende«  zuerst  ein  Be- 
wuBtseinszustand  wie  »ick  weiB  es«  ein  und  dann  erst  eine 
optiscke  Vorstellung  von  »Null«  . 

Wenn  sick  nun  auck  derartige  als  BewuBtheiten  bezeicknete 
Erlebnisse  bei  alien  Versuckspersonen  nackweisen  lieBen,  so 
macken  sich  dock  starke  individuelle  Yei-sckiedenkeiten  geltend. 
Insbesondere  neigen  viele  Individuen  zu  einer  sofortigen  visuellen 
oder  akustisck-kinastketiscken  Yeransckaulickung  des  Bedeutung- 
inkaltes.  Der  Verfasser  selbst,  der  nickt  motorisch  und  nickt 
in  erkeblickem  Grade  visuell  veranlagt  ist,  hat  eine  ausge- 
sprochene  Veranlagung  in  BewuBtheiten  zu  denlcen,  ein  Unr 


1.  Yergl.  Yersuchsperson  L.  Seite  42  f. 


2.  Yergl.  S.  182. 
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stand,  der  wohl  dazu  beigetragen  haben  mag,  daB  seine  Auf- 
merksamkeit  mehr  als  sonst  auf  die  Analyse  des  unanschaulichen 
Denkens  gelenkt  wurde.  Ein  Gebiet,  bei  dem  die  Tatsache  des 
unanschaulichen  begrifflichen  Denkens  in  der  Regel  am  starksten 
heiTOi-ti'itt,  ist  das  rasche  verstandnisvolle  Lesen  eines  Textes. 
Wenn  mir  z.  B.  die  Schriftzeichen  eines  Wortes  wie  »Glocke« 
vorliegen  und  ich  apperzipiere  diese  Schriftzeichen,  so  weiB  ich, 
was  diese  Zeichen  bedeuten.  Die  BewuBtheit  der  Bedeutung 
ist  mir  gegenwartig.  Nach  der  Theorie  der  BewuBtheit 
ist  nun  hierzu  nicht  notig,  daB  Yorstellungen  auftreten,  die 
apperzipierenden  Yorstellungsmassen , welche  den  Eindruck 
assimilieren  z.  B.  die  Vorstellung  eines  Klanges  oder  das  visuelle 
Bild  einer  Glocke,  yielmehr  geht  nach  dieser  Anschauung  diese 
Vergegenwartigung  des  Bedeutungsinhaltes  in  anderer  Weise 
vor  sich.  Jede  Vorstellung,  welche  im  BewuBtsein  gegeben  ist, 
z.  B.  der  Reizeindruck  »Glocke«,  setzt  bekanntlich  eine  Anzahl 
von  Yorstellungen  in  Bereitschaft,  mit  denen  sie  in  assoziativem 
Zusammenhange  steht.  Diese  in  Bereitschaftsetzung  von  Vor- 
stellungen  oder  Anregung  von  Reproduktionstendenzen  geniigt 
fiir  die  bewuBte  Representation  dessen,  was  wir  Sinn  oder  Be- 
deutung nennen,  ohne  daB  die  in  Bereitschaft  gesetzten  Vor- 
stellungen  in  das  BewuBtsein  zu  treten  brauchen.  Die  Repro- 
duktion  ist  nock  nicht  abgeschlossen,  sondern  nur  eingeleitet  — 
es  besteht  eine  Anregung  der  Reproduktionstendenzen,  wie  man 
sich  wohl  auch  ausdriicken  kann  — , und  diese  Anregung  ge- 
niigt,  um  fiir  das  Individuum  eine  eindeutige  Beziehung  eben 
in  der  Richtung  der  in  »Erregung«  versetzten  Reproduktions- 
tendenzen zu  bewirken.  Eine  derartige  eindeutige  Beziehung 
ist  fiir  das  Subjekt  als  'VVissen,  als  Bedeutung  gegenwartig. 
Es  kann  bier,  wie  es  dem  Begriflfe  des  Gegenwartigseins  eines 
Wissens  entspricht,  in  einem  spateren  Momente  eine  der  zuge- 
horigen  Reproduktionstendenzen  uberwertig  werden,  d.  h.  eine 
der  assoziierten  Vorstellungen  in  das  BewuBtsein  treten  und  als 
begriffliches  Merkmal  angegeben  werden.  Wie  von  einem 
Zentrum  aus  nimmt  eine  Summe  simultan  gegebener  Erregungen 
ihren  Ausgangspunkt.  Den  Mittelpunkt,  von  dem  diese  Be- 
ziehungen  ausgehen,  bildet  in  dem  erwahnten  Beispiele  das 
Schriftbild  »Glocke«,  also  eine  Erregung  in  den  Hinterhaupts- 
lappen  des  GroBkirns,  dort,  wo  die  von  den  optiscken  Sinnes- 
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organen  ausgehende  Nervenleitung  in  die  Rinde  des  GroBhirns 
eintritt,  um  nach  verschiedenen  Richtungen  auszustrahlen,  je 
nachdem  dieser  visuelle  Eindruck  schon  Yerbindungen  durch 
friibere  Erfahrungen  eingegangen  hat.  Obne  mich  auf  die  Natur 
dieser  Vorgange  irgendwie  einzulassen,  kann  man  ein  Bild  in 
dem  Sinne  beniitzen,  daB  das  Gegenwartigsein  eines  Wissens 
bereits  dann  als  bestehend  angenommen  wird,  wenn  die  Repro- 
duktionstendenzen  durch  ihre  Bereitschaft  nur  anklingen,  pflanzt 
sich  dagegen  der  Erregungszustand  vveiter  fort,  z.  B.  bis  zu 
den  einzelnen  Sinneszentren,  so  ist  dies  subjektiv  durch  das- 
Auftreten  eines  phanomenologischen  (akustischen , visuellen  u. 
dergl.)  Yorstellungsbildes  charakterisiert1. 

Ist  statt  des  erwahnten  Wortes  »Glocke«  eine  andere 
Wahrnehmung  als  BewuBtseinsinhalt  gegenwartig,  z.  B.  der 
sinnlose  Buchstabenkomplex  »chuz«,  so  werden  von  diesem  In- 
halte  aus  keine  oder  nur  wenige  Reproduktionstendenzen  in  Er- 
regung  versetzt,  da  derselbe  in  unserer  friiheren  Erfahrung  keine 
assoziativen  Verbindungen  eingegangen  hat.  Es  mangeln  dem- 
nach  dem  Subjekt  die  besprochenen  Beziehungen,  und  wir  be- 
zeichnen  deshalb  diesen  Buchstabenkomplex  als  »sinnlos«.  Er 
hat  fiir  das  Individuum  normalerweise  keiuen  Bedeutungsinhalt. 

Nach  den  Gesetzen  der  Assoziation  und  Reproduktion  von 
Vorstellungen  ist  eine  Reproduktionstendenz  unter  sonst  gleichen 
Umstanden  um  so  starker,  je  ofter  die  zugehorigen  assoziierten 
Vorstellungen  Inhalte  des  BewuBtseins  gewesen  sind.  Wenn 
nun  ein  sinnvolles  Wort  wie  »Glocke«  gegeben  ist,  so  werden 
die  mit  diesem  Zeicben  am  haufigsten  assoziierten  Vorstellungen 
auch  in  den  hochsten  Grad  der  Bereitschaft  gesetzt  d.  h.  der 
Erregungszustand  ist  um  so  holier,  je  starker  die  Reproduktions- 
tendenzen sind.  Nach  unseren  friiher  gegebenen  Ausfiihx-ungen 
sind  wir  berechtigt,  von  Unterscliieden  in  dem  Inteusitatsgrade 
der  BewuBtheit  eines  simultan  gegebenen  Komplexes  zu  sprechen. 
Es  steht  nichts  der  Annahme  im  Wege,  daB  eine  BewuBtheit 
um  so  starker  ist,  je  hoker  der  Erregungsgrad  der  in  Bereit- 

1.  Diese  Ausfuhrungen  haben  vor  allem  den  Zweck,  das  in  der 
BewuBtheit  vorliegende  simultane  Gegebensein  einer  groBeren  Zabl  von 
Beziehungen  dem  Verstandnis  niiher  zu  bringen.  Dagegen  beabsicbtige 
icb  nic-.ht,  diesen  psychologischen  Tatbestand  niiber  durch  irgendwelcbe 
physiologischen  Vorgange  zu  veranschaulichen. 
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schaft  gesetzten  Vorstellungen  beziehw.  je  starker  die  Anregung 
der  Reproduktionstendenzen  ist,  und  wir  bezeichnen  dem- 
nach  die  BewuBtheit  als  eine  wachsende  Funktion 
eines  derartigen  Erregungszustandes  von  Reproduk- 
tionstendenzen1. Hieraus  ergibt  sich,  daB  von  der  Summe 
der  durch  das  Wort  »Glocke«  angeregten  Reproduktionstenden- 
zen diejenigen  am  intensivsten  als  BewuBtheit  gegenwartig  sind, 
welche  am  haufigsten  in  der  Erfahrung  vorgelegen  haben. 
Gegeniiber  diesen  regelmaBigen  Verbindungen  treten  die  iibrigen 
in  Bereitschaft  gesetzten  Vorstellungen,  welche  mu'  gelegentlich 
und  zufallig  Inhalte  des  BewuBtseins  gewesen  sind,  an  Intensitat 
der  BewuBtheit  zui’iick.  Es  besteht  also  bei  dem  Gegebensein 
des  Bedeutungsinhaltes  eines  Wortes  ein  Wissen,  bei  dem  die 
regelmaBigen,  stets  wiederkehrenden  assoziativen  Beziehungen 
am  intensivsten  als  BewuBtheit  gegeben  sind,  wahrend  dem- 
gegeniiber  nur  gelegentlich,  zufallig  gestiftete  Vorstellungsver- 
bindungen  in  ihrer  bewuBten  Wirksamkeit  keinen  oder  nur 
einen  sehr  geringen  EinfluB  ausiiben.  Sie  werden  vernachlassigt, 
sind  psychologisch  als  BewuBtheit  nicht  wirksam.  Es  liegt  hier 
also  eine  durch  unsere  Erfahrung  bedingte  assoziative  Ab- 
straktion  vor,  indem  beim  Gegebensein  eines  Bedeutungs- 
inhaltes nur  diejenigen  Vorstellungen  bewuBt  wirksam  sind, 
welche  regelmaBig  als  Erfahrungselemente  gegeben  waren, 
wahrend  dagegen  von  zufalligen  Vorstellungsverbindungen  in 
ihrer  Wertigkeit  als  BewuBtheiten  abstrahiert  wird.  Dabei  geht 
dieser  AbstraktionsprozeB  rein  automatisch  durch  das  fort- 
wahrende  Aufnehmen  der  Vorstellungen  in  wechselnder  Ver- 
bindung  vor  sich. 

Da  wir  zugleich  in  den  stets  gegebenen  assoziierten  Vor- 
stellungen die  regelmaBigen  Merkmale  des  betreffenden  Begriffea 
vor  uns  haben,  so  ergibt  sich  auf  Grund  dieser  assoziativen 
Abstraktion,  inwiefern  ein  Begriff  dem  Individuum 
psychisch  als  BewuBtheit  gegeben  ist.  Die  regelmaBigen 
Merkmale  des  Begriffes  sind  als  die  regelmaBig  assoziierten 


1.  Vergleic-he  hierzu  das  4.  psychophys.  Axiom  von  G.  E.  Miiller 
(Zeitschr.  f.  Psych.  10,  S.  3),  nack  dem  bei  einer  Erkokung  oder 
Mindernng  der  Empfindungsintensitat  auck  die  Intensitat  des  psycho- 
physischen  ProzeBes  wackst,  bezw.  sich  verringert,  und  umgekekrt. 
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Vorstellungen  psyckisch  durck  die  BewuBtkeit  wirksam,  wakrend 
den  zufalligen  Verkindungen  jeder  EinfluB  als  kewuBten  Be- 
ziekungen  feklt.  Zugleick  seken  wir  aber  auck,  daB  von  einer 
allgemeingiiltigen,  psyckiscken  Reprasentation  eines  Begriffes  bei 
den  versckiedenen  Individuen  in  der  Regel  keine  Rede  sein 
kann.  Denn  fur  die  BewuBtkeit  eines  Begriffes  sind  die  den 
jeweiligen  Erfakrungen  entspreckenden  Vorstellungsverbindungen 
maBgebend,  und  diese  Erfakrungen  sind  bei  den  einzelnen 
Menschen  durchaus  versckieden.  Aber  auch  bei  dem  einzelnen 
Individuum  bleibt  sick  in  der  Regel  die  BewuBtkeit  eines  Be- 
griffes fur  verschiedene  Zeiten  nickt  gleich.  Denn  alle  jene 
Faktoren,  welcke  die  Starke  der  Reproduktionstendenzen  beziehw. 
die  Starke  der  Inbereitschaftsetzung  einer  Yorstellung  beein- 
flussen,  sind  auck  fur  den  Grad  der  BewuBtheit  ausschlaggebend, 
also  neben  der  schon  erwaknten  Wiederholungszakl  die  Auf- 
merksamkeitszu  wen  dung,  welcke  bei  Stiftung  der  betreffenden 
Assoziationen  bestanden  bat,  ebenso  die  Gefiihlsbetonung,  das 
Zeitintervall,  das  seit  ihrer  Stiftung  verflossen  ist,  die  Wirksam- 
keit  von  generativer,  effektueller  und  riickwirkender  Hemmung, 
ferner  die  Wirkung  von  perseverierenden  Reproduktionstendenzen, 
von  determinierenden  Tendenzen  u.  dergl.  Erfahrt  z.  B.  durch 
den  EinfluB  dieser  Faktoren  in  dem  gegebenen  Ablaufe  des 
geistigen  Geschekens  die  Erregung  eine  der  in  Bereitschaft  ge- 
•setzten  Vorstellungen  eine  Steigerung,  so  wird  kierdurch  auck 
aine  Anderung  der  begrifflichen  BewuBtkeit  bedingt,  und  da 
sich  die  geistige  Konstellation  fortwakrend  andert,  ist  auck  die 
BewuBtkeit  stetigen  Anderungen  unterworfen.  Hierin  seken  wir 
zugleick  das  aktuelle  und  entwickelungsfakige  Moment  in  dem 
Ablauf  geistiger  Prozesse  hervortreten.  Wir  sehen  einerseits, 
wie  auf  Grand  erworbener  Vorstellungsverbindungen  alluiaklick 
neue  Apperzeptionsraassen  an  Stelle  friikerer  treten  konnen  und 
eine  stetige  Umanderung  der  begrifflicken  BewuBtkeit  die  Folge 
ist,  wakrend  andererseits  vor  allem  durck  die  Wirkung  voraus- 
gegangener  Detenninierung  bald  die  eine,  bald  die  andere  der 
von  ihrem  Zeichen  aus  in  Bereitsckaft  gesetzten  Vorstellungen 
•eine  Steigerung  ihres  Erregungszustandes  erfahrt,  und  so  auck 
bei  zeitlick  sick  in  kurzen  Intervallen  folgenden  gleickartigen 
Zeichen  Unterschiede  in  der  begrifflicken  BewuBtkeit  dex-selben 
•eintreten  konnen.  So  ist  denn  die  psyckologische  Reprasentation 
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des  Begriffes  durch  die  Bewufitheit  durchaus  nicht  identisch  mit 
den  durch  die  Definition  gegebenen  logischen  Merkmalen  des 
Begriffes.  Am  ausgepragtesten  sehen  wir  diese  Inkongruenz 
zwiscken  logischen  und  psychologischen  Begriffsinhalten  bei 
jugendlichen  Individuen,  da  denselben  einerseits  eine  umfassende 
Erfahrung  mit  vielseitigen  assoziativen  Verbindungen  fehltr 
welcbe  infolge  des  Prozesses  der  assoziativen  Abstraktion  die 
Scheidung  des  RegelmaBigen  vom  Zufalligen  erst  ermoglicht, 
andererseits  sich  nicht  selten  die  Aufmerksamkeit  bestimmten 
auffalligen,  aber  nicht  regelmaBigen  BewuBtseinsinhalten  zu- 
wendet.  So  unterscbeidet  das  Kind  sehr  haufig  keine  wesent- 
lichen  und  unwesentlicben  Merkmale.  Die  zufalligsten  Begleit- 
erscbeinungen  konnen  ilirn  Hauptmerkmale  am  Begriff  sein1. 
In  instruktiver  Weise  konnen  wir  das  Denken  des  Kindes  aucb 
aus  seinen  Zeichnungen  ersehen,  indem  in  denselben  nicht  die 
Anschauung  selbst  zum  Ausdruck  kommt,  sondern  das,  was  das 
Kind  von  dem  zur  Darstellung  kommenden  Gegenstande  weiB,. 
die  BewuBtbeit  wird  durch  die  Zeichnung  objektiviert. 

Aus  den  gemacbten  Ausfubrungen  ergibt  sich  ferner,  daB 
alle  Yorstellungen  abstrakte  Vorstellungen  sind  oder  alle  mit 
einer  BewuBtbeit  gegebenen  Tatbestande  des  BewuBtseins  ab- 
strakt  sind,  da  immer  beim  Gegenwartigsein  einer  derartigen 
BewuBtbeit  zufallig  gestiftete  Assoziationen  mit  anklingen,  welcbe 
aber  gegeniiber  den  regelmaBigen  Vorstellungsverbindungen  zu 
keiner  bewuBten  Wirksarakeit  gelangen. 

Eine  Theorie  bat  abgeseben  von  ihrem  Hauptzweck,  der 
heuristischen  Bedeutung,  welcbe  neue  Aufstellungen  ermoglicht 
auf  Gebieten,  die  vorber  der  Betrachtung  nicht  zuganglicb  waren,. 
vor  allem  aucb  die  bekannten  Erscheinungen  in  einfacher  AVeise 
dem  Verstandnis  naber  zu  bringen.  Als  einen  derartigen  Tat- 
bestand  haben  wir  das  aucb  bei  unseren  Versuchen  auBerordent- 
lich  oft  beobacbtete,  simultane  Gegebensein  eines  komplexen 
Inhaltes  zu  betrachten.  AVie  wir  friiher  ausfiibrten,  ist  bei  einer 
derartigen  BewuBtheit  der  Bedeutung  stets  eine  Empfindung 
oder  das  Erinnerungsbild  einer  solcben  gleichzeitig  oder  un- 
mittelbar  vorher  im  Bewufitsein  gegeben.  So  sind  bei  einem 


1.  Vergl.  z.  B.  AY.  Ament  Die  Entwicklung  von  Sprechen  unci 
Denken  beim  Kinde  S.  140ff.  1899. 
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Erwartungszustande  charakteristische  Spannungsempfindungen  im 
Korper  und  in  den  Sinnesorganen  nachweisbar,  dabei  sind  wie 
bei  unseren  visuellen  Reaktionen  auch  nocb  andere,  hier  z.  B. 
raumlich  lokalisierte  Gesichtswahrnehmungen  (VerscbluBplatte 
des  Kartenwechslers  u.  dergk)  gegeben.  Yon  diesen  Empfindungen 
aus  werden  die  auf  Grand  der  Instruktion  durch  Assoziation 
und  Detenninierung  gestifteten  Tendenzen  in  Erregung  versetzt. 
Da  diese  Tendenzen  in  ibrer  Gesamtheit  in  Bereitschaft  gesetzt 
werden,  so  ist  auch  die  BewuBtheit  der  Instruktion  als  kom- 
plexe  Beziehung  simultan  gegenwartig.  Wir  sehen  aber  zu- 
gleicb,  wie  durch  Anderung  der  Instruktion  sebr  rasch  ein  an- 
dersartiger,  ebenfalls  komplexer  Inbalt  von  den  gleichen  Em- 
pfindungsqualitaten  aus  in  Erregung  versetzt  werden  kann,  eine 
Beobachtung,  die  bei  unseren  Versucben  haufig  gemacbt  wurde. 
Derartige  Empfindungen  bezw.  Erinnerungsbilder  von  Empfin- 
dungen sind  die  Zeicben,  die  anschaulichen  Symbole  der  Be- 
wuBtheit der  Bedeutung.  Die  erwahnte  Substitution  des  Be- 

deutungsinbaltes  gleicbbleibender  Zeichen  — der  Wechsel  der 
Bedeutung  — zeigte  sicb  z.  B.  bei  den  Versucben  mit  Nebenreizen. 
Wahrend  bei  den  ersten  Versucben  von  L.  mit  der  Fixation 
der  VerscbluBplatte  die  Erwartung  der  kommenden  weiBen  Karte 
als  BewuBtheit  gegeben  war,  trat  bei  spateren  Versuchen  auf 
Grand  einer  Anderung  der  Einstellung  mit  der  Fixation  der 
Platte  die  BewuBtheit  auf,  die  Karte  erst  abzuwarten,  und  bei 
den  letzten  Versucben  der  2.  Reibe  war  mit  der  Fixation  der 
Platte  die  Bedeutung  verbunden  »nur  WeiB«,  d.  b.  nur  zu  rea- 
gieren,  wenn  WeiB  kommt1.  AuBerdem  kann  auch  bei  gleicb- 
bleibendem  Bedeutungsinbalte  ein  Wechsel  der  Zeicben  sicb 
einstellen.  So  waren  bei  B wahrend  der  Vorbereitung  auf  die 
zweifacb  zugeordneten  Reaktionen  bei  den  einzelnen  Versuchen 
entweder  Spannungsempfindungen  in  der  Herzgegend  gegeben 
oder  in  der  Augengegend  oder  in  den  Fingern,  aber  der  der 
Instruktion  entsprechende  Bedeutungsinbalt  war  stets  unanscbau- 
lich  gegenwartig,  ohne  daB  in  der  BewuBtheit  desselben  Dnter- 
schiede  bei  den  verschiedenen  Versuchen  nachweisbar  waren. 
Es  ist  mehr  oder  weniger  gleichgiiltig,  welche  phanomenologischen 
Tatbestande  als  Zeichen  fiir  den  Bedeutungsinhalt  dienen.  Das 


1.  S.  68 ff. 
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Wesentliche  ist  die  Bedeutung  und  niclit  das  Zeichen.  So 
konnen  an  die  Stelle  von  visuellen  und  akustiscken  Sinneserre- 
gungen  taktile  und  kinasthetische  treten,  und  die  mannigfache 
assoziative  Verbindung  derartiger  Eindriicke  ermoglicht  in  der 
gleichen  Weise  eine  assoziative  Abstraktion,  wie  es  bei  den 
durcb  die  Tatigkeit  der  hoheren  Sinnesorgane  vermittelten  Asso- 
ziationen  der  Fall  ist.  Auch  der  Taubstumm-Blinde  denkt  in 
abstrakten  BewuBtheiten. 

Unsere  Reaktionsversucbe  bieten  mannigfache  Beispiele  da- 
fiir,  wie  der  durch  die  Inbereitschaftsetzung  von  Vorstellungen 
bezw.  Reproduktionstendenzen  bewirkte  Sinn  das  Wesentliche 
des  BewuBtseinsinhaltes  bildet.  So  bestand  z.  B.  bei  Versuchen 
mit  Nebenreizen  in  der  Vorperiode  eine  Einstellung  mit  dem 
inneren  Sprecken  »WeiB  oder  Rot«,  wobei  WeiB  auf  Grund 
der  durch  die  Instruktion  gestifteten  Assoziation  die  Bedeutung 
hatte,  zu  reagieren  und  Rot,  niclit  zu  reagieren1.  Die  Ver- 
suchsperson  B hatte  sich  bei  einigen  der  akustiscken,  zweifach 
zugeordneten  Reaktionen  in  der  Weise  eingestellt,  daB  die 
Sprachvorstellung  u mit  einer  starken  intention  alen  Bewegungs- 
empfindung  im  rechten  Unterarm  und  in  der  Hand  gegeben 
war  mit  der  Bedeutung,  auf  u rechts  zu  reagieren.  Dabei  be- 
stand nock  die  BewuBtheit  der  Absicht:  wenn  etwas  anderes 
erscheint,  dann  wird  links  reagiert  und  zwar  in  der  Weise,  daB 
die  einseitige  anschauhch  gegebene  Vorbereitung  rechts  zugleich 
auch  noch  das  Symbol  fur  diese  unanschauliche  Vorbereitung 
fur  links  bildete.  Zu  bemerken  ist  iibrigens  noch,  dab  bei  diesen 
bewuBten  Inhalten  von  irgend  einer  Verscbmelzung  nichts 
gegeben  ist,  sondern  dafi  die  Teilinhalte  selbst  klar  und  be- 
stimmt  gegenwartig  sind.  Das  Gemeinsame  der  simultan  gege- 
benen  bewuBten  Inhalte  besteht  darin,  daB  sie  an  das  gleiche, 
anschauhche  Zeichen  gebunden  sind. 

Die  den  Begriff  der  BewuBtheit  betreffenden  Ausfiihrungen 
sind  fiir  die  Wirksamkeit  der  determinierenden  Tendenzen 
von  Bedeutung.  Denn  wie  wir  gesehen  baben,  geht  von  diesen 
Tendenzen  die  eigentiimliche  Wirkung  aus,  daB  sie  eine  Deter- 
minierung  des  Ablaufes  des  geistigen  Geschehens  im  Sinne  der 


1.  Sieke  S.  72. 


Siehe  S.  139. 
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Zielvorstellung  nach  sich  ziehen.  In  der  Vorperiode  beziehw. 
bei  der  Absicht  werden  die  der  Bedeutung  der  Zielvorstellung 
entsprechenden  Reproduktionstendenzen  in  einen  hoheren  Grad 
der  Erregung  versetzt,  was  einerseits  durch  starke  Konzentra- 
tion  der  Aufmerksamkeit,  andererseits  durch  dauerndes  Ver- 
harren  der  Zielvorstellung  im  BewuBtsein  geschieht.  Dabei 
werden  noch  diese  von  der  BewuBtheit  der  Bedeutung  begleite- 
ten  Tendenzen  in  eine  bestimmte  Beziehung  zu  einer  anderen 
Vorstellung,  der  Bezugsvorstellung  gebracht,  auf  welche  sie  in- 
folge  dessen  einen  EinfluB  ausiiben,  der  im  Sinne  der  Zielvor- 
stellung liegt.  Die  Stiftung  von  derartigen  Beziekungen 
zwiscben  Zielvorstellung  und  Bezugsvorstellung 
nennen  wir  eine  Absicht.  Im  Gegensatz  zu  der  in  der 
Absicht  als  BewuBtheit  vorliegenden  Bezugsvorstellung  bezeich- 
nen  wir  die  Bezugsvorstellung,  an  der  sich  die  Determinierung 
selbst  vollziebt,  z.  B.  die  im  gegebenen  Falle  (bei  der  Aus- 
fuhrung  einer  Rechenoperation)  erscheinenden  2 Ziffern  als  die 
konkrete  Bezugsvorstellung.  1st  die  Absicht  von  guter 
Ivonzentration  der  Aufmerksamkeit  begleitet,  so  besteht  auch 
noch  eine  Zukunftsbeziehung  insofern,  als  die  Absicht  auf  die 
kunftig  eintretende  konkrete  Bezugsvoi’stellung  gerichtet  ist. 

Wenn  simultane  Assoziationen  gestiftet  sind,  so  wirken 
diese  nach  den  iiblichen  Anschauungen  in  ahnlicher  AVeise  wie 
Assoziationen,  welche  in  zeitlicher  Folge  gestiftet  sind.  Das 
Gegebensein  eines  Teilinhaltes  kann  den  mit  ikm  durch  simul- 
tane Assoziation  verbundenen  tibrigen  Teilinhalt  reproduzieren. 
Bei  der  simultanen  Assoziation,  welche  sich  durch  die  Absicht 
zwischen  Zielvorstellung  und  Bezugsvorstellung  bildet,  besteht 
jedoch  die  Eigentiimlichkeit,  daB  unter  Umstanden  von  dem 
gegebenen  Teilinhalte  (der  konkreten  Bezugsvorstellung)  die  Ziel- 
vorstellimg  als  solche  nicht  reproduziert  wird,  sondern  daB  viel- 
mehr  die  Zielvorstellung,  also  der  durch  simultane  Assoziation 
verbundene  Teilinhalt  reproduzierend  wirkt.  Es  ist  demnach  die 
Regel,  daB  die  wirksame  Zielvorstellung  beim  Aufti’eten  der 
konkreten  Bezugsvorstellung  als  solche  nicht  im  BewuBtsein  er- 
scheint,  aber  trotzdem  einen  bestimmenden  EinfluB  ausiibt.  In 
dieser  eigentiimlichen  AVirksamkeit  sehen  wir  neben  den  friiher 
angegebenen  Merkmalen  ein  charakteristisches  Zeichen  fur  die 
Determinierung,  und  diese  eigenartigen  von  der  Zielvorstellung 
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ausgehenden,  sich  auf  die  Bezugsvorstellung  beziehenden  Wir- 
kungen  bezeichnen  wir  als  die  determinierenden  Tendenzen. 

Der  praevalierende  Einfhifi  der  determinierenden  Tendenzen 
tritt  in  der  einfachsten  Weise  hervor  bei  den  verschiedenen  For- 
men  der  apperzeptiven  Yerschmelzung.  Als  solche  sind  bereits 
diejenigen  Formen  der  Apperzeption  zu  bezeichnen,  bei  denen 
der  Bedeutungsinhalt  als  die  Nachwirkung  einer  vorhergegangenen 
Einstellimg  zu  betrachten  ist,  wenn  also  z.  B.  bei  den  Er- 
kennungsreaktionen  die  als  Reizeindruck  wirkende  gelbe  oder 
blaue  Karte  in  ihrer  Bedeutung  als  farbig,  wie  es  dem  Wortlaut 
der  Instruktion  entspricht,  aufgefaBt  wird,  oder  wenn  ein  der- 
artiger  Reiz  in  seiner  Qualitat  mit  einem  Zustande  des  Ein- 
verstandnisses,  der  Bejahung,  wie  ja,  dies  ist  rot,  apperzipiert 
wird1.  Derartige  Formen  der  Apperzeption  konnen  wir  desbalb 
als  determinierte  Apperzeption  bezeichnen.  Sie  ist  auch 
gegeben,  wemi  eine  weiBe  oder  farbige  Karte  als  das  apperzipiert 
wird,  »worauf  zu  reagieren  ist«,  sofern  diese  Apperzeption  der 
vorherigen  Determinierung  entspricht.  Hier  tritt  eine  apperzeptive 
Verschmelzung  zwischen  Reizeindruck  und  den  in  Bereitschaft 
gesetzten  Reproduktionstendenzen  ein,  so  daB  die  Auffassung 
unmittelbar  mit  der  entsprechenden  Bedeutung  verbunden  ist. 
Der  Reizeindruck  kann  auch  auf  Grund  vorausgegangener  De- 
terminierung und  wiederholter  Vergegenwartigung  als  das  Be- 
kannte  apperzipiert  werden,  wie  es  bei  den  4 letzten  Erkennungs- 
reaktionen  der  Versuchsperson  H der  Fall  war2. 

Die  unmittelbare  und  selbstandige  Wirksamkeit  der  Deter- 
minierung bei  diesen  Zustanden  ergibt  sich  aus  jenen  Erlebnissen, 
bei  denen  an  Stelle  der  erwarteten  konki’eten  Bezugsvorstellimg 
eine  andere  Vorstellung  als  Reiz  wirkt,  wenn  also  eine  Ein- 
stellung  auf  einen  bestimmten  Reizeindruck  z.  B.  auf  eine  weiBe 
Karte  gegeben  ist,  dagegen  eine  andersfarbige  Karte  z.  B.  eine 
rote  erscheint.  Hier  ist  das  Erscheinen  des  Reizes  unmittelbar 
mit  einem  Zustande  der  Uberraschung  verbunden.  In  ahnlicher 
Weise  war  die  Apperzeption  der  erscheinenden  Ziffem  bei  Ver- 
suchsperson B dann  mit  tJberraschung  verbunden,  wenn  bei  der 
Absicht  zu  dividieren,  wobei  das  »GroBere«  links-  und  das  »Klei- 
nere«  rechtsstehend  erwartet  wurde,  zwei  Ziffern  erschienen,  mit 


1.  Vergl.  S.  87  f.  2.  Siehe  S.  91  f. 

A eh,  Willenst&tigteit. 


15 


226 


denen  olme  Rest  keine  Division  zu  bilden  war.  Beim  Erscheinen 
von  Ziffem  dagegen,  welche  leicht  dividiert  werden  konnten,  wie 
013,  war  die  Apperception  unmittelbar  mit  dem  Zustande  der 
Befriedigung  (leicktes  Lustgefiihl)  verbunden1.  Als  bei  den  Yer- 
suchen  mit  Reimbildung  auf  sinnlose  Silben  die  Reizsilbe  »reiz« 
erscbien,  apperzipierte  L dieselbe  auf  Grund  der  vorhergegan- 
genen  Instruktion  imd  Einstellung,  dab  sinnlose  Silben  er- 
scheuien  werden,  unmittelbar  mit  der  Bedeutung,  »dab  dies  eine 
sinnvolle  Silbe  ist  xmd  mit  den  sonstigen  Reizsilben  nicbt  xiber- 
einstimmt«.  — L katte  sicb  bei  einzelnen  dieser  Versucke  auf 
den  Anfangsbuckstaben  »b«  eingestellt  und  mit  der  Apperception 
des  1.  Buckstaben  der  Reizsilbe  war  infolge  dieser  Determinierung 
das  Wissen  gegeben,  dab  dies  kein  »b«  ist.  Als  sick  L infolge 
Anderung  der  Instruktion  nickt  mekr  auf  einen  speziellen  Buck- 
staben ekxstellte,  fiel  bei  der  Apperception  des  Reizes  die  erwaknte 
Bewubtheit  weg,  die  Yersucksperson  fabte  einfack  »lin« 
auf  u.  dergl. 

Umgekekrt  seken  wir,  dab  bei  Yersuchen  mit  sckleckter 
Einstellung  dieser  Mangel  an  kinreickender  Determinierung  sick 
ebenfalls  bei  der  Apperception  geltend  mackt.  Bei  derartiger 
unzulangkcker  Yorbereitmxg  wurde  nack  dem  Ersckeinen  des 
Reizes  eni  Zustand  der  Verwirrung  versckiedentlick  beobacktet. 
Hierbei  weib  die  Yersucksperson  nickt,  was  sie  tun  soli2. 

Neben  den  geschilderten  Fonnen  der  detenninierten  Apper- 
zeption,  bei  denen  der  Bedeutungsinhalt  xmter  dem  Einflusse 
der  Nackwirkung  von  determinierenden  Tendenzen  stekt,  zeigt 
sick  die  Wirksamkeit  der  Determinierung  auck  in  dem  Auftreten 
der  speziell  als  apperzeptive  Yersckmelzungen  bekannten 
Bewubtseinszustande.  Derartige  apperzeptive  Yersckmelzungen 
traten  vor  allem  bei  den  Reaktionen  okne  Zuordmmg  der  Tatig- 
keit  in  versckiedener  Weise  auf3.  Hatte  sick  z.  B.  die  Versucks- 
person  B ein  die  Absickt  !»Addieren«  reprasentierendes  Plus- 
zeicken  in  der  Vorperiode  optisck  vorgestellt,  so  trat  beim  Er- 
sckeinen des  Reizes  eine  apperzeptive  Versckmelzung  in  der 
Weise  ein,  dab  die  ersckienenen  Ziffern  sick  in  das  vorbereitete 
Schema  einfugten.  Aus  dieser  apperceptiven  Yersckmelzimg  ging 


1.  Yergl.  S.  176. 

3.  Sielxe  S.  191  f. 


2.  Sieke  S.  83  und  88. 
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<lann  assoziativ  die  determinierteVorstellung  hervor.  Bei  C trat 
eine  der  Absicht  entsprechende  scheinbare  Verschiebung  der  beiden 
Zahlen  ein.  Beim  Addieren  trat  ein  Zusammenriicken  ein,  beim 
Subtrahieren  ein  scheinbares  Hinrucken  der  kleineren  Ziffer  zur 
groBeren.  Eine  weitere  Fonn  apperzeptiver  Verschmelzung,  welche 
besonders  bei  A und  C zur  Beobachtung  kam,  war  dadurch 
gekennzeichnet,  daB  zwischen  den  durcli  die  Ziolvorstellung  in 
Bereitschaft  gesetzten  Tendenzen  und  Yorstellungen,  welche  durch 
die  Wahrnehmung  des  Reizes  assoziativ  reproduziert  wurden,  eine 
Verschmelzung  eintrat.  Hatte  sich  die  Versuchsperson  A z.  B. 
Addieren  vorgenommen,  so  geschah  die  Determinierung  beim 
Erscheinen  von  5 | 2 in  der  Weise,  daB  »5  und  2 ist  7«  sich 
als  akustisch-kinasthetische  Vorstellungsbilder  einstellten. 

Eine  Mittelstellung  zwischen  diesen  speziell  als  apperzeptive 
Verschmelzungen  bezeichneten  Vorgangen  imd  der  determinierten 
Apperzeption  nehmen  jene  Falle  ein,  bei  denen  nach  der 
Apperzeption  der  konkreten  Bezugsvorstellmig  z.  B.  einer  Ziffer, 
die  unanschauliche  BewuBtheit  der  Bedeutung  gegeben  ist  ahnlich 
wie,  »ich  weiB,  welches  die  zugehorige  Ziffer  ist«  (2.  Anordnung 
der  Reaktionen  ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit)1.  Oder  wenn 
nach  der  Apperzeption  der  Ziffer  vor  dem  eigentlichen  Auftreten 
des  Resultates  (der  determinierten  Vorstellung)  das  Wissen  gegen- 
wartig  war,  was  erscheinen  wird2  u.  dergl. 

Als  weitere  Form  der  apperzeptiven  Verschmelzung  ist  femer 
die  apperzeptive  Substitution  zu  bezeichnen,  in  der  die 
Wirksamkeit  der  vorherigen  Einstellung  zum  Ausclruck  kommt. 
Die  einfachsten  Falle  ;sind  jene,  bei  denen  in  der  Vorperiode 
eine  bestimmte  Vorstellung  als  Teilinhalt  der  Absicht  gegeben 
ist,  so  bei  unseren  Reimversuchen  das  Gegebensein  des  Buch- 
staben  b,  mid  beim  Erscheinen  der  konkreten  Bezugsvorstellung 
(Reizsilbe)  dieser  Buchstabe  an  die  Stelle  des  Anfangsbuchstaben 
dieses  Reizeindruckes  tritt  mid  die  determinierte  Vorstellung 
demnach  als  das  Produkt  einer  apperzeptiven,  durch  Deter- 
minierung bewirkten  Substitution  bezeichnet  werden  kann.  In 
ahnlicher  Weise  liegt  eine  apperzeptive  Substitution  vor,  wenn 
nach  vorheriger  guter  Konzentration  der  Aufmerksamkeit  die 
determinierte  Vorstellung  z.  B.  »1«  in  schwacher  visueller  An- 


1.  Siehe  S.  182. 
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deutung  an  die  Stelle  dor  als  Bezugsvorstellung  gegebenen  Beiz- 
ziffer  projiziert  wird1. 

Durch  die  verschiedenen  Formen  der  apperzeptiven  Ver- 
schmelzung,  der  determinierten  Apperzeption,  der  apperzeptiven 
Verschmelzung  im  engeren  Sinne,  der  apperzeptiven  Substitution, 
ist  die  Wirksamkeit  der  determinierenden  Tendenzen  nicht  er- 
schopft.  Einige  dieser  Formen  bilden  den  Ubergang  zu  jenen 
Fallen,  bei  denen  die  Determinierung  in  der  auffalligsten  Weise 
hervortritt.  Hier  stellt  sicb  die  determinierte  Vorstellung,  das 
Endprodukt  der  Detenninierung,  im  AnschluB  an  die  konkrete 
Bezugsvorstellung  unmittelbar  im  BewuBtsein  ein,  obne  dab 
die  Ziel vorstellung  selbst,  von  der  die  Determinierung  ausgeht^ 
oder  Teilinhalte  derselben  nacb  dem  Auftreten  der  konkreten 
Bezugsvorstellung  im  BewuBtsein  nachweisbar  sind.  Dabei  sehen 
wir,  wie  auf  die  gleiche  konkrete  Bezugsvorstellung  nach  ibrem 
Gregebensein  eine  verschiedenartige , determinierte  Vorstellung 
auftaucken  kann.  Ibre  Qualitat  wird  durch  die  Wirkung  der 
determinierenden  Tendenzen  beclingt2.  Cbarakteristisch  ist,  daB 
zwar  durch  die  konkrete  Bezugsvorstellung  das  Auftreten  der 
determinierten  Vorstellung  veranlaBt  wird3,  daB  aber  die  Qualitat 
der  auftretenden  determinierten  Vorstellung  infolge  der  Wirksam- 
keit einer  vorher  gegebenen  Zielvorstellimg  erfolgt,  rind  zwar 
ohne  daB  diese  wirksame  Zielvorstellung  im  BewuBtsein  nach- 
weisbar  ist,  wie  sckon  verschiedenthch  betont  wurde.  Die  quali- 
tative Bestimmtheit  der  determinierten  Vorstellung  ist  bier  also 
obne  Zweifel  auf  Wirkungen  zmuckzufukreu , welcbe  im  Un- 
bewuBten  vor  sicb  geben,  wobei  das  UnbewuBte  einfacb  als  das 
nicbt  BewuBte  bezeichnet  wird.  Diese  imUnbewuBten  wir- 
kenden,  von  der  Bedeutung  der  Zielvorstellung  aus- 
gebenden,  auf  die  kommeude  Bezugsvorstellung  ge- 
ricbteten  Einstellungeu,  welcbe  ein  spontanes  Auf- 
treten der  determinierten  Vorstellung  nacb  sicb  zieken, 
bezeicbnen  wir  als  determinierende  Tendenzen.  Unsere 


1.  Siehe  S.  182.  2.  Sieke  auch  S.  193. 

3.  Diese  Auslosung  gelit  in  der  Regel  auf  Grund  von  Reproduktion 
vor  sick.  Es  ist  aker,  wie  friiker  angedeutet  wurde,  eine  vorkerige 
Assoziation  zwiscken  der  konkreten  Bezugsvorstellung  und  der  deter 
minierten  Vorstellung  nickt  notig. 
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friiher  aufgestellten  Definitionen  dieses  Begriffes  erfahren  hier- 
durch  eine  erganzende  Bestimmung. 

Beispiele  fur  das  umnittelbare  Auftreten  der  determinierten 
Yorstellung  auf  Grund  der  Wirksamkeit  der  detenninierenden 
Tendenzen  findeu  sich  bei  unseren  Versuchen  in  hinreichender 
Zahl.  Bei  den  Versuchen  ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit  (1.  An- 
ordnung)  war  dies  fur  B der  gewohnliche  Ablauf  und  kam  auch 
bei  C an  den  beiden  letzten  Versuchstagen  nicht  selten  vor. 
Hier  erschien  nach  Auffassung  des  Reizes  unmittelbar  die  richtige 
Vorstellung  iin  BewuBtsein1.  In  der  2.  Anordnung  dieser  Ver- 
suche  war  das  gleiche  Verhalten  die  Regel  bei  D und  wurde 
nicht  selten  auch  bei  E beobachtet.  Hier  stellte  sich  die  beab- 
sichtigte  Ziffer  unmittelbar  nach  der  Apperzeption  ein,  ohne 
daB  die  reproduzierte  Zielvorstellung  »folg«  oder  »vorher«  als 
Mittelglied  im  BewuBtsein  vorhanden  war8.  Die  umnittelbare 
Wirksamkeit  der  Determinierung  ergibt  sich  auch  aus  dem  ge- 
samten  Verlauf  der  1.  Anordnung  der  Reaktionen  ohne  Zuord- 
nung der  Tatigkeit,  indem  der  Wechsel  in  der  jeweiligen  Absicht 
{addieren,  subtrahieren  u.  s.  w.)  unmittelbar  als  Nachwirkung 
einer  vom  EntschluB  »abzuwechselu«  ausgehenden  Determinie- 
rung  sich  vollzog.  Nur  die  Versuchsperson  C machte  hier  eine 
Ausnahme3. 

Auch  die  Nachwirkung  der  Instruktion  laBt  nicht  selten 
diese  umnittelbare  Wirksamkeit  der  detenninierenden  Tendenzen 
mit  voller  Scharfe  erkennen.  Der  Versuchsperson  E war  bei 
der  2.  Anordnung  der  Reaktionen  ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit 
die  Anweisung  gegeben  worden,  Versuchsperson  sollte  sich  vor- 
nehmen,  daB  sofort  die  beabsichtigte  Zahl  erscheinen  soil4 5.  Diese 
Anweisung  realisierte  sich  unmittelbar  durch  starkere  Konzen- 
tration  der  sensorischen  Aufmerksamkeit  in  der  Vorperiode.  In- 
folge  dessen  trat  ein  Zwischenglied,  das  vorher  ofter  in  dem 
Ablauf  des  Prozesses  zwischen  konkreter  Bezugsvorstellung  imd 
determinierter  Vorstellung  zur  Beobachtung  kam,  nur  noch  ge- 
legentlich  auf6 *.  Auch  bei  anderen  Versuchen  dieser  Versuchs- 

1.  Siehe  S.  192.  2.  Sieke  S.  181  ff.  3.  Siehe  S.  180. 

4.  Siehe  S.  183. 

5.  Die  beiden  zuletzt  kerangezogenen  Beispiele  lassen  erkennen,  daB 

die  Absicht  selbst  ebenfalls  unter  dem  Einflusse  einer  Determinierung 

stehen  kann,  und  maehen  es  versttindlicher,  inwiefern  auch  Kommandn 
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person  war  die  Instruktion  in  ahnlicher  Weise  erfolgreich* 1.  Am 
auffallendsten  tritt  die  selbstandige  AVirksamkeit  der  determinie- 
renden  Tendenzen  bei  der  hypnotischen  Suggestion  hervor.  Hier 
ist  der  spontane  Eintritt  der  determinierten  Yorstellung  besonders 
iiberrascbend.  Icb  verweise  nach  dieser  Richtung  auf  die  Aus- 
fiihrungen  des  § 12  und  auf  die  Anm.  1.  der  Seite  207. 

Abgeseben  von  diesen,  sich  auf  den  Ablauf  des  psychophy- 
siscben  Dynamismus  beziehenden  Feststellungen  erfabrt  die  Selb- 
standigkeit  dessen,  was  wir  determinierende  Tendenzen  nennen, 
eine  weitere  Bestatigung  durch  die  Tatsache  der  BewuBtbeit 
der  Determinierung.  Hierunter  versteben  wir  die  Er- 
scheinung,  daB  'es  dem  Individuum  unmittelbar  als  charakteri- 
stisches  Erlebnis  bewuBt  ist,  ob  das  gegebene  psycbiscbe  Ge- 
scheben  im  Sinne  einer  friiber  gestifteten  Determinierung  vor 
sicb  gebt  oder  nicbt.  Im  aUgemeinen  kann  man  diese  eigen- 
tiimbcbe  BewuBtbeit  der  AVirksamkeit  von  determinierenden 
Tendenzen  als  eine  BewuBtbeit  des  Einverstandnisses  bezeicbnen. 
Dabei  ist  es  jedocb  nicbt  notig,  daB  diese  BewuBtbeit  selbst  als 
ein  spezieller  geistiger  Akt  vorliegt.  Vielmebr  ist  dieses  AVissen 
in  dem  Ablaufe  eines  derartigen  Gescbebens  entbalten.  Gescbiebt 
der  Ablauf  im  Sinne  einer  fruberen  Determinierung,  so  ist  der- 
selbe  unmittelbar  fur  das  Individuum  durcb  seinen  Inbalt  als 
ein  gewollter  cbarakterisiert.  Einen  derartigen,  auf  die 
AVirksamkeit  von  fruberen  determinierenden  Ten- 
denzen zuriickzufubrenden  Ablauf  geistiger  Prozesse 
bezeicbnen  wir  als  eine  gewollte,  beziebw.  als  eine  mit 
dem  »Einverstandnis«  des  Subjektes  vor  sicb  gebende 
Handlung.  Das  bewuBte  Erleben  eines  solcben  Ge- 
scbebens ist  qualitativ  eindeutig  bestimmt  und  das 
Individuum  kann  im  einzelnen  Falle  sofort  angeben, 
ob  die  Handlung  gewollt  war  oder  nicbt.  Hierdurch 
unterscbeiden  sicb  derartige  Vorgange  bei  ibrem  Erlebtwerden 
unmittelbar  von  dem  reinen  assoziativen  Ablaufe  des  Gescbebens, 
wie  er  z.  B.  bei  dem  sogenannten  freien  Spiele  der  Pbantasie 
oder  bei  der  astbetiscben  Kontemplation  gegeben  ist.  Die  In- 

oder  Aufgabestellung  in  gleicher  Weise  wie  die  Absicbt  wirksam  sein 
ionnen. 

1.  Siehe  S.  184. 
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tensitat  der  BewuBtheit  einer  gewollten  Handlung  laBt,  wie  die 
Intensitat  jeder  BewuBtheit,  mit  der  Wiederholung  des  Vorganges 
nach,  die  Handlung  wird  automatisch.  Aber  auch  hier  ist  infolge 
der  friikeren  Detenninierung  der  Ablauf  in  seiner  qualitative!! 
Bestiinmtbeit  als  Erlebnis  noch  wohl  charakterisiert.  Er  unter- 
scheidet  sicb  infolgedessen  unmittelbar  von  jedem  nicht  unter 
einer  Determinierimg  stehenden  Geschehen,  wie  solches  z.  B.  bei 
den  reflektorischen  Vorgangen  vorliegt,  wo  durch  spon- 
tane,  intensive  iiuBere  Oder  innere  Reizeinwirkung 
der  Ablauf  des  Geschehens  bestimmt  wird.  Nur  in 
Ausnahmefallen  ist  es  fur  das  Individuum  schwierig  zu  unter- 
scheiden,  ob  der  gegebene  Ablauf  wiUkiirlich  oder  unwillkiirlich 
gewesen  ist.  Bei  unseren  Reaktionsversuchen  konnten  die  Ver- 
suchspersonen  stets  unmittelbar  auf  Grand  des  erlebten,  qualitativ 
bestimmten  Prozesses  angeben,  ob  die  Handlung  gewollt  war  oder 
ob  die  Bewegung  reflektorisch  vor  sicb  ging.  Scbwierigkeiten 
im  Unterscheiden  einer  gewollten  von  einer  nicbt  gewollten  Be- 
wegung mackten  sich  zuweilen  geltend,  wenn  die  Bezugsvorstellung 
in  ihrer  Allgemeinheit  mogbcbst  wenig  speziell  bestimmt  war,  wenn 
also  z.  B.,  wie  bei  den  einfachen  verklirzten  Reaktionen,  die  Ein- 
stellung  auf  eine  kommende  Veranderang  gericbtet  war,  wobei 
diese  Veranderang  nur  noch  eine  raumliche  Bestimmimg  katte, 
daB  sie  namkck  an  der  Stelle  der  YersckluBplatte  des  Karten- 
weckslers  vor  sick  gehen  wird.  Wurde  auf  den  Eintritt  einer 
sonstigen  Veranderang  reagiert,  so  war  unmittelbar  bewuBt,  daB 
die  Handlung  nicbt  gewollt  war,  erfolgte  dagegen  die  Bewegimg 
auf  eine  an  der  Stelle  der  VerschluBplatte  eintretende  Veran- 
derung,  z.  B.  auf  das  Erscheinen  einer  roten  statt  der  ublicken 
weiBen  Karte,  so  konnte  die  Bestimmimg,  ob  die  Handlung  eine 
gewollte  oder  eine  reflektoriscke  war,  schwierig  sein.  Dem  Ver- 
halten  der  Yersucksperson  und  ihrem  unmittelbaren  Erleben  ent- 
sprechend  war  sie  in  der  Regel  als  eine  gewollte  zu  bezeicknen. 
Die  Abhangigkeit  von  der  konkreten  Bezugsvorstellung,  auf 
welche  die  Versuchsperson  die  Detenninierung  ricktete,  mid  die 
Bedeutung  derselben  fur  den  Ablauf  der  Willenshandlung  machte 
sick  auck  sonst  geltend,  besonders  dann,  wenn  der  Gradmesser 
in  der  Auffassung  des  Reizeindruckes  unsicher  war,  wie  dies 
besonders  bei  den  sog.  Erkennungsreaktionen  der  Fall  war.  Hier 
konnte  die  Yersucksperson  unmittelbar  nach  der  Bewegimg  im 
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Zweifel  sein,  ob  sie  liicht  vorzeitig  reagiert  hatte.  Die  spontane 
Wirksamkeit  der  Detenninierung  auBerte  sick  dann  zuweilen  bei 
der  Entwicklung  der  Bezugsvorstellung  (des  Reizeindruckes)  durck 
das  wunittelbare  Auftreten  eines  Zustandes  des  Zweifels  mit  der 
Bedeutung,  ob  jetzt  zu  reagieren  ist1. 

1st  die  Willenshandlung  nock  nickt  kaufig  ausgefiihrt  worden 
und  bestekt  keine  ausgepragte  Detenninierung,  moglickst  rasck 
zu  reagieren,  wie  bei  den  einfachen  verlangerten  Reaktionen,  so 
stellt  sick  nack  dem  Auftreten  der  Bezugsvorstellung  die  der 
Detenninierung  entspreckende  BewuBtkeit  ein,  daB  bewegt  werden 
soil  oder,  wie  bei  einzelnen  Erkennungsreaktionen,  daB  losgelassen 
werden  darf.  Nack  enter  versckieden  langen  Zeit,  welcke  einer- 
seits  durck  die  individuelle  Yeranlagung,  andererseits  durck  die 
Art  des  Yorsatzes  kestimmt  ist,  versckwindet  diese  BewuBtkeit 
der  Detenninierung,  welcke  falscklickerweise  auck  als  Willens- 
erregung  keziekw.  Willensimpuls  bezeicknet  wird,  und  die  Hand- 
lung  wird  automatisck. 

Die  Willenskandlung  ist  denmack  unmittelbar  in  ikrem  Ver- 
laufe  als  Erleknis  gegeniiber  andersartigen  psyckiscken  Prozessen 
gekennzeicknet  durck  die  ckarakteristiscke  BewuBtkeit  der  Deter- 
minierung.  Ein  spezieller  Fall  dieser  BewuBtkeit  Hegt  dann  vor, 
wenn  die  BewuBtkeit  einer  Tendenz  gegeken  ist.  Der- 
artige  Tendenzen  werden  auck  als  ein  Sucken,  ein  Drang  u.  dergl. 
von  der  Yersucksperson  bezeicknet.  So  kestand  bei  der  2.  An- 
ordniuig  der  Reaktionen  okne  Zuordnung  der  Tatigkeit  (Yersucks- 
person E)  nack  der  Apperzeption  der  konkreten  Bezugsvorstellung 
(des  Reizes)  ein  eigenartiger  Drang,  der  als  ein  Bedkrfnis,  daB 
etwas  erfolgen  soil,  gesckildert  wurde.  Hierauf  ersckien  die 
determinierte  Yorstellung  (die  beabsicktigte  Ziffer)  als  ansckaulick 
gegebenes  Yorstellungsbild* 3.  Derartige  Zustande  bilden  den 
Ubergang  zu  den  sckon  erwaknten  BewuBtkeiten,  bei  denen 
bereits  bei  dem  Drange,  daB  etwas  erfolgen  soli,  gegenwartig 
ist,  was  ersckeinen  soil3.  Die  BewuBtkeiten  einer  Tendenz 
konnte  Yerfasser  auck  kei  sick  nn  Laufe  einer  meki’jakrigen  ein- 
gekenden  Selbstbeobacktiuig  kaufig  feststellen.  Dieser  Zustand, 
der  sick  nickt  selten  daim  findet,  wenn  ick  mir  Versckiedenes 


1.  Sielie  z.  B.  S.  83,  74  u.  dergl. 

3.  Siehe  S.  184. 


2.  Sieke  S.  183. 
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vorgenommen,  aber  nur  einen  Teil  davon  ausgefuhrt  habe,  ist 
durch  eine  BewuBtheit  gekennzeichnet  ahnlich  wie  »ich  weiB, 
daB  ich  noch  etwas  tun  will,  oder  daB  noch  etwas  fehlt«,  ohne 
daB  anschauliche  Elemente  hierbei  gegenwartig  sind.  Es  besteht 
ein  allgemeines  Gegebensein  einer  Tendenz,  ohne  daB  der  Inhalt 
derselben  in  spezieller  Bestimmung  gegenwartig  ist.  Das  all- 
gemeine  Gegebensein  einer  derartigen  Tendenz  hat  aber  doch 
wieder  insofern  eine  eindeutige  Bestimmung,  als  ich  z.  B.  auf 
Befragen  sofort  genau  angeben  konnte,  ob  es  dies  ist,  was  ich 
noch  tun  will,  oder  nicht.  Ahnliche  Zustande  der  BewuBtheit 
einer  Tendenz  konnen  bekanntlich  auch  bei  der  Wirksamkeit 
von  Reproduktionstendenzen  vorliegen.  In  vulgarer  Sprache  be- 
zeichnet  man  diesen  letzteren  Tatbestand  wohl  auch  damit,  daB 
man  sagt,  »es  liegt  mir  auf  der  Zunge«. 

Die  eigentumliche  BewuBtheit  der  determinierenden  Tendenz 
zeigte  sich  in  auffalliger  Weise  auch  bei  einem  unserer  hypno- 
tischen  Yersuche.  Es  war  der  Versuchsperson  G die  Suggestion 
gegeben  worden:  »Es  werden  Ilmen  nachher  zwei  mit  Wortem 
bedruckte  Karten  gezeigt  werden.  Bei  der  ersten  werden  Sie 
sofort  einen  Reim  aussprechen  imd  zwar  unmittelbar.  Bei  der 
zweiten  Karte,  d.  h.  bei  dem  2.  Wort  sofort  eine  Alliteration. 
Sie  konnen  mir  genau  schildern,  wie  der  Vorgang  gewesen  ist  « 
Die  erste  Karte,  welche  im  Wachen  gezeigt  wnrde,  war  mit  dem 
Wort  » Gabel « bedruckt.  Dieselbe  wurde  mehrere  Sekunden 
angeschaut,  ohne  daB  Versuchsperson  sich  auBerte.  »Wollen 
Sie  etwas  sagen?«  »Es  ist  mir,  als  ob  ich  etwas  zu  sagen  liatte«. 
Auch  bei  der  2.  Karte  (Stengel)  erfolgte  keine  Reaktion,  die 
Versuchsperson  bewegte  nur  den  Kopf  von  der  einen  zur  anderen 
Seite.  »Was  wollen  Sie  sagen?  Ist  es  Ihnen,  als  ob  Sie  etwas 
zu  sagen  batten ?«  »Ja  aber  etwas  anderes.«  » Etwas  anderes, 
wie  vorhin  bei  Gabel?«  Ja,  etwas  anderes,  aber  doch  etwas 
iibereinstimmendes«.  Nadi  kurzer  Pause  gab  G noch  an:  »Es 
ist  mir,  als  ob  das,  was  ich  sagen  will,  in  etwas  ubereinstimmt, 
aber  doch  verschieden  ist.  Zu  Gabel  ein  Wort,  das  so  ahnlich 
klingt  wie  Gabel«.  Nach  einer  kurzen  Pause  »zu  Gabel  viel- 
leicht  Nabek1. 


1.  2 weitere  derartige  Suggestionen  batten  unmittelbar  den  ge- 
wiinschten  Erfolg. 
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In  diesen  Aufierungen  bei  Versuchen,  welche  unwissentlich 
bei  einer  psychologisch  vollig  ungeschulten  Person  vorgenommen 
wurclen1,  tritt  einerseits  die  BewuBtheit  einer  Tendenz  in  tiber- 
raschender  Weise  hervor,  andererseits  siebt  man  in  der  Definition 
dessen,  was  der  Versuchsperson  gegenwartig  ist,  die  Bedeutung 
der  Suggestion  wiedergegeben.  Wir  sehen  hier  in  auf- 
falliger  Weise,  wie  die  Wirkung  der  determinierenden 
Tendenzen  im  Sinn  der  Zielvorstellung  beziehw^ 
der  Suggestion  vor  sicb  geht  und  wie  das  Gegen- 
wartigsein  der  Bedeutung  der  determinierenden 
Tendenzen  infolge  dessen  dem  Sinne  der  Zielvor- 
stellung entspricht. 

Die  geschilderte  BewuBtheit  der  Determinierung  findet  sich 
in  der  Regel  bei  alien  jenen  Prozessen,  welche  unter  dem  Ein- 
flusse  von  determinierenden  Tendenzen  vor  sich  gehen,  mogen 
dieselben  auf  eine  Absicht,  eine  Suggestion,  ein  Kommando,  eine 
Aufgabestellung  oder  eine  Instruktion  zuriickzufiihren  sein.  Wenn 
nun  auch  der  wesentliche  Unterschied  zwischen  diesen  psychischen 
Tatbestanden  nicht  in  der  Wirksamkeit  der  Determinierung  liegt, 
sondern  in  dem  Zustandekommen  der  determinierenden  Ten- 
denzen, also  in  der  Entstehung  der  Absicht,  Suggestion  u.  s.  w. 
gesucht  werden  muB2,  so  scheinen  doch  einzelne  Beobachtungen 
daflir  zu  sprechen,  daB  auch  die  BewuBtheit  der  Determinierung 
bei  diesen  verschiedenen  Zustanden  nicht  in  vollig  gleicher  Weise 
erlebt  wil’d.  Es  scheint  vielmehr,  daB  bei  jenen  Prozessen,  die 
wir  speziell  als  willkiirliche  Handlungen  zu  bezeichnen  gewohnt 
sind,  die  Beziehung  der  »Personlichkeit«,  des  »Ich«  zum  Ablauf 
des  Geschehens  mehr  hervortritt  als  bei  den  iibrigen  Prozessen,. 

1.  Mit  der  Versuchsperson  habe  ick  rnich  zudem  nie  iiber  die  in 
Rede  stehenden  oder  sonstige  psychologische  Fragen  unterhalten. 

2.  Es  iallt  nicht  in  den  Rahmen  der  vorliegenden  Darstellung,  auf 
die  Frage  naher  einzugehen,  worm  die  cbarakteristischen  Unterschiede 
in  dem  Zustandekommen  der  jeweiligen  Determinierung  liegen.  Olinc 
eine  eingehende  Analyse  der  Absicht  durchzufiihren,  mochte  ich  nur 
soviet  bemerken,  daB,  wie  schon  friiher  ausgefiihrt,  auch  die  jeweilige 
Zielvorstellung  einer  Absicht  die  determinierte  Vorstellung  einer  friiheren 
Absicht  sein  kann.  Die  Beurteilung  der  bei  der  Entstehung  einer  Ab- 
sicht wirksamen  Faktoren,  die  Beriicksichtigung  der  Motive  einer 
Handlung,  erfahrt  hierdurch  eine  weitere  Erschwerung. 
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z.  B.  bei  dem  durch  Suggestion  oder  Kommando  veranlafiten 
Ablaufe  des  Geschehens.  Docb  iiberlasse  ich  die  Entscheidung 
dieser  Erage  weiteren  Yersuchen. 

Im  Yerlaufe  unserer  bisherigen  in  diesem  Paragraphen  ge- 
gebenen  Auseinandersetzungen  hatten  wir  wiederbolt  Gelegenheit 
darauf  hinzuweisen,  in  wie  enger  Beziehung  die  BewuBtheit, 
d.  h.  das  Gegenwartigsein  eines  Wissens  zu  einer  vorausgegangenen 
Determinierung  stebt.  Derartige  BewuBtheiten,  wie  sie  in  den 
Beispielen  der  determinierten  Apperzeption,  der  BewuBtheit  einer 
Tendenz  u.  a.  vorliegen,  bilden  den  Ubergang  zu  einer  zweiten 
Form  der  BewuBtheit,  die  wir  der  BewuBtheit  der  Bedeutung 
an  die  Seite  stellen  und  als  BewuBtheit  der  Beziehung 
bezeichnen  wollen.  Auch  bei  der  BewuBtheit  der  Bedeutung 
bildet  nach  unseren  friiheren  Ausfiihrungen  das  bewuBte  Ge- 
gebensein  von  Beziehungen  auf  Grimd  der  in  Erregung  versetzten 
Reproduktionstendenzen  das  ausschlaggebende  Moment  in  dem 
Gegenwartigsein  eines  Wissens.  Demgegeniiber  konnen  wir  die 
vorliegende  Form  der  BewuBtheit  als  eine  BewuBtheit  der  Be- 
ziehung im  engeren  Sinne  bezeichnen.  Wir  rechnen  zu  ihr  z.  B. 
die  Zustande  der  Uberraschung,  der  Verwirrung,  des  Zweifels, 
Erscheinungen,  auf  die  wir  schon  wiederholt  bei  Besprechung 
der  Wirksamkeit  einer  Determinienmg  gestoBen  sind.  Sind  wir 
z.  B.  auf  einen  bestimmten  Eindruck  eingestellt,  und  es  erscheint 
ein  anderer  Eindruck,  so  auBert  sich  dies  im  BewuBtsein  durch 
die  BewuBtheit  der  Uberraschung.  Derartige  Zustande  sind 
charakterisiert  durch  die  spontane  Beziehung  eines  ein- 
tretenden  Eindruckes  beziehw.  einer  auftretenden 
Vorstellung  zu  friiheren  Inhalten  des  BewuBt- 
seins.  Diese  Interferenz  ist  unmittelbar  durch  das  Gegeben- 
sein  eines  spezifischen , bewuBten  Inhaltes  gekennzeichnet.. 
Die  Qualitat  des  Inhaltes  ist  bestimmt  einerseits  durch  die 
Qualitat  des  erscheinenden  Eindruckes  und  die  Art  seines 
Eintrittes,  andererseits  durch  die  momentan  gegebene  Ein- 
stellung  des  BewuBtseins.  Entspricht  der  Eindruck  dem  Sinne 
dieser -bestehenden  Determinierung,  so  kann  mit  seinem  Eintritt 
ein  Zustand  der  Befriedigung , der  Losung  gegeben  sein,  im 
anderen  Falle  derjenige  der  Uberraschung  oder  der  Verwirrung 
mit  einem  unmittelbar  auftretenden  Wissen,  ahnlich  wie  »ich 
weiB  nicht,  was  ich  tun  soll«.  Wahrend  bei  der  BewuBtheit  der 
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Bedeutung  die  Beziehung  zu  einem  kommenden  Tatbestande,  nam- 
lich  zu  den  in  Bereitschaft  gesetzten  Vorstellungen,  gegeben  ist? 
besteht  bei  der  2.  Form  der  BewuBtheit  eine  Beziehung  zu  einem 
vorausgegangenen  Inhalte.  Hatte  bei  den  Erkennungsreaktionen 
in  der  Yorperiode  die  Absicht,  den  Reizeindruck  vor  der  Reak- 
tion  abzuwarten,  bestanden,  so  konnte  unmittelbar  bei  der  Ent- 
wickelung  des  Eindruckes  ein  Zustand  des  Zweifels  sich  einstellen 
und  zwar  durch  die  Interferenz  zwischen  der  sich  entwickelnden 
Wahrnehmung  des  Reizes  und  der  Determinierung  abzuwarten. 
Dieser  Zustand  des  Zweifels  war  von  einem  bewuBten  Inhalte 
begleitet  mit  der  Bedeutung  »ich  weiB  nicht,  ob  ich  reagieren 
soil  oder  nicht «. 

Derartige  BewuBtseinsphanomene  sind  bereits  hinreichend  be- 
kannt.  Ich  verweise  nur  auf  die  Bekanntheitsqualitat  von  Hoff- 
ding1,  auf  die  ErinnerungsgewiBheit  von  Yolkelt2.  Im  ersteren 
Falle  wird  auf  die  unmittelbare  Auffassung  des  Unterschiedes 
zwischen  etwas  Bekanntem  und  etwas  Neuem  hingewiesen. 
Nach  Volkelt  ist  die  GewiBheit  eine  urspriingliche,  unver- 
mittelte,  intuitive.  Auch  an  mannigfachen  experimentellen . 
hierhergehorigen  Befunden  fehlt  es  nicht.  Yor  allem  ist 
wohl  die  Marbesche  BewuBtseinslage3  der  erwahnten  zwei- 
ten  Form  der  BewuBtheit  zuzuzahlen4.  Hierher  sind  auch 

1.  H.  Hoff  ding:  Uber  Wiedererkennen,  Assoziation  und  psychische 
Aktivitat.  Vierteljahrsehr.  f.  wiss.  Philos.  XIII,  1889  S.  420 ff;  ferner 
Psychologie  in  Umrissen,  1893  S.  163,  sowie:  Zur  Theorie  des  Wiederer- 
kennens,  Philos.  Stud.  8,  1893  S.  86  ff. 

2.  Zeitschr.  f.  Philos,  u.  philos.  Kritik  118,  1901  S.  1 ff. 

3.  K.  Mar  be:  Experim.-psychol.  Untersuchungen  iiber  das  Ur- 
teil,  1901. 

4.  Yergl.  auch  A.  Mayer  und  J Orth:  Zur  qualitativen  Unter- 
suchung  der  Assoziation.  Zeitschr.  f.  Psych.  Bd.  26,  1901  S.  Iff.,  sowie 
hauptsachlich  J.  Orth:  Gefiihl  und  BewuBtseinslage , 1903.  Zu  Seite 
127  Anm.  »Versuchsperson  Ach  beohachtet  in  Yersuch  1,  3,  5 und  7 
ein  Bewufitsein  oder  »unmittelbares  BewuBtsein*.  Dasselbe  scheint  mir 
mit  der  Bewufitseinseinlage  des  Wissens  oder  mit  dem  »unmittelbaren<c 
identisch*  bemerke  ich,  dafi  ich  bei  diesen  Yersuchen  das  Wort  »Be- 
wuBtsein«  in  der  Bedeutung  »ich  babe  ein  Bewufitsein  von  Etwa,s  = ein 
Wissen  von  Etwas*  gebrauchte.  Der  Ausdruck  ist  identisch  mit  dem 
von  mir  bei  diesen  Versuchen  sonst  beniitzten  Ausdruck  »unmittelbares 
Wissen*  (Siehe  S.  72  der  erwahnten  Abhdl.'j.  Im  tlbrigen  kamen  der- 
.artige  als  unmittelbares  Wissen,  als  BewuBtheit  zu  bezeichnenden  Tat- 
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mamrigfache  Tatbestiinde  zu  recbnen,  welche  mit  dem  Be- 
griffe  des  Urteils  in  naliem  Zusammenhange  stehen.  Wie  oben 
erwahnt,  kann  der  Zustand  der  Uberraschung  mit  dem  als  Be- 
wuBtheit  gegebenen  Urteile  zusammenfallen  »ich  weifi  nicht,  was 
icb  tun  soll«.  Bei  andersartiger,  vorheriger  Determinierung  kann 
die  Uberraschung  mit  der  Bewufitheit  des  Urteiles  »kleiner«  ver- 
bimden  sein  beziehw.  dasselbe  auslbsen,  oder  eine  hingezogene 
Erwartungsspaimung  tritt  mit  dem  Wissen  auf  »langer«  beziehw. 
»groher«  auf* 1 2.  Yon  besonderer  Bedeutung  fur  diese  Ausfuhrungen 
ist  auch  der  Begriff  des  absoluten  Eindruckes,  d.  h.  der  Eindruck 
der  Leichtigkeit  oder  der  Schwere,  den  ein  gebobenes  Gewicbt  im 
allgemeinen,  d.  b.  okne  Yergleicbung  mit  einem  bestimmten  vor 
oder  nach  ihm  gekobenen  Gewichte  macht3.  Auch  der  umnittel- 
bare  Eindruck  der  Richtigkeit,  der  z.  B.  bei  unseren  Beaktions- 
versuchen  ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit  zur  Beobacbtung  kam, 
ist  der  BewuBtheit  der  Beziehung  zuzuzahlen.  Es  wiirde  verfriiht 
sein,  sich  th eoretischen  Auseinandersetzungen  hinsichthch  der 
Beziehimg  zwischen  Urteil  und  Determiniermig  hinzugeben. 
Hierzu  bedarf  es  erst  der  Dm’chfuhrung  weiterer  eingehender 
Versuche.  Nur  soviel  sei  betont,  dafi  die  Interferenz  zwischen 
den  eintretenden  Siimeseindriicken  beziehw.  Erimierungsbildem 
und  vorherigen  Determinierungen  mit  der  unmittelbar  gegebenen 
BewuBtheit  der  Beziehung  als  die  psychologische  Grundlage  be- 
stimmter  Urteilskategorien  angesehen  werden  muB. 

Mit  den  von  mis  als  BewuJBtheit  bezeichneten  psychischen 
Tatbestanden  scheinen  jene  Phanomene  zusammenzufallen,  die  man 
in  der  Psychologie  als  Vorstellungen  zu  bezeichnen  gewohnt  ist. 
Bei  der  Yieldeutigkeit  des  Begriffes  » Vorstellmig« , die  z.  B. 
ihren  Ausdruck  darin  findet,  dafi  man  derartige  Gebilde  auch 


bestande  bereits  bei  meinen  ersten,  unter  Beniitzung  eingehender  Selbst- 
beobachtung  ausgefiihrten  Versuchen  der  vorliegenden  Abbandl.  (S.  S.1900) 
zur  Beobacbtung. 

1.  Vergleiche  hierzu  1\  Schumann,  Zeitschr.  f.  Psych.  Bd.  4, 
1893.  Auch  bei  unseren  Versuchen  war  zuweilen  bei  langer  Vorperiode 
die  hingezogene  Erwartung  mit  dem  unmittelbaren  Wissen  verbunden 
»es  dauert  lange*. 

2.  L.  J.  Martin  und  G.  E.  Muller:  Zur  Analyse  der  Unterscbieds- 

empfindlichkeit  1899,  S.  43. 
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im  unbewuBten  Seelenleben  anzuiiehmen  geneigt  ist  und  nicht  selten 
von  unbewuBten  Vorstellungen  spricht,  schien  es  wiinschenswert, 
Tatbestande  des  BewuBtseins,  die  durch  das  Gegenwartigsein 
eiues  Wissens  gekennzeichnet  sind,  fiir  die  also  das  bewuBte 
Sein  ein  wesentliches  Merlanal  bildet,  von  derartigen  Auffassungen 
des  Begriffes  »Yorstellung«  zu  trennen  und  fiir  diese  Phanomene 
ein  bestimmtes  sprachliches  Zeichen  einzufuhren.  Dieses  Vor- 
geben  ist  dann  berechtigt,  wenn  der  betreffende  Begriff  in  ein- 
deutiger  Weise  definiert  werden  kann.  Durch  die  Definition 
der  BewuBtheit  als  des  Gegenwartigseins  eines  unanschaulich 
gegebenen  Wissens  unterscheidet  sicb  dieser  Begriff  auch  noch 
in  anderer  Weise  von  einer  Vorstellung.  Es  ist  eine  psycho- 
logiscb  bekannte  Tatsacbe,  daB  in  unserem  Innenleben  unanschau- 
licbe  Inhalte  auftreten  konnen.  Ich  verweise  z.  B.  auf  die  Aus- 
fiibrungen  von  Descartes  in  den  Meditationen,  der  dort  die 
Begriff e der  ansckaulichen  und  der  unanscbaulichen  Vorstellung  in 
klassischer  Weise  zur  Darstellung  bringt.  Aucb  von  der  unan- 
schaulicken  Vorstellung  unterscheidet  sicb  der  Begriff  der  Be- 
wuBtheit, indem  er  nur  den  unanscbaulichen  Inbalt  bezeichnet, 
dagegen  von  dem  bei  der  unanscbaulichen  Vorstellung  noch 
gegebenen  Zeichen1 2  abstrahiert,  also  ausschliefihch  das  »Ge- 
genwartigsein«  eines  unanschaulichen  Wissens  bedeutet.  Wie 
dieses  Wissen  gegenwartig  ist,  wenn  es  nicht  anschaulich 
vorliegt,  ist  erne  Frage  fiir  sicb.  Auf  jeden  Fall  ist  es 
als  psychisches  Erlebnis  nachweisbar.  Man  hat  viel  von  Vor- 
stellungsgefiihlen  gesprochen,  mit  denen  man  einen  derartigen 
Inhalt  auszudriicken  suchte.  Hierbei  besteht  eine  gewisse  An- 
lehnung  an  den  popularen  Sprachgebrauch.  Auch  bei  unseren 
Versuchen  bezeiclineten  einzelne  Versuchspersonen  bei  der  Ana- 
lyse derartiger  BemiBtheiten  den  Tatbestand  des  Gegenwartig- 
seins  des  Wissens  dadurch,  daB  sie  sagten,  »ich  fiilile,  daB  dies 
so  ist«.  Ein  derartiger  Sprachgebrauch  der  Worter  »fiihlen, 
Gefiihl«  hat  aber  durchaus  nichts  gemein  mit  dem,  was  wir 
Lust-  oder  Unlustgefuhl  nennen.  Ich  stirunie  Orth  bei8,  wenn 
er  gegen  die  Vermengung  dieser  Begriff e Front  macht  und  aus- 
fiihrt,  daB  die  BewuBtheiten  wohl  von  Gefiihlen  der  Lust  und 

1.  Ein  derartiges  Zeichen  ist  stets  gleickzeitig  und  unmittelbar 
vorher  im  BewuBtsein,  wie  friiher  wiederholt  betont  wurde. 

2.  a.  a.  0.  S.  73. 
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Unlust  begleitet  sein  konnen,  aber  dies  durcbaus  nicht  sein 
miissen.  Bei  unseren  Versucben  zeigte  sich  diese  gegenseitige 
Unabhangigkeit  besonders  bei  der  Bewufitheit  der  Uberraschung. 
Diese  Bewufitheit  konnte  ohne  Gefiihlsbetonung  auftreten  mit 
dem  Wissen  »ich  weifi  nicht,  was  ich  tun  soll«.  Sie  konnte 
fenier  bei  ihrem  Gegebensein  mit  Unlust  einhergehen  und  konnte 
fenier  bis  zu  einem  Affekt  (Erschrecken)  gesteigert  sein.  Ob 
sich  die  beiden  in  Rede  stehenden  Erscheimuigen,  Bewufitheit 
und  Gef Uhl , einem  fiir  diese  Zustande  charakteristischen , ge- 
meinsamen  iibergeordneten  Begriffe  unterordnen  lassen,  haben 
weitere  Untersuchungen  festzulegen  h 


§ 15- 

Uber  die  Abstraction.  Zur  Okonomie  des  Handelns. 

Den  im  vorigen  Paragraphen  beschriebenen  Abstraktions- 
prozefi  haben  wir  als  assoziative  Abstraktion  bezeichnet.  Es  ist 
dies  ein  Vorgang,  der  vollig  automatisch  auf  Grund  der  durch 
die  Erfahrung  gestifteten  Assoziationen  ablauft.  Es  findet  dm’ch 
den  Intensitatsunterschied  in  der  Bewufitheit  eine  Scheidung  der 
regelmafiigen  Vorstellungsverbindungen  von  den  zufalligen  statt. 
Diese  assoziative  Abstraktion  bildet  die  Grundlage  des  Denkens 
in  Begriffen,  da  eben  die  regelmafiigen  Yerbindungen  die  we- 
sentlichen  Merkmale  des  Begriffes  darzustellen  pflegen. 

Aufier  dieser  assoziativen  Abstraktion  gibt  es  noch  andere 
Abstraktionsformen.  Als  erste  derartige  Formen  haben  wir  die 
determinierte  Abstraktion  zu  bezeichnen,  und  zwar  unter- 
scheiden  wir  die  simultane  und  die  sukzessive  Form  der 
determinierten  Abstraktion. 

Zu  der  ersteren,  der  simultanen  determinierten  Abstraktion, 
liegen  bereits  die  eingehenden  experimentellen  Untersuchungen 
von  Kiilpe  vor1 2.  Bei  dieser  Form  gelangt  unter  einer  gewissen 


1.  Die  Bezeichnung  »Bewufitheit«  ist  in  der  Psychologie  sckon 
verschiedentlieh  verwendet  worden  z.  B.  von  Cohen,  Relimke, 
Natorp,  TJphues. 

2.  Bericht  iiber  den  1.  Kongr.  f.  experim.  Psychol,  von  F.  Schu- 
mann 1904,  S.  56  ff. 
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Zahl  simultan  gegebener  Eindriicke  auf  Grund  einer  vorherigen 
Determinierung  nur  ein  Teil  zu  einer  bewuBten  Geltung,  wiih- 
rend  die  iibrigen  obne  bewufite  AVirksamkeit  bleiben.  So  war 
bei  den  Kiilpescken  Versucken  die  Auffassung  unmittelbar  eine 
andere  fur  entsprechende  und  heterogene  Aufgaben.  Besonders 
deutlich  trat  der  Abstraktion  sprozefi  bei  Earben  hervor,  die  bei 
heterogener  Aufgabe  in  ibrer  Qualitat  nicht  angegeben  werden 
konnten,  sondern  tatsachlich  nur  als  gleich  oder  verschieden  oder 
dunkel  erschienen,  oder  ohne  Ortsbestimmung  blieben.  Es  konnte 
eine  Figur  ricktig  beschrieben  werden,  ohne  daB  iiber  die  Be- 
schaffenheit  der  sie  begrenzenden  Elemente  ein  bewuBtes  Er- 
lebnis  gegeben  war.  Auck  bei  unseren  Yersuchen  finden  sich 
gelegentlick  Beobachtungen,  welcke  diese  Kiilpescken  Versuchs- 
resultate  durckaus  bestatigen.  AV urde  z.  B.  bei  den  Reaktionen 
ohne  Zuordnung  des  Reizes  (c  s v z)  vor  dem  Ersckeinen  der 
Reizkarte  an  s gedackt,  so  wurde  beim  Ersckeinen  der  Karte 
sofort  dieser  Buckstabe  allein  aufgefaBt  und  die  ikra  zugeord- 
nete  Bewegung  ausgeflihrt.  Von  den  iibrigen  simultan  wirken- 
den  Eindriicken  war  auf  Grund  der  Einstellung  abstrahiert 
worden.  Es  kamen  auck  Versucke  vor,  bei  denen  die  vorherige 
Determinierung  nicht  in  dieser  einfachen  AVeise  durch  vorheriges 
Auftreten  eines  Buchstaben  gesckah,  sondern  bei  denen  der 
Buckstabe  niu  in  Bereitsckaft  gesetzt  wurde  mid  zwar  durch 
eine  intentionale  Bewegungsempfindung  im  zugekorigen  Finger. 
Die  iibrigen  simultan  gebotenen  Buchstaben  des  Reizeiudruckes 
gelangten  nicht  zu  einer  bewuBten  AVirksamkeit.  AVir  sehen, 
wie  auck  bei  der  simultanen  determinierten  Abstraktion  die 
AVirkung  der  determinierenden  Tendenzen  unmittelbar  zum  Aus- 
druck  kommt. 

Eine  weitere  Art  dieser  Form  zeigt  sick  bekanntlick  bei  der 
sog.  Aufmerksamkeitskonzentration.  Auck  bier  komrnen 
Einwirkungen  auf  das  BewuBtsein  nicht  zur  Geltung  zu  Gunsten 
des  Hervortretens  jener  Teile,  denen  die  Aufmerksamkeit  zu- 
gewendet  ist. 

Die  zweite  Form  der  determinierten  Abstraktion,  die  sukzes- 
sive  Form,  liegt  dann  vor,  wenn  der  Abstraktionsvorgang  nicht 
simultane  Einwirkungen  auf  das  BewuBtsein  betrifft,  sondern  wenn 
derselbe  sick  auf  BewuBtseinsinhalte  beziekt,  welcke  sukzessiv 
im  Ablaufe  eines  pkysiscken  Prozesses  gegeben  sind.  Besondei's 
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geltend  macht  sich  hier  die  Abstraktion  bei  dem  wiederholten 
Ablaufe  des  betreffenden  Geschehens.  Wir  batten  im  Laufe 
der  Besprechung  unserer  Versuche  verscbiedentlich  Gelegenbeit 
diese  Form  der  determinierten  Abstraktion  zu  beobachten.  Sie 
zeigte  sich  z.  B.  bei  den  verkiirzten,  muskularen  Reaktionen1. 
Hier  besteht  die  Absicht  moglichst  rasch  die  Reaktionsbewegung 
auszufiihren.  Auf  Grund  dieser  Determinierung  wird  von  der 
speziellen  Qualitat  der  konkreten  Bezugsvorstellung,  z.  B.  einer 
weiBen  Karte,  mehi'  und  mehr  im  Laufe  der  wiederholten  Aus- 
fuhrung  derartiger  Versuche  abgesehen.  Die  Einstellung  und 
der  Ablauf  des  Prozesses  ist  auf  die  determinierte  Vorstellung, 
die  Reaktionsbewegung,  gerichtet.  Dabei  tritt  dieser  ProzeB  der 
sukzessiven  determinierten  Abstraktion  von  der  Qualitat  der 
konkreten  Bezugsvorstellung  auch  dann  ein,  wenn  die  Ausfiih- 
rung  der  Bewegimg  der  Instmktion  gemaB  abhangig  sein  soli 
von  der  qualitativen  Bestimmtheit  des  Reizeindruckes  wie  bei 
den  sensoriellen  Reaktionen.  Mit  zunehmender  Ubung  wird  bei 
der  Auffassung  mehr  und  mehr  von  einer  deutlichen  Apper- 
zeption  der  weiBen  Karte  abstrahiert.  Die  Bewegung  kann 
unter  Umstanden  schon  auf  den  Eintritt  einer  Veranderung,  die 
abgesehen  von  ihrer  raumlichen  Bestimmtheit  ohne  qualitative 
Kennzeichen  ist,  vor  sich  gehen.  Der  Ubergang  ist  in  der  Regel 
ein  allmahlicher,  indem  zuerst  noch  »etwas  WeiB«  aufgefaBt 
wird.  Auch  der  Einstellimgsinhalt  der  Absicht  andert  sich  dem- 
entsprechend,  indem  die  Einstellung  z.  B.  auf  die  Kante  der 
VerschluBplatte  geschieht,  oder  die  Versuchsperson  stellt  sich  bei 
stark  ausgesprochener  determinierter  Abstraktion  auf  die  kom- 
mende  Veranderung  ein.  Nur  durch  eindringliche  Wiederholung 
der  Instruktion  bezw.  stiindiges  Beachten  der  konkreten  Bezugs- 
vorstellung bei  der  Einstellung  laBt  sich  dieser  abstrahierende 
ProzeB  vermeiden2.  Auch  bei  den  Reaktionen  ohne  Zuordnung 
des  Reizes  kam  die  AVirksamkeit  der  successively  determinierten 
Abstraktion  zum  Ausdruck,  u.  zwar  bei  Versuchsperson  B,  welche 
sich  stets  auf  eine  gleichbleibende  Bewegung  einstellte  und  in- 

1.  Vgl.  hierzu  S.  107  ff: 

2.  Gerade  wegen  dieser  Erscheinung  muB  wiederholt  auf  die  Be- 
deutung  der  Instruktion  fiir  das  psycholog.  Experiment  hingewiesen 
werden.  Die  Yerhaltungsweise  einer  Versuchsperson  kann  sich  bekannt- 
lich  im  Laufe  langerer  Versuche  vollig  iindern. 

Ach,  Willenstatigkeit. 
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folge  dessen  nicht  selten  beim  Erscheinen  des  Reizes  (z.  B,  von 
Ivarten  mit  v z s c)  von  der  qualitativen  Erfassung  eines  be- 
stimmten  Buchstaben  abstrahierte.  Nach  dem  Erscheinen  der 
Karte  erfolgte  ohne  Erfassung  eines  Buchstaben  unmittelbar  die 
Beweguug. 

Weitere  Beispiele  fiir  die  Wirksamkeit  succesiver,  determi- 
nierter  Abstraktion  bieten  uns  Yersuche,  bei  denen  der  Abstrak- 
tionsprozeB  nicht  bios  bis  zum  Wegfall  einzelner  Qualitaten  eines 
bestimmten  Inhaltes  fortschreitet,  sondern  bei  denen  es  iiberhaupt 
zum  Ausfall  des  betreffenden  Inhaltes  kommt  Der- 
artige  Vorgange  zeigten  sich  vor  allem  bei  den  mehrfach  zu- 
geordneten  Reaktionen1.  Hier  schloB  sich  an  die  konkrete  Be- 
zugsvorstellung  z.  B.  die  Wahrnehmung  von  E,  die  Reproduktion 
eines  Mittelgliedes  an,  z.  B.  die  akustisch-kinasthetische  Yorstellmig 
rechts,  durch  dieses  Mittelglied  wurde  dann  die  Bewegung  aus- 
gelost.  Das  Mittellglied  verschwand  mit  zimelnnender  Ubung 
nach  einer  individuell  verschieden  langen  Zeit  auch  bei  den 
vierfach  zugeordneten  Reaktionen.  Die  konkrete  Bezugsvorstellung 
loste  dann  direkt  die  zugehorige  Bewegung  aus.  Die  determi- 
nierte  Abstraktion  ist  hier  in  der  Weise  wirksam,  daB  sie  alle 
zwischen  Bezugsvorstellung  und  determinierter  V orstellung  liegenden 
Inhalte  moglichst  auszuschalten  sucht.  Em  weiteres  Fortschreiten 
des  Prozesses,  so  daB,  wie  oben,  auch  von  qualitativen  Bestimmt- 
lieiten  der  Bezugsvorstellung  abstrahiert  wird,  erfolgt  hier  nicht 
da  die  Qualitat  der  determinierten  Yorstellung  eben  von  diesen 
qualitativen  Bestimmtheiten  der  Bezugsvorstellung  abhangig  ist. 
Geschieht  es  doch,  so  treten  falsche  Reaktionen,  d.  h.  miricktige, 
Determinienmgen  ein.  Bemerkenswert  ist,  daB  der  Ausfall  des 
Mittelgliedes  auch  bei  Anderung  der  Instruktion  weiter  besteht 
weim  also  z.  B.  die  Zuordnung  gewechselt  wird:  »bei  0 rechts 
reagieren,  bei  E links  reagieren«2.  Die  Zielvorstellung,  von  der 
die  determinierte  Abstraktion  ausgeht,  ist  gleichgeblieben,  nur 
die  Bezugsvorstellung  hat  sich  geandert.  Es  braucht  nui'  in  der 
assoziativen  Einiibimg  zwischen  Bezugs-  und  Zielvorstellung  eme 
Anderung  einzutreten,  wahrend  der  iibrige  Ablauf  und  rnithin 
auch  der  ProzeB  der  Abstraktion  in  seiner  AYirksamkeit  keine 
Anderung  eri'ahrt.  So  kaim  die  im  einzelnen  Falle  wirksame 

1.  Sielie  S.  146  f,  sowie  aucli  S.  129  f,  143  f. 

2.  Siehe  S.  136  f. 
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succesive  Determinierung  infolge  der  Substitution  der  konkreten 
Bezugsvorstellung  durch  eine  andere  Vorstellung  eine  erweiterte 
Bedeutung  gewinnen1. 

Der  Ablauf  des  Geschehens  nahert  sich  infolge  der  succesiven 
detenninierten  Abstraktion  jenen  Formen  der  Wirksamkeit  von 
detenninierenden  Tendenzen,  die  durch  das  spontane  Auftreten  der 
detenninierten  Vorstellung  im  Anschlusse  an  die  Bezugsvorstellung 
gekemizeichnet  sind.  DaJ3  die  determinierte  Abstraktion  erst  mit 
dem  wiederholten  Erleben  eines  Geschehens  in  die  Erscheinung 
tritt,  ist  deshalb  nicht  venvunderlich,  weil  zuerst  iiberhaupt  der 
Ablauf  des  Prozesses  durch  die  detenninierenden  Tendenzen  be- 
stimmt  werden  muB.  Spater  wirken  diese  Einflusse  insofern  noch 
weiter,  als  die  Zielvorstellung  nicht  bios  in  richtiger  Weise, 
sondem  auch  auf  dem  klirzesten  Wege  verwirklicht  wird.  Er- 
lebnisse,  welche  fiir  den  Ablauf  des  Prozesses  unnotig  sind, 
werden  ausgesckaltet.  Li  dieser  fiir  die  Okonomie  des  Wollens 
wichtigen  Tatsache  liegt  allerdings  eine  gewisse  Gefahr,  wenn 
der  AbstraktionsprozeB  zu  weit  fortschreitet  und  ein  fiir  den  Ver- 
lauf  des  Prozesses  notwendiger  Bestandteil  des  bewufiten  Ge- 
schehens z.  B.  die  qualitative  Bestimmung  der  konkreten  Bezugs- 
vorstellimg,  in  Wegfall  kommt. 

Die  Determinierung  beziehw.  die  durch  sie  bewirkte  deter- 
minierte Abstraktion  bildet  einen  Teil  jener  Erscheinimg,  die 
als  Richtung  der  Aufmerksamkeit  bezeichnet  wird  und  unter 
diesem  Begriffe  sind  verschiedene  der  hierher  gehorigen  Tatbe- 
stande  bereits  bekannt.  So  die  Tatsache,  daB  Nebenassoziationeu 
rascher  verschwinden  als  Hauptassoziationen,  denen  z.  B.  beim 
Trefferverfahren  die  Aufmerksamkeit  zugewendet  ist.  Ebenso 
sind  die  Assoziationen  zwischen  den  betonten  Gliedern  einer 
Silbemeihe  starker  als  zwischen  den  unbetonten. 

Die  simultane  mid  die  succesive  determinierte  Abstraktion 
sind  noch  insofern  von  Interesse,  als  sie  die  Bildiuig  von  allge- 
meinen  Begriffen  ermoglichen.  Wird  z.  B.  bei  einer  einfachen 
verkiirzten  Reaktion  in  der  geschilderten  Weise  auf  eine  »Ver- 
anderung«  reagiert,  so  erlebt  das  Individuum  mit  der  Haufung 
der  Yersuche  hinsichtlich  der  »Veranderung«  wiederholt  einen 


1.  Yergl.  auch  den  tlbergang  von  den  optischen  zweifach  zuge- 
nrdneten  Reaktionen  zu  den  gleichartigen  akustischen  (S.  140): 
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bestimmten  Tatbestand.  Dieser  Tatbestand  stellt  bis  zur  Aus- 
fubrung  der  Beweguiig  einen  nur  in  seiner  raumlichen  Qualitat 
bestimmten  Wechsel  im  Gesichtsfeld  dar.  Yon  zufallig  ein- 
tretenden  Anderungen  in  diesem  Phanomen,  z.  B.  Auftreten  von 
Nebenbewegungen  u.  dergl.  wird,  da  sie  nur  gelegentlich,  also 
nicbt  regelmaBig  gegeben  sind,  assoziativ  abstrahiert.  Ebenso 
sind  iiberhaupt  Anderungen  in  der  qualitativen  Bestimmtheit  der 
den  raumlichen  Wechsel  bewirkenden  Gegenstande  psycbologisch 
unwirksam,  da  ja  infolge  der  successiven  determinierten  Abstrak- 
tion  von  jeder  anderen  als  der  raumlichen  Qualitat  abgesehen 
wird.  Wir  haben  bier  also  sowohl  die  Wirkung  der  determi- 
nierten, wie  die  der  assoziativen  Abstraktion  vor  uns.  Diese 
kombinierte  Form  der  Abstraktion  fiibrt  in  unserem  Fall  zur 
Bildung  der  allgemeinen  begrifflichen  Yorstellung  eines  raumlich 
bestimmten  Wecbsels  im  Gesicbtsfelde.  Da  wir,  wie  fruher  aus- 
geftihrt,  auf  Grund  einer  vorberigen  Determinierung  in  der  Lage 
sind,  neue  Assoziationen  zu  stiften,  so  konnen  wir  willkurbch 
diesem  psychischen  Phanomen  als  Bezugsvorstellung  ein  sprach- 
licbes  Zeichen  assozieren.  Diese  determinierte  Vorstellung  sei  das 
Schrift-  beziebw.  Lautbild  »Yeranderung«.  Auf  diese  Weise 
kann  die  Yorstellimg  des  raumlich  bestimmten  Wecbsels  im 
Gesicbtsfelde  mit  dem  Worte  »Veranderung«  regelmaBig  asso- 
ziiert  werden.  1st  umgekebrt  das  Zeichen  »Yeranderung«  im 
BewuBtsein  gegeben,  so  ist,  entsprecbend  unseren  Ausfiilirungen 
liber  die  BewuBtheit,  clurcb  die  Anregung  der  gestiften  Eepro- 
duktionstendenzen  die  zugeborige  Bedeutimg  als  Wissen  gegen- 
wartig.  Infolge  weiterwirkender,  assoziativer  Abstraktion  kann 
auBerdem  mit  zunebmender  Erfahrung  aucb  von  einzelnen  raum- 
lichen  Bestimmtbeiten  abstrahiert  werden,  da  dieselben  wecbsebid 
sind,  wabrend  das  BegehnaBige  des  mit  dem  Worte  »Veran- 
derung«  assoziierten  Yorganges  mu-  durcb  den  Wechsel  der 
Inhalte  gekennzeichnet  ist.  So  kann  dmcb  die  Wirkung  der 
kombinierteiij  assoziativen-  determinierten  Abstraktion 
die  psycbologiscbe  Bildung  von  Allgemeinbegriffen  ermoglicht 
werden.  Die  Wirkungsweise  dieser  3.  Fomi  des  Abstraktions- 
prozesses  ist  eine  sehr  mannigfacbe.  Sie  ist  es,  die  uns  den 
Ubergang  aus  den  konkreten  Inbalten  einer  BemiBtbeit,  die  ja 
in  ihrer  psycbologiscben  Wirksamkeit  ebenfalls  abstrakt  sind,  zu 
jenen  Begriffen  ermoglicht,  die  wir  im  eugeren  Smne  als  ab- 
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strakte  Begriffe  zu  bezeichnen  gewohnt  smd.  Vor  allem  ist  es 
hier  die  auf  Grund  einer  determinierten  Abstraktion  und 
sekundarer  assoziativer  Abstraktion  vor  sich  gehende  Bildung 
einer  Beziehung  von  Beziehungen,  welche  der  psychologischen 
Analyse  zu  unterziehen  ist.  Doch  ist  es  nicht  die  Absicht,  dieses 
ausgedehnte  Gebiet  hoherer  geistiger  Prozesse  ohne  Zugrunde- 
legung  experimenteller  Befunde  der  naheren  Betrachtung  zu 
unterziehen. 

Fassen  wir  unsere  Ausfiihrungen  kurz  zusammen,  so  unter- 
scheiden  wir  folgende  Formen  der  Abstraktion: 

1.  Die  assoziative  Abstraktion, 

2.  Die  d eterminierte  Abstraktion, 

a)  simultane 

b)  succesive 

3.  Die  kombinierte,  assoziative-  determinierte  Ab- 
straktion. 

Bei  unseren  Yersuchen  kamen  auch  Erscheinungen  zur 
Beobachtung,  welche  wir  dem  Begriffe  der  Attention  zuzahlen. 
Denjenigen  Inhalt,  von  dem  bei  dem  AbstraktionsprozeB  abstrahiert 
wird,  bezeichnen  wir  mit  Kiilpe  als  den  negativ  abstrahierten 
Teil,  derjenige  Teil  dagegen,  der  abstrahiert  wird,  dem  sich  die 
Aufmerksamkeit  zuwendet,  wit  d der  positiv  abstrahierte  Teil  ge- 
nannt.  Diesen  letzteren  ProzeB  kann  man  auch  als  den  Vorgang 
der  Attention  bezeichnen.  Wahrend  dieser  Vorgang  bei  der 
Abstraktion  simultan  gegebener  Inhalte,  also  z.  B.  der  assoziativen 
und  der  simultanen,  determinierten  Abstraktion  mit  dem  positiv 
abstrahierten  Teile  zusammenfallt,  behalt  er  bei  einem  in  zeit- 
licher  Folge  wiederholt  gegebenen  Geschehen  eine  gewisse  Be- 
deutimg.  Hier  wirkt  die  Attention  im  entgegengesetzt  gerichteten 
Sinne  wie  die  succesive  determinierte  Abstraktion.  Wahrend 
letzere  im  wiederholten  Ablaufe  eines  Geschehens  bestimmte 
Qualitaten  eines  Teilinhaltes  mehr  und  mehr  vemachlassigt,  sehen 
wir  bei  der  succesiven  Attention  ein  immer  starkeres  Hervortreten 
von  Teilinhalten  z.  B.  einer  konkreten  Bezugsvorstellung  zur 
Beobachtung  kommen.  Ein  derartiges  Yerhalten  zeigte  bei  den 
Yersuchen  mit  Nebenreizen  die  Versuchsperson  L1.  Wahrend 


1.  Siehe  S.  112. 
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bei  den  ersten  Yersuchen  infolge  ungeniigenden  Beachtens  der  ' 
Qualitat  des  Reizeindruckes  die  Vexierversuche  mit  einer  Be- 
wegung  beantwortet  wurden,  sehen  wir,  wie  das  Verhalten  der 
Yersuchsperson  bei  den  auf  einander  folgenden  Versuchsreihen 
immer  vorsichtiger  wurde.  Allmahlick  wurde  infolge  successiver 
Attention  die  Auffassung  des  Reizeindruckes  in  seiner  quali- 
tativen  Bestimmtheit  vollstandig  vollzogen  — also  der  entgegen- 
gesetzte  Yorgang  wie  bei  den  einfacken  verkiirzten  Reaktionen. 
Auch  die  den  Ablauf  des  Einzelvorganges  bedingende  Einstel- 
lung  wurde  vorsichtiger.  Diese  Wirkung  der  successiven  At- 
tention kam  aufierdem  in  demWegfall  von  falschen  Reaktionen, 
sowie  in  den  quantitativen  Ergebnissen  zum  Ausdruck.  Bei  drei 
auf  einander  folgenden  Reihen  stiegen  die  Mittelwerte  von  28B  a 
auf  327  o und  365  o. 

Dieser  Yorgang  der  successiven  Attention  ist  fiir  die.Oko- 
nomie  des  Handels  von  erheblicher  Bedeutung.  Wir  sehen 
aus  seiner  Wirksamkeit,  wie  auch  eine  falsch  ausgefiihrte  Hand- 
lung  von  giinstiger  Wirkung  sein  kann.  Sie  fiihrt  uns  vor 
Augen,  daB  das  MiBhngen  eines  ersten  oder  zweiten  Yersuches 
nicht  abschrecken  darf,  sondem  daB  durch  andauernde  Wieder- 
holung  die  Aufmerksamkeit  sich  mehr  und  mehr  jenen  Faktoren 
zuwendet,  von  denen  das  Gelingen  der  betreffenden  Handlung 
abhangt,  wahrend  dagegen  fur  den  Ablauf  bedeutungslose  Um- 
stande  zuriicktreten.  Da  ims  infolge  der  Wirksamkeit  der  Ab- 
straktion  in  der  Bewufitheit,  die  von  einem  gegebenen  Zeichen 
ausgelost  wird,  der  gesamte  zugehorige  Erfahrungsinhalt  in  seinen 
wesenthchen  Merkmalen  potentiell  gegenwartig  sein  kann,  und  wir 
so  in  rascher  Folge  von  einem  Zeichen  zum  anderen  bezw.  von 
einer  Bedeutung  zur  anderen  fortschreiten  konnen,  ohne  daB 
die  jeweiligen  in  Erregung  versetzten  Yorstellungen  iiberwertig 
werden  miissen,  sehen  wir  mit  Recht  in  dem  Gegebensein  der 
BewuBtkeit  und  der  ihren  Inhalt  bedingenden  Abstraktions- 
prozesse  die  Grundlagen  der  Okonomie  des  Denkens,  welche 
in  der  willkurlichen  Beniitzung  sprachlicher  Zeichen  zur  Mit- 
teilung  geistiger  Inhalte  ihren  Hohepunkt  findet.  Der  Vor- 
gang  der  Abstraktion  ist  auch  fiir  die  Okonomie  des  Han- 
delns  von  wesentlicher  Bedeutung.  Wir  haben  bereits  darauf 
hingewiesen,  daB  die  successive  determinierte  Abstraktion 
in  der  Richtung  wirksam  ist,  daB  die  Zielvorstellung  auf 
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dem  kiirzesten  Wege  verwirklicht  wird.  Die  successive 
Attention  bildet  fiir  die  Okonomie  des  Handelns  insofern  eine 
Erganzung,  als  sie  den  rich ti gen  Ablauf  des  Geschehens 
herbeizufiihren  sucht. 

Ein  weiterer  Umstand,  der  fiir  die  Okonomie  des  Handelns 
von  wesentlicher  Bedeutung  ist,  liegt  darin,  daB  mit  der  zu- 
nebmenden  Wiederholung  des  Prozesses  einerseits  die  bei  der 
Absicht  und  Einstellung  notwendige  Konzentration  der  Auf- 
merksamkeit  an  Intensitat  erbeblich  nachlaBt,  anderex'seits,  wie 
schon  ausgefiihrt,  beim  Ablauf  des  Geschehens  die  BewuBtheit 
der  Detei'minierung  zuriicktritt,  so  daB  die  Handlung  mehr  und 
mehr  automatisch  wird  und  durch  die  Wirksamkeit  der  ge- 
stifteten,  assoziativen  Reproduktionstendenzen  ablauft1.  Hin- 
sichtlich  des  ersteren  Umstandes,  des  Nachlassens  der  Auf- 
merksamkeitsspannung  und  infolge  dessen  auch  der  Intensitat 
der  BewuBtheit,  verweise  ich  auf  die  mannigfachen  diesbezlig- 
lichen  Ausfiihrungen  bei  der  Einzelbesprechung  unserer  Ver- 
suche.  Nur  auf  die  Versuche  ohne  Zuordnung  der  Tatigkeit 
der  Versuchsperson  C sei  kurz  eingegangen.  Hier  trat  die  Ziel- 
vorstellung  in  der  Art  eines  Kommandos  auf  als  akustische  oder 
akustisch-kinasthetische  Vorstellung.  Die  Bezugsvorstelluug  war 
nur  dui’ch  die  Fixation  der  Vex’schluBplatte  gegeben.  Da  die 
Ei’wartungsspannung  sehr  gering  war,  war  auch  die  Zukunfts- 
beziehung  nur  schwach  oder  gar  nicht  nachweisbar.  Dieses 
eigenartige  Verhalten  hangt  mit  dem  gesamten  psychischen 
Habitus  von  C zusammen.  Diese  Versuchsperson  hat  seit  langer 
Zeit  die  intensive  Absicht,  jede  Schwierigkeit  zu  iiberwinden, 
welche  sich  allmahlich  dem  Charakter  so  eingepragt  hat,  daB 
im  einzelnen  Falle  eine  feste  Absicht  nicht  mehr  notig  ist. 
Hierdurch  ist  es  auch  gekommen,  daB  C das  »nichts  tun«  un- 
angenehm  war,  wie  wir  friiher  bemerkten. 

Ein  weiterer  fiir  die  Okonomie  des  Handelns  wichtiger 
Umstand  liegt  in  dem  Bestreben,  die  Konzentration  der  Auf- 
merksamkeit  ausschlieBlich  auf  die  vorliegende  Aufgabe  zu  ver- 
wenden,  eine  Forderung,  die  in  der  praktischen  Lebensfiihrung 


1.  EiD  naheres  Eingehen  auf  das  Yerhaltnis  der  determinierendcn 
Tendenzen  zu  den  assoziativen  Reproduktionstendenzen,  sowie  zu  den 
Perseverationstendenzen  behalte  ich  mir  fiir  eine  spezielle  Darlegung  vor. 
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hinlanglich  bekannt  ist.  Die  verfiigbare  Aufmerksamkeits- 
energie  ist  begrenzt.  Wird  dieselbe  nur  einem  Inhalte  zuge- 
wendet,  so  ist  die  Konzentration  auf  diesen  Bestandteil  starker 
als  bei  Verteilung  auf  mehrere  Inhalte.  Es  sind  deshalb,  wie 
dies  L bewuBt  durchfiihrte,  alle  Nebengedanken  moglichst  aus- 
zuschlieBen.  AuBerdem  konnen  auch  Hemmungswirkungen 
zwischen  derartigen  Inhalten  eintreten,  vor  allem  dann,  wenn 
beide  Erlebnisse  verschiedenartige  Determinierungen  zu  be- 
wirken  suchen.  Hier  kann  die  gegenseitige  Hemmung  bis  zur 
Unmbglichkeit  einer  Determinierung  gehen,  namlich  dann,  wenn 
sich  die  beiden  Determinierungen  in  ihrem  Sinne  widerstreiten1 2. 

Aus  unseren  gesamten  Ausfiihrungen  ergibt  sich,  von  wie 
groBer  Bedeutung das  wiederholte  Erleben  psychischer  Phano- 
mene  ist.  Nicht  sowohl  die  gedachtnismaBige  Aneigung,  als 
auch  die  verschiedenen  Eoi’men  der  Abstraktion,  die  Attention 
und  die  bei  der  Okonomie  des  Handelns  wichtigen  Faktoren 
stehen  in  inniger  Abhangigkeitsbeziehung  zur  wiederholten  Dar- 
bietung  psychischer  Prozesse. 


Die  tiefgehende  Wirksamkeit  der  determinierenden  Ten- 
denzen  hat  sich  bei  unseren  Versuchen  in  mannigfacher  Fonn 
gezeigt.  Es  bedarf  deshalb  wohl  keines  besonderen  Hinweises, 
daB  die  Psychologie  an  diesen  Tatbestanden  bisher  durchaus 
nicht  achtlos  voriibergegangen  ist.  Bereits  Hobbes  hat  darauf 
hingewiesen,  daB  der  Vorstellungsverlauf  auf  zweierlei  Art  vor 
sich  geht,  ungeleitet  und  infolgedessen  unregelmaBig , geordnet 
durch  irgend  ein  Begehren  oder  ein  Ziel  und  infolgedessen 
regelmaBig.  Besonders  in  jiingster  Zeit  finden  sich  wiederliolt 
Ausfiihrungen,  welche  an  der  Hand  spezieller  Beobachtungen 
auf  die  in  Rede  stehenden  Phanomene  hinweisen,  so  v.  Kries3, 
O.  GroB3,  A.  Binet4.  Auch  der  von  Ziehen  als  Konstellation 
bezeichnete  V organg  ist  hierher  zu  rechnen . V or  allem  sind  es  patho- 

1.  Siehe  z.  B.  S.  69. 

2.  J.  v.  Kries,  Uber  die  materiellen  Grundlagen  der  Bewufitseins- 
Erscheinungen,  1901. 

3.  0.  GroB,  Die  cerebrale  Sekundarfunktion,  1902. 

4.  A.  Binet,  L’etude  experimentale  de  l’intelligence,  1903. 
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logische  Befunde,  aus  denen  sich  die  Wirkung  der  Determinierung 
in  auffalliger  AVeise  ergibt.  Dabei  baben  wir  es  einerseits  mit  Zu- 
standen  zu  tun,  bei  denen  durch  eine  Lahmung  von  determi- 
nierenden  Tendenzen  eine  ausgesprochene  Anderung  im  seeli- 
schen  Verhalten  bewirkt  wird,  andererseits  mit  Zustanden,  bei 
denen  es  zu  einem  Ubenvuchern  einzelner  determinierender 
Tendenzen  kommt,  so  daB,  wie  bei  der  Paranoia,  die  gesamte 
Erfakrung  in  den  Wirkungsbereicli  dieser  Tendenzen  fallt.  Auch 
die  Ausfiihrungen  uber  diese  Tatbestande  sind  der  speziellen 
Darstellung  vorbehalten. 


A n h a n g. 


Ufoer  das  Hippsche  Clironoskop  h 

Da  das  Hippsche  Chronoskop  bei  seiner  auBerordentlichen 
Handlichkeit  zm’  vergleichenden  Untersuchnng  von  ZeitgroBen 
auf  verschiedenen  Wissensgebieten,  wie  Physiologie , Physik, 
Ballistik  und  speziell  in  der  experimentellen  Psychologie  mehr 
mid  mehr  Aufnahme  findet,  entschloB  ich  mich,  diese  Uhr  unter 
verschiedenen  Yerhaltnissen  einer  eingehenden  Untersuchung  zu 
unterziehen.  Vor  allem  suchte  ich  die  Dauer  der  Latenzzeiten 
festzulegen,  da  die  Bestimmung  dieser  GroBen  fiir  die  Beziehung 
der  Chronoskop-Angaben  zu  den  absoluten  Zeitwerten  von  wesent- 
licher  Bedeutung  ist. 

AuBerdem  war  es  mein  Bestreben,  festzustelien,  ob  dieAn- 
gaben  des  Chronoskopes  aucb  fiir  lange  Zeiten  ricbtig  sind,  wenn 
es  fur  eine  Kontrollzeit  von  kurzer  Dauer  emgestellt  ist  oder  ob 
sich  hierbei  konstante  Febler  nacbweisen  lassen.  Diese  Bestim- 
mung will  ich  der  Kiirze  wegen  |die  allgemeine  Kontrolle 
des  Chronoskopes  nennen.  Derartige  Untersucbimgen  smd  bereits 
von  Berger,  Kulpe  und  Kirschmann,  G.  E.  Muller  und 
P.  Schumann  fur  Stromoffnung  wabrend  der  zu  messenden 
Zeit  clurchgefiihrt.  Wir  baben  auf  diese  Unter suchungen  spater 
zuriickzukommen. 

Wenn  ich  kurz  auf  die  Konstruktion  des  Hippscben  Chro- 


1.  Ein  kurzer  Auszug  der  Hauptergebnisse  findet  sicb  irn  Bericht 
iiber  den  I.  Kongrefi  f.  experim.  Psychologie  in  Giessen  1904  von 
P.  Schumann,  (S.123).  Ich  beniitze  die  Gelegenheit,  um  auf  zwei 
sinnstorende  Druckfehler  hinzuweisen.  Zeile  22  von  unten  mud  es  heissen 
»30 — 40  a«  (nicht  Sek.).  Zeile  18  von  unten  ist  nach  ScklieBen  einzu- 
fiigen  »beziehw.  0ffnen«. 
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noskopes  eingehe,  so  sind  an  demselben  drei  Hauptteile  zu  unter- 
scheiden.1 

1)  Die  Uhr  mit  lhrer  Auslos-  nnd  Arretiereinrichtung. 

2)  Die  Einrichtung  zur  Regulierung  der  Geschwindigkeit  der 
Uhr  diu'ch  eine  schwingende  Feder. 

3)  Die  Einrichtung  zur  elektromagnetischen  Ein-  und  Aus- 
schaltung  der  Zeiger  in  das  laufende  Uhrwerk. 

Bei  der  Beniitzung  des  neuen  Hippschen  Chronoskopes 
unterscheiden  wir  bekauntlich  zwei  Verwendungsweisen: 

1)  StromschluB  wahrend  der  zu  messenden  Zeit  unter  Be- 
niitziuig  der  unteren  Elektromagnete  (Yerfahren  mit  Arbeits- 
strom). 

2)  Stromoffnung  beziehw.  Stromschwachung  wahrend  der  zu 
messenden  Zeit  unter  Beniitzung  des  oberen  Elektromagneten- 
paares  (Yerfahren  mit  Ruhe strom). 

Es  konnen  auch  gleichzeitig  zwei  Strome  im  Chronoskop 
beniitzt  werden,  indem  beide  Elektromagnetenpaare  vom  Strome 
durchflossen  werden  (Ballistik).  Der  dm’ch  die  oberen  Elektro- 
magnete gehende  Strom  wird  geoffnet.  Durch  die  Wirksamkeit 
der  unteren  Elektromagnete  kommen  die  Zeiger  in  Tatigkeit. 
Wil’d  dann  auch  der  Sti’om  der  unteren  Elektromagnete  geoffnet, 
so  werden  durch  die  Wirkung  der  oberen  Feder  die  Zeiger 
wieder  ausgeschaltet.  Hier  wird  also  zweimal  mit  Stromoffnung 
gearbeitet. 

Die  vorliegenden  Un tersuchungen  beziehen  sich 
hauptsachlich  auf  das  Yerfahren  mit  Ar b eitsstrom, 
doch  wurden  auch  einige  vergleichende  Untersuchungen  mit  Ruhe- 
strom  ausgefiihi’t. 

Wenn  die  Uhr  in  Gang  gesetzt  ist,  und  es  wird  der  Strom, 
der  durch  das  untere  Elektromagnetenpaar  — Arbeitsstrom  — 
geht,  geschlossen,  so  dauert  es  bekaimtlich  eine  Zeit  lang,  bis 
der  Zeiger  beziehw.  seine  Achse  in  das  laufende  Uhrwerk  gerissen 
mid  mitgedreht  wird.  Um  diesen  Betrag  ist  die  Angabe  des 
Chronoskopes  zu  kurz,  wir  haben  es  also  hier  mit  einer  nega- 
tiven  Latenzzeit  zu  tun.  Dieselbe  setzt  sich  zusammen  aus 

1.  Hier  und  bei  den  folgenden  Untersuchungen  babe  ich  stets  die 
neue  Konstruktion  des  Chronoskopes  im  Auge.  Hinsicbtlieb  seiner  ge- 
naueren  Beschreibung  verweise  icb  auf  Wundts  Grundziige  der  pky- 
siologischen  Psychologie. 


252 


zwei  Teilbetragen:  erstens  dauert  es  eine  gewisse  Zeit,  bis  die 
elektromagnetische  Kraft  die  zum  Uberwinden  der  Federspannung 
(Fig.  1,  f)  notwendige  Intensitat  erreicht,  imd  zweitens  kommt  in 
Betracht  die  Dauer  der  Bewegung  des  Ankers  nach  unten  bis  zu 
jenem  Moment,  wo  der  Zeiger  beziehw.  der  Halter  h (Fig.  1)  von 
dem  laufenden  Kronrad  ki  mitgenommen  wird. 

Wird  der  Strom  wieder  geoffnet,  so  dauert  es  eine  gewisse 
Zeit,  bis  die  Federspannung  in  Wirksamkeit  tritt  und  den  Anker  g 
soweit  nach  oben  bewegt,  daB  der  Zeiger  aus  dem  laufenden 
Uhrwerk  ausgeschaltet  wird.  Hier  haben  wir  es  mit  einer 
positive nLatenzzeit,  mit  einer  Verlangerung  der  Angabe  des 
Ckronoskopes  zu  tun. 

Bei  Ruhestrom  bestehen  vice  versa  die  gleichen  Verhaltnisse. 
Nur  haben  wir  hier  bei  Stromoffnung  beziehw.  Stromschwachung 
die  negative  und  bei  StromschluB  beziehw.  -Verstarkung  die  po- 
sitive Latenzzeit.  Der  ideale  Fall  in  der  Einstellung  des  Chro- 
noskopes  liegt  dann  vor,  wenn  diese  beiden  Latenzzeiten  genau 
gleich  lang  sind1.  Diese  Einstellung  laBt  sich,  wie  aus  den  fol- 
genden  Betrachtungen  hervorgeht,  durch  geeignete  Beniitzung  von 
Stromstarke  und  Federspannuug  in  der  Tat  verwirklichen.  Aller- 
dings  bietet  die  Gleickkeit  der  positiven  und  der  negativen 
Latenzzeit  durchaus  noch  keine  Sicherheit  dafxir,  daB  die  An- 
gaben  des  Chronoskopes  richtig  sind.  Es  muB  vielmehr  auch 
noch  die  allgemeine  Kontrolle  vorgenommen  werden.  Beide  Be- 
stimmungen,  die  der  Latenzzeiten  und  die  der  allgemeinen  Kon- 
trolle, lassen  sich  in  einer  gemeinsamen  Anordnung  ausfuhren. 


a)  Die  Versuchsanordnung. 

Ziu'  Bestimmung  der  Latenzzeiten  und  der  allgemeinen 
Kontrolle  dienten  zwei  Kontakteinrichtungen.  Die  Kontaktein- 
richtunglist  analog  einer  von  Herrn  Prof.Kiilpezur  graphischen 
Bestimmung  der  Clrronoskopzeit  angegebenen  Ehmichtung  aus- 
gefiihrt.  Sie  bildet  einen  einfachen  Metallarm  a (Fig.  1),  an 
dessen  Ende  nach  unten  ein  Hebei  b abbiegt,  welcher  eine  mit 
einem  Platinstift  versehene  Ivontaktschraube  c triigt.  Die  Kon- 


1.  Vergl.  Muller  und  Schumann  (Anliang  zu  Muller  und 
Pilzecker),  Erganzungsbd.  I der  Zeitschr.  f.  Psychol.  1900.  S.  294  Anm. 
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takteinrichtuiig  ist  durch  die  Schraube  e am  Chronoskop  befestigt 
und  von  demselben  isoliert1. 


Figur  1. 

Wird  der  Strom  im  Elektromagneten  E gescblossen,  so  wird 
der  Aiiker  g nacb  unten  bewegt,  sobald  die  Spannung  der  Feder  f 

1.  Der  Haaptunterschied  der  vorliegenden  Einrichtung  von  der 
Kulpeschen  Kontakteinrichtung  bestekt  darin,  dab  der  Hebei  b als 
leicbte  Feder  ausgebildet  ist  und  die  Einrichtung  durch  die  Schraube  e 
an  jedem  Chronoskop  unmittelbar  befestigt  werden  kann.  Herr  M.  Rinck, 
Mechaniker  des  physiolog.  Institutes  in  Marburg,  ist  bereit,  derartige 
Kontakteinrichtungen  zum  Preise  von  10  Mark  zu  liefern.  Zur  Unter- 
suchung  ist  es  dann  nur  notwendig,  die  Schraube  i des  Chronoskopes 
platinieren  zu  lassen.  Herr  Rinck  liefert  auch  die  iibrigen  zur  Ckro- 
noskop-Kontrolle  notwendigen Einrichtungen.  Auch  die  Herren  Spindler 
und  Hoyer  inGottingen  sind  bereit,  samtlicke  Einrichtungen  zu  liefern.. 
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iiberwunden  ist.  Hierdiirch  wird  der  Hebei  11  nach  rechts  ge- 
di’elit.  Die  Feder  m driickt  die  Achse  o ebenfalls  nach  rechts. 
Hierdurch  wird  der  an  der  Achse  o befestigte  Halter  h aus  dem 
festen  Kronrad  k entfemt,  und  von  dem  beweglichen  Kronrad  ki, 
welches  sich  durch  das  laufende  Uhrwerk  des  Chronoskopes  in 
Rotation  befindet,  mitgenommen,  so  daB  sich  der  ebenfalls  an 
der  Achse  o befestigte  Zeiger  z dreht. 

Die  Schraube  c kann  so  eingestellt  werden,  daB  sie  den 
Platinkontakt  i dann  beriihrt,  wenn  der  Halter  h von  dem  laufen- 
den  Kronrad  ki  eben  mitgenommen  wird.  Diese  Einstellung 
laBt  sich,  wie  wir  spater  sehen  werden,  mit  Hiilfe  der  Kontakt- 
einrichtung  H sehi-  genau  ausflihren.  Durch  die  Beriihrung 
dieser  Kontakte  wird  ein  Strom  geschlossen,  der  in  die  Klemme  d 
der  Kontaktemrichtung  I eingeleitet  ist  und  durch  die  Schraube  q 
des  Chronoskopes  weggefuhrt  wird.  In  diesen  Stromki’eis  ist  ein 
elektromagnetisches  Signal  geschaltet,  welches  am  Chronographen 
durch  einen  SchluBstrich  den  Zeitpunkt  markiert,  an  dem  der 
Zeiger  des  Chronoskopes  anfangt  sich  zu  drehen  (vergl.  Fig.  5, 
Stromkr.  I).  AuBerdem  wird  durch  dieses  Signal  auch  der  Still- 
stand  des  Zeigers  aufgezeichnet,  wenn  sich  bei  Stromoffnung  der 
Kontakt  i von  der  Schraube  c entfemt.  Neben  diesen  beiden 
Marken  des  Stromkreises  I,  welche  am  Chronographen  bei  gleich- 
zeitig  schwingender  Stimmgabel  die  Dauer  der  Chronoskopangabe 
graphisch  bestimmen  lassen,  ist  gleichzeitig  noch  ein  2.  elektrisches 
Signal  am  Chronographen  tatig.  Dieses  schreibt  den  Moment 
auf,  in  dem  der  Strom  im  Elektromagneten  E des  Chronoskopes 
geschlossen,  so  wie  den  Moment,  in  dem  dieser  Strom  wieder 
geoffnet  wird.  Dieses  Signal  ist  jedoch  wegen  seines  relativ 
hohen  Widerstanf.es,  der  es  unmoglich  macht,  die  wiinschens- 
werten  Widerstandsanderungen  durchzufuhren , nicht  in  den 
Stromkreis  des  Elektromagneten  E eingeschaltet.  Dasselbe  wird 
viehnehr  durch  eine  eigene  Stromquelle  (Stromki’eis  HI  der 
Fig.  5)  bedient. 

SchluB  und  Offnung  dieses  Stromkreises  IH,  sowie  des  durch 
den  Elektromagneten  des  Chronoskopes  gehenden  Stromkreises  H 
geschieht  fiir  beide  Stromkreise  gleichzeitig  durch  ein  Pendel1. 


1.  Dieses  Pendel  ist  von  Meckaniker  Bartels  in  Gottingen  an- 
gefertigt  und  befindet  sick  im  psyckolog.  Institut  in  Gottingen. 
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Figur  2. 

Das  Pendel  (Fig.  2)  befindet  sich  auf  einem  massiven  Holz- 
stativ  a.  Die  Pendelstange  b,  welcbe  unten  die  Linse  c tragt, 
rubt  mit  einer  feinen,  7,5  cm  langen  Stablschneide  auf  einer  am 
Stativ  a befestigten  Stablpfanne.  Die  Lange  des  Pendels  von 
bier  nacb  unten  betragt  ca.  63  cm.  Durcb  den  Elektromagneten  d 
kann  die  Pendelstange  in  einem  bestimmten  Elongationswinkel 
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gehalten  und  durch  Offnen  des  Stromes  in  Schwingung  versetzt 
werden.  Doch  kann  die  Tatigkeit  des  Elektromagneten  auch 
durch  die  Hand  ersetzt  werden.  Das  Pendel  schwingt  zwischen 
zwei  horizontalen  mit  Langsteilung  versehenen  Metalleisten  m 
und  mi,  von  denen  in  der  Fig.  nur  die  vordere  (m)  sichtbar  ist. 
Auf  diesen  Leisten  sind  4 Pendelkontakte  angebracht,  von  denen 
je  zwei  einander  gegenuber  stelien.  Auch  hier  sind  nui'  die  vor- 
deren  L und  £1,  welche  in  den  Stromkreis  IH  eingeschaltet  sind, 
sichtbar,  die  hinteren  sind  in  den  Stromkreis  II  eingeschaltet 
(Fig.  5). 

ks 


Figur  4. 


In  Fig.  3 ist  ein  derartiger  Pendelkontakt  von  oben 
gesehen  schematisch  dargestellt.  Fig.  4 zeigt  die  schematische 
Seitenansicht.  Es  sind  3 Klemmen  mit  Kontakten  vorhanden 
ki  i ko  kg,  sowie  ein  um  eine  senkrechte  Achse  drehbarer  winklig 
gebogener  Hebei  h,  welcher  mit  k3  leitend  verbunden  ist.  Dieser 
Hebei  gleitet  mit  einem  kleinen  beweglichen  Radchen  an  der 
Feder  1.  Durch  den  Druck  dieser  Feder  wird  stets  sicherer 
Kontakt  mit  ki  oder  ka  bewirkt.  In  der  in  Fig.  3 dargestellten 
Lage  des  Hebels  h besteht  Kontakt  zwischen  k3  und  k2.  Wird 
der  Hebei  h entgegengesetzt  ziun  Uhrzeiger  gedreht,  so  offnet 
sich  dieser  Kontakt,  und  es  tritt,  wenn  die  Drehmig  weiter  fort- 
gefuhrt  wird,  Kontakt  zwischen  ka  und  ki  ein.  Aus  dieser 
letzteren  Stellmig  wird  der  Hebei  h,  der  jetzt  senkrecht  zu  den 
Metalleisten  m mi  und  zur  Schwingungsebene  des  Pendels  steht, 
durch  das  schwingende  Pendel  in  die  gezeichnete  Stellung  ziniick- 
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bewegt.  Ln  AnschluB  an  Muller  und  Schumann  bezeichne 
ich  jene  Einstellung  des  Pendelkontaktes,  bei  welcher  der  durcli 
denselben  gehende  Strom  geschlossen  1st,  kirnz  als  SchlieBungs- 
einstellung  desselben,  eine  solche  Einstellung  dagegen,  bei 
welcher  der  Strom  geoffnet  ist,  als  Offnungseinstellung. 
AuBerdem  sei  noch  durch  den  Zusatz  »quer«  beziehw.  »schrag« 
angedeutet,  daB  sich  der  Hebei  h bei  dieser  SchlieBungs-  oder 
Offnungsvorstelluiig  in  querer  Stellung  (senkrecht  zur  Schwin- 
gungsebene  des  Pendels)  oder  in  schrager  Stellung  (wie  in  der 
Fig.  gezeichnet)  befindet. 

Soil  eine  kurze  Zeit  graphisch  bestimmt  werden,  z.  B.  die 
Schwingimgsdauer  des  Pendels  von  t bis  Ci,  so  befindet  sich  L 
in  Offnungseinstellmig  (quer)  und  Ci  in  SchlieBungseinstellung 
(quer).  Der  Strom  (Stromkreis  III  Fig.  5)  geht  durch  das  elektr. 
Signal,  sowie  durch  die  Kontakte  k2  und  k3  von  C,  und  ki  mid 
1*3  von  Ci.  Diu’ch  das  schwingende  Pendel  wird  C ebenfalls  in 
SchheBimgseinstelhmg  iiberfiilirt,  das  Signal  macht  infolgedessen 
am  Chronogi’aphen  einen  SchlieBungsstrich.  Bewegt  dann  das 
Pendel  den  quer  stehenden  Hebei  von  C"i  zur  Seite,  so  wird  der 
Sti'om  wieder  unterbrochen  und  mit  Hiilfe  der  beiden  graphischen 
Marken  laBt  sich  miter  Beriicksichtigung  der  fiir  die  jeweilige 
Stromstarke  bestimmten  Latenzzeiten  des  elektrischen  Signales 
die  Schwingimgsdauer  in  bekaimter  Weise  ablesen.  AuBerdem 
werden  durch  das  Pendel  gleichzeitig  mit  C mid  Ci  die  gegeniiber 
stehenden  Kontakte  rj  und  rji  geschlossen  beziehw.  geoffnet.  Da 
dieselben  in  den  Stromkreis  des  Elektromagneten  E des  Chro- 
noskopes  eingeschaltet  sind,  lauft  wahi’end  dieser  Zeit  das  Chro- 
noskop,  sodaB  durch  den  Stromkreis  I in  der  erwaknten  Weise 
die  Angabe  des  Chronoskopes  und  durch  den  Stromkreis  in  die 
absolute  Dauer  der  Pendelschwingung  graphisch  fixiert  wird- 
Hierzu  ist  es  notwendig,  daB  die  Pendelkontakte  C mid  rj,  beziehw. 

mid  rj i tats iichl ich  gleichzeitig  geschlossen  beziehw.  geoffnet 
werden. 

Diese  Einstellung  auf  die  Grlei chzeitigkeit  der  einander 
gegeniiber  stehenden  Pendelkontakte  geschieht  durch  die  Beob- 
achtung  der  Signalmarken  der  rasch  laufenden  Chi-onographen- 
trommel,  wobei  in  den  Stromkreis  I nicht  die  Kontakteinrichtmig 
des  Chronoskopes,  sondem  der  Pendelkontakt  rj,  beziehw.  rj i , ein- 
geschaltet ist.  Die  entstehenden  positiven  oder  negativen  Werte, 

Ach,  Willenstatigkoit.  17 
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welche  sich  durch  Verschieben  der  Pendelkontakte  auf  ein  Mini- 
mum reduzieren  lassen,  sind  in  die  Rechnung  einzubeziehen.  In 
einigen  Fallen  bediente  ich  mich  der  Kontrolle  wegen  zur  Ein- 
steUung  auf  die  Gleichzeitigkeit  einer  Nullmethode  unter  Be- 
niitzung  der  Wheatstone  scben  Briickenschaltung.  In  den  Briicken- 
arm  wird  ein  sehr  empfindliches  Galvanometer  in  Nullstellung 
eigeschaltet.  Die  Pendelkontakte  befinden  sich  jeweils  in  einem 
korrespondierenden  Arm  der  beiden  Stromverzweigungen.  Erfolgt 
durch  das  Pendel  die  Offnung  oder  der  Schlub  eines  dieser 
Kontakte  vor  dem  anderen,  so  tritt  ein  Ausscblag  des  Galvano- 
meters ein,  sofem  dasselbe  binreichend  empfindlich  ist.  Erfolgt 
die  Offnung  in  den  beiden  gegeniiber  stehenden  Kontakten  gleicb- 
zeitig,  so  tritt  keine  Bewegung  ein. 

In  Fig.  5 ist  das  Schema  der  gesamten  Anordnung 
aufgezeichnet  und  zwar  fur  den  Fall,  dab  ein  langes,  mehrere 
Pendelschwingungen  wabrendes  Zeitintervall  zu  den  Yersuchen 
beniitzt  wird.  In  den  Stromkreis  I ist  das  Signal  I eingeschaltet, 
welches  an  der  Trommel  T des  Chronographen  mit  Hiilfe  der 
oben  beschriebenen  Kontakteinrichtung  I Beginn  und  Ende  der 
Zeigerbewegung  des  Cbronoskopes  C grapbiscb  registriert. 
Zwischen  den  durch  Strich-Punkt  markierten  Metalleisten  m und 
mi  scbwingt  das  nicht  gezeichnete  Pendel.  Die  Pendelkontakte  C 
und  Ci,  welche  sich  an  der  Metalleiste  m befinden,  sind  in  den 
Stromkreis  III  in  der  Weise  eingeschaltet,  dab  ihre  Leitungen 
von  der  Pohlschen  Wippe  P3,  welche  hier  wie  ein  Schaltbrett 
dient,  abgezweigt  werden.  Dabei  befindet  sich  zu  Beginn  des 
Versuches  C in  Offnungseinstellung  (quer)  unter  Beniitzung  der 
Klemmen  k2  und  k3,  Ci  in  Offnungseinstellung  (schrag)  unter 
Beniitzung  der  Klemmen  ki  und  ks.  In  dem  zu  C gehenden 
Zweige  der  Leitung  III  ist  auberdem  eine  weitere  Poklsche 
Wippe  P4  eingeschaltet,  welche  nur  ziun  Schheben  beziehw. 
Offnen  dieser  Zweigleitung  dient.  Diese  Wippe  ist  zum  gleichen 
Zweck  auch  in  den  Stromkreis  II  eingeschaltet  und  zwar  in  jenen 
Zweigstrom,  welcher  zum  Pendelkontakt  17  geht.  Auch  hier  dient 
ein  Kommutator  P3  zum  Abzweigen  von  zwei  zu  tj  mid  rj  1 ge- 
henden Nebenstromen.  Die  Schaltung  ist  analog  der  von  Strom- 
kreis III.  Auberdem  befindet  sich  in  diesem  Stromkreis  nock 
die  Pohlsche  Wippe  Pi,  sowie  das  untere  Elektromagnetenpaar 
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des  Chronoskopes  C.  Ein  4.  Stromkreis  beclient  die  Stimmgabel  S. 
Die  Stromquellen  und  die  in  die  verschiedenen  Stromkreise  ein- 

17  * 
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geschalteten  Widerstande  sind  mit  Ai  As  A3  At  sowie  mit  Wi 
Wa  Wa  W4  bezeichnet1. 

Die  Messung  selbst  geht  in  der  Weise  vor  sich,  daB  das 
Pendel  die  quer  stekenden  Hebei  von  'C  und  r\  zur  Seite  schlagt 
und  so  den  Strom  in  III  und  II  schlieBt,  wodurck  Signal  IH 
einen  SckluBstrick  angibt  und  der  Zeiger  des  Chronoskopes  lauft. 
In  diesem  Zeitpunkt  macbt  auch  Signal  I eine  Marke  an  der 
Trommel.  Die  Differenz  der  von  den  beiden  Signalen  (IH  und  I) 
angegebenen  Marken  gibt  uns  die  Latenzzeit  fur  StromschluB. 
Hat  nun  das  Pendel  eine  bestimmte  Zahl  von  Schwingungen 
ausgefiihrt,  so  werden  dann,  wenn  es  sich  auf  dem  Riickwege 
einer  Sckwingung  befindet,  die  Hebei  der  beiden  Kontakte  Ki 
und  rji  quer  gestcllt,  so  daB  hier  jetzt  SchlieBungseinstellung 
(quer)  bestekt.  Hierauf  wird  durck  Wen  den  des  Biigels  von  P4 
der  Strom  in  den  Zweigleitungen  'C  mid  rj  der  Stromkreise  HI 
und  H unterbrocken.  Das  Pendel  schlagt  die  Hebei  von  Li 
und  iji  zm  Seite,  so  daB  auch  in  diesen  beiden  Zweigleitungen 
Offnung  bewh’kt  wird,  und  an  den  Offnungsmarken  der  Signale  HI 
mid  I die  Latenzzeit  fiir  die  Stromesdffnung  abgelesen  werden 
kann.  AuBerdem  wird  die  gesamte  Dauer  der  Kontrollzeit  am 
Ckronograpken  abgelesen  und  mit  der  Ckronoskop-Angabe  ver- 
glicken. 

Auf  cliese  Weise  stellte  ick  Zeiten  bis  zu  10  Sekunden  her, 
welcke  sick  trotz  ikrer  Lange  durck  eine  groBe  Ubereinstimmimg 
auszeicknen.  So  betrugen  die  am  Ckronoskop  abgelesenen  Werte 
von  11  auf  einander  folgenden  Messungimgen : 9617,  9617,  9618, 
9617,  9617,  9618,  9619,  9617,  9617,  9617,  9618  <7,  also  unter 
11  Bestimmungen  trat  7 mal  der  gleiche  Wert  auf! 

Um  den  Hebei 'von  Ci  und  rji.  wakrend  der  Bewegung  des 
Pendels  leickt  in  die  ScklieBungseinstellung  (quer)  uberfiihren 
zu  konnen,  bediente  ick  mick  einer  pneumatischenZusatz- 
einricktung.  Diesselbe  bestekt  aus  einem  kleinen  Metall- 
zylinder  0,  welcker  am  Pendelkontakt  (Fig.  3)  befestigt  ist.  Li 


1.  Als  Stromquellen  dienten  Akkumulatoren  sowie  die  elektriscke 
Leitung  unter  Yorsclialtung  des  Rulistratseken  AnsckluBapparates,  der 
unter  d beschrieben  ist.  Bei  den  ersten  Messungen  (Chronoskop  A) 
bestand  die  Stromquelle  A2  aus  16  binter  einander  geschalteten  Zellen 
einer  Meidinger  Batterie. 
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diesem  Zylinder  kann  ein  Kolben  durch  Luft  druck  verschoben 
werden.  Mit  dem  Kolben  stebt  ein  Fortsatz  n in  fester  Ver- 
bindung,  welcher  den  Hebei  h in  quere  Stellung  bewegt.  Die 
Bewegung  des  Kolbens  geschieht  dnrch  Druck  auf  einen  Gummi- 
ballon  (nicht  gezeiclniet).  Durch  ein  T-Rohr  und  Gummiscblauch 
stebt  so  wold  Ci  als  rji  mit  dem  Gmnmiballon  in  Verbindung,  so 
daB  durch  einen  Druck  die  Hebei  beider  Kontakte  in  die  ge- 
wiinschte  Stellung  gebracht  werden. 

TJberschreiten  die  Kontrollzeiten  nicht  die  Dauer  einer  halben 
Scbwingimg  des  Pendels,  so  ist  die  Versuchsanordnung,  wie  schon 
oben  angedeutet,  einfacher;  es  werden  dann  C imd  Li,  ebenso  rj 
imd  7]i  direkt  binter  einander  geschaltet. 

Sehr  kleine  Zeiten  lassen  sich  auf  diese  Weise  jedoch  nicht 
einstellen.  Auch  wenn  die  Pendelkontakte  auf  den  Leisten  m 
imd  mi  ganz  nahe  an  einander  gesckoben  werden,  lassen  sich 
kerne  kiirzeren  Zeiten  als  ungefahr  50  a einstellen.  Um  noch 
kiirzere  Zeiten  zu  erhalten,  bediente  ich  rnich  einer  weiteren 
Zusatzeinrichtung  fiir  sehr  kleine  Zeiten.  Diese  Zusatz- 


Figur  6. 

einrichtung  besteht,  wie  in  Fig.  6 angedeutet  ist,  aus  einem 
horizontalen  Ann  s,  welcher  an  der  Pendelstange  b (Fig.  2)  an- 
geschraubt  wird.  An  diesem  horizontalen  Arm  ist  ein  senkrechter 
Arm  t befestigt,  welcher  parallel  zu  dem  Pendel  steht  und  durch 


\ 
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eine  Mikrometerschraube  u parallel  zum  Pendel  verschoben  werden 
kaun.  Steben  die  beiden  Pendelkontakte  £ und  £1  sebr  nabe  an 
einander,  und  es  soli  eine  sehr  kurze  Zeit  bergestellt  worden,  so 
ist  die  Einstellung  so  getroffen,  daB  das  Pendel  zuerst  £ schlieBt, 
worauf  durcb  den  Parallelarm  der  Zusatzemricbtung  £1  geoffnet 
wird.  Es  lassen  sicb  so  in  einfacber  Weise  die  Zeiten  bis  auf 
Null  yerkiirzen.  Das  Kontrollpendel  kann  infolge 
dessen  zur  Herstellung  aller  in  Betracht  kommenden 
Zeitintervalle  verwendet  werden. 


Die  Kontakteinricbtung  II  des  Cbronoskopes  wurde  nur 
bei  einigen  vergleicbenden  Untersucbungen,  sowie  zui’  Priifung  der 
Einstellung  der  Kontaktemricbtung  I benutzt.  Sie  bestebt  aus  einem 
sebr  leicbten  Kontakthebel  v (Fig.  7),  welcber  urn  eine  borizontale 
Acbse  w drebbar  und  in  der  in  der  Zeicbnung  angedeuteten  Weise 
beweglicb  ist.  Durcb  den  Fortsatz  x liegt  er  der  von  der  iibrigen 
Einricbtung  isoberten  Klemmscbraube  z an.  Diese  Emricbtung 
wird  mit  Hiilfe  eines  Stativs  so  in  die  unmittelbare  Niihe  des 
kleinen  Zeigers  des  Cbronoskopes  gebracbt,  daB  der  Zeiger  ini 
Beginn  seiner  Bewegung  mecbaniscb  durcb  Wegscblagen  des 
Hebels  v den  bei  z eingeleiteten  und  bei  zi  abgefiibrten  Strom 
offnet.  Diese  Offnung  wird  durcb  ein  elektriscbes  Signal  auf 
der  Cbronograpbentrommel  markiert.  Nacb  jedem  Versucb  ist 
es  notwendig  den  kleinen  Zeiger  mit  der  Hand  miter  Zuriick- 
scbieben  der  Acbse  o (Fig.  1)  wieder  in  die  Ausgangsstellung 
vor  den  Kontaktbebel  v,  der  sicb  wieder  oben  in  ScbluBstellung 
befmdet,  zu  bringen.  Man  kann  infolgedessen  aucb  mit  Hiilfe 
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dieser  Einrichtung  die  Latenzzeit  fur  den  JBeginn  der  Zeiger- 
bewegung  bestimmen  und  auBerdem  die  Angaben  der  Kontakt- 
einrichtung  I einer  Priifung  unterziehen1.  Durch  diese  Prii- 
fung  wird  bestimmt,  ob  die  Einstellung  der  Kontakteinrich- 
tung  I richtig  ist,  d.  h.  ob  wirklich  der  Kontakt  von  c mit  i 
(Fig.  1)  dann  erfolgt,  wenn  der  kleine  Zeiger  anfangt  zu  laufen 
oder  der  Halter  h von  dem  Kronrad  ki  mitgenommen  wird. 
Es  zeigt  sich,  dafi  die  Beniitzimg  der  Kontakteinrichtung  II 
stets  dann  zu  geschehen  hat,  wenn  es  sich  um  eine  moglichst  sorg- 
faltige  Einstellung  der  Kontakteinrichtung  I handelt.  So  hat 
bei  einer  Pendelzeit  von  91,5  a (mV  = 0,7  o,  n = 6)  die  negative 
Latenzzeit  fur  StromschluJB,  gemessen  durch  Kontakteinrichtung  II, 
den  Betrag  von  9,5  a (m  V = 0,6  a)  ergeben,  die  Kontakteinrich- 
tung I gab  dagegen  nur  4,4 a (mV  = 0,4 a)  an.  Um  5,1  o war 
also  die  mit  Hiilfe  der  Kontakteinrichtung  I gemessene  negative 
Latenzzeit  zu  kurz.  Der  Kontakt  zwischen  c und  i erfolgte 
schon  vor  der  Mitnahme  des  Halters  h durch  ki.  Umgekehrt 
war  die  Latenzzeit  bei  Ruhestellung  des  Zeigers  (Offnung  des 
Stromes)  um  einen  bestimmten  Betrag  zu  lang.  Sie  betrug  11,1  a 
(m  Y = 0,5  a).  Die  Grohe  dieser  letzteren  Differenz  laBt  sich 
jedoch  nicht  angeben,  da  sich  mit  der  Kontakteinrichtung  H 
die  Latenzzeit  bei  Buhestellung  des  Zeigers  nicht  bestimmen 
laBt. 

DaB  die  Bestimmung  der  richtigen  Einstellung  der  Kontakt- 
einrichtung I durch  die  Kontakteinrichtung  n notwendig  ist, 
ergibt  sich  auch  noch  aus  anderen  Feststellungen.  Ist  namlich 
die  Kontakteinrichtung  I richtig  eingestellt,  so  bedingt  die  Ein- 
stellung dieser  Kontakteinrichtung  am  Chronoskop  an  sich  kerne 
wesentliche  Veranderung  der  Zeitangaben  des  Chronoskopes. 
So  betrug  aus  je  10  Chronoskopmessungen  das  a M bei  den  Ver- 
suchen  mit  Kontakteinrichtung  I 120,1  a (mV  = 0,8),  ohne  Kon- 
takteinrichtung I 121,0  a (mV  = 1,4).  Wurde  dagegen  Kontakt 
bewirkt  bereits,  bevor  der  Halter  die  Zahne  des  fest  stehenden 

1.  Der  Kontakthebel  v muB  sehr  leicht  sein,  damit  durch  die  Be- 
niitzung  der  Einrichtung  keine  Verzogerung  der  Zeigerbewegung  eintritt. 
Aus  je  5 Yersuchen  betrug  bei  der  Einstellung  mit  der  Einrichtung 
der  Mittelwert  der  Cbronoskopablesungen  94,7  <j  (mV  = 0,8  a),  ohne 
Einrichtung  95,0  a (m  V = 0,4  a).  Die  in  Eecbnung  gezogene  Entfernung 
des  Kontaktbebels  v vom  kleinen  Zeiger  entspricbt  0,5  a. 
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Kronrades  k vollstandig  verlassen  hatte,  so  trat  eine  Verkiirzung 
der  Angabe  des  Chronoskopes  ein.  Der  Mittelwert  der  Chronos- 
kop-Angaben  sank  bei  derartigon  Yergleichsversuchen  von  48 a 
auf  44,3  a.  Umgekehrt  zeigte  sich  eine  Verlangerung  der  An- 
gaben  des  Chronoskopes  dann,  wenn  der  Kontakt  erst  eintrat? 
nacbdem  der  Halter  fast  vollstandig  in  die  Zahne  des  beweg- 
licben  Ki-onrades  eingegriffen  hatte  (a  M = 55,1  a). 

Es  ist  also  bei  sorgfaltigen  Untersuchungen  not- 
wendig,  die  Einstellung  der  Kontakteinrichtung  I durch 
Beniitzung  der  Kontakteinrichtung  H zu  kontrollieren 
und  die  bei  der  Bewegung  des  Zeigers  eintretenden 
Latenzzeiten  der  beiden  Einrichtungen  auf  Gleichheit 
einzustellen  K 

Da  ich  die  meisten  dieser  Untersuchungen  ohne  Assistenz 
durchfuhren  muBte,  war  mir  eine  Einrichtung  erwiinscht,  mit 
Hiilfe  deren  ich  das  Chi’onoskop  auf  groBere  Entfernung  in  Gang 
setzen  konnte.  Ich  beniitzte  hierzu  eine  pneumatische  Aus- 
losung  des  Chronoskopes.  Durch  Druck  auf  einen  Gumini- 
ball  wird  eine  kleine  Gummikapsel  geblaht,  welche  durch  einen 
Schlauch  mit  dem  Ballon  verbunden  jst.  Diese  Gummikapsel 
bewegt  infolge  dessen  eine  Metallplatte,  welche  ihrcrseits  den 
Auslosehebel  des  Chronoskopes  nach  unten  driickt,  so  daB 
die  Uhr  lauft.  Mit  Hiilfe  dieser  Einrichtung  kann  man  das 
Chronoskop  bequem  auf  Entfernung  von  einigen  Metern  in  Gang 
setzen.  Auch  zum  Arretieren  des  Uhrwerkes  laBt  sich  eine  ahn- 
liche  Ehirichtung  verwenden. 

Wird  die  Yersuchsanordnung  in  der  geschilderten  Weise 
durchgefiihi’t,  so  erhalt  man  folgende  Angaben: 

1)  Die  absolute  Pendelzeit  (graphisch). 

2)  Die  Zeit,  wahi'end  welcher  der  Zeiger  des  Chronoskopes 
gelaufen  ist  (graphisch). 

3)  Die  Angabe  aus  der  Ablesung  des  Cln-onoskopes. 

Werden  diese  Bestimmungen  fiir  verschieden  lange  Zeiten 

durchgefiihrt,  so  erhalt  man  die  Werte  der  Latenzzeiten  fiir 
diese  Zeitintervalle  imd  aufierdem  noch  die  Werte  fur  die  all- 


1.  Selbstverstandlich  gilt  dies  nur  fiir  die  von  mir  beniitzte  Kon- 
takteinriehtung  I.  Docli  ist  anzunebmen,  daB  sich  aucli  bei  anderen 
Kontakteinrichtungen  iilinlicke  Erscheinungen  zeigen  werden. 
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gemeine  Kontrolle  ties  Ckronoskopes.  Wir  wenden  uns  zuerst 
zur  Betracktung  der  Latenzzeiten. 

b)  Die  Latenzzeiten. 

Vergleichende  Untersuckungen  bei  verscliiedenen  Intervallen 
wurden  an  zwei  Chronoskopen  (Ckr.  A und  Ckr.  B)  ausgefuhrt. 
Sowokl  die  Untersuckimgen  an  Ckr.  A wie  jene  an  Ckr.  B er- 
geben  libereinstinnnend  das  Resultat,  daB  die  Latenzzeiten  fiir 
kleine  Zeiten  (30  a)  und  fiir  groBe  Zeiten  (gegen  10  Sek.)  den- 
selben  Betrag  aufweisen.  In  T ak.  I.  sind  derartige  Beobacktungs- 
werte  fiir  Cki’.  A aufgefiikrt.  Die  Federspannung  des  Ankers 
betragt  oben  13  (f  der  Fig.  1),  unten  9,5  (fi  Fig.  1),  abgelesen 
an  der  Gradteilung  der  Exzenter-Hebel  des  Ckronoskopes.  In 
den  Stromkreis  des  Ckronoskopes,  den  wie  erwaknt  eine  Batterie 
von  16  Meidinger-Elementen  bediente  (Ag  der  Fig.  5),  sind  170 
Okm  Widerstand  gesckaltet.  Unter  ckronograpkiscke  Zeit  ist 
die  Pendelzeit  (Stromkreis  III,  der  Fig.  5)  in  a angegeben , miter 
SckluB  sind  die  Mittelwerte  der  Latenzzeiten  fiir  StromsckluB, 
miter  Offnung  diejenigen  der  Latenzzeiten  fiir  Stromoffnung  auf- 
gefiikrt  (n  = Anzakl  der  Beobachtungen).  Li  Klammern  ist  die 
mittlere  Variation  angegeben.  Das  aritkmetiscke  Mittel  der  ge- 
samten  Mittelwerte  fiir  SckluB  betragt  12,34  a mit  einer 
mV  = 0,45  a,  fiir  Offnung  ist  a M = 9,89  o,  mV  = 0,76  a.. 
Die  Abweickungen  sind  also  reckt  gering. 

Tabelle  I. 


Ckronogr.  Zeit 

ScliluB 

Offnung 

n 

30,4  (0,4) 

12,5  (0,5) 

9,2  (0,3) 

10 

128,3  (0,8) 

11,7  (1,1) 

9,8  (0,8) 

10 

556,8  (0,3) 

13,5  (0,7) 

10,6  (0,6) 

8 

1311,2  (0,8) 

12,6  (0,7) 

11,6  (0,7) 

4 

2085,9  (0,6) 

12,1  (1,2) 

10,0  (1,2) 

10 

3611,2  (1,6) 

12,0  (1,5) 

10,0  (1,1) 

9 

9416,0  (— ) 

12,0  (-) 

8,0  (-) 

1 

i Interesse  ist 

der  relativ 

niedrige  Betrag 

der  Latenz- 

zeiten,  insbesondere  derjenige  fiir  Offnung,  der  im  Mittel  noch 
nickt  10  a betragt.  Hieraus  sckeint  kervorzugehen,  daB  die 
Wirkung  des  remanenten  Magnetismus  von  mitergeordneter  Be- 
deutung  ist,  was  auck  durck  die  spateren  Ausfiilirimgen  bestatigt 
wird.  Ebenso  wird  dies  clurch  den  Vergleick  der  Latenzzeiten 
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fur  Offnung  bei  den  langen  Zeiten  mit  denjenigen  bei  kurzen 
Zeiten  bestatigt.  Die  Werte  dieser  Latenzzeiten  zeigen  inner- 
halb  der  Felilergrenzen  bei  kleinen  und  grofien  Zeiten  die  gleiche 
GroBenordnung.  AuBerdem  ist  die  Latenzzeit  fur  StromschluB 
durchgehends  urn  einen  geringen  Betrag  langer  als  die  fur 
Offnung.  Dieser  negative  Fehler  der  Chronoskopeinstellung  betragt 
im  Mittel  2,45  a.  Es  besteht  nahezu  die  ideelle  Einstellung  des 
Chronoskopes. 

Tabelle  II. 


Chronogr.  Zeit 

SchluB 

Offnung 

n 

90,7  (1,1) 

13,1  (0,3) 

12,4  (0,4) 

10 

95,4  (0,8) 

15,3  (0,9) 

12,7  (0,4) 

6 

95,5  (0,8) 

14,7  (0,3) 

12,7  (0,4) 

6 

483,1  (1,2) 

14,6  (0,8) 

12,7  (0,4) 

10 

2009,8  (0,2) 

14,6  (0,2) 

11,4  (0,6) 

2 

2010,2  (0,8) 

12,9  (0,7) 

11,0  (0,2) 

10 

5061,9  (0,8) 

14,3  (0,6) 

12,0  (0,2) 

6 

9642,4  (1,4) 

13,9  (1,3) 

11,7  (0,5) 

6 

In  Tab.  II  findet 

sich  die  gleiche  Aufstellung  f 

noskop  B.  Die  Federspannungen  des  Ankers  sind  oben  17  und 
unten  10.  Der  Mittelwert  samtlicher  Beobacbtungen  fur  SchluB 
betragt  14,18  a,  m V = 0,66;  die  entsprecbenden  Werte  fiir 
Offnung  sind  12,08  und  0,55.  Der  negative  Fehler  der  Chronos- 
kopeinstellung betragt  fiir  diese  Einstellung  2,1  a.  Im  IJbrigen 
zeigen  die  Werte  dieser  Tabelle  eine  gute  Ubereinstimmung  mit 
denen  der  Tab.  I.  Aus  den  Resultaten  von  insgesamt  108 
graphischen  Bestimmimgen  fiir  verschieden  groBe  Zeitwerte  ziehen 
wn  den  SchluB,  daB  die  Latenzzeiten  bei  sehr  kleinen 
Zeiten  (30  a)  und  bei  sehr  groBen  Zeiten  (gegen 
10  Sek.)  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  keine  Ab- 
weichungen  zeigen. 

Werden  dagegen  die  wirksamen  Faktoren  — Federspaimmig 
und  Stromstarke  — • geandert,  so  tritt  auch  eine  Anderung  der 
Latenzzeiten  ein.  Eine  Schwachung  des  Stromes  bewirkt  be- 
kanntlich  bei  Benutzung  des  Yerfahrens  mit  Arbeitssti’om  eine 
Verkiirzung  der  Zeitangabe  des  Chronoskopes,  wahrend  sie  bei 
Ruhestrom  eine  Verlangerung  der  Zeiten  bewirkt. 
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Tabelle  III. 


aM 

mV 

Strom- 

starke 

n 

Arbeits- 

strom 

155,6 

145,2 

127,8 

0,9 

1,3 

2,5 

10 

5 

3,4 

10 

10 

10 

Rube- 

131,2 

0,8 

10 

10 

sti’om 

145,6 

1,7 

5 

10 

183,5 

1,3 

3,5 

10 

In  Tab.  Ill  findet  sicb  eine  derartige  Zusammenstellung1. 
Es  trat  durcb  Stromschwachung  bei  Arbeitsstrom,  eine  maximale 
Verkiirzung  inn  27,8  a ein.  Aufierdem  stieg  hierbei  die  Streuung 
der  Einzelwerte.  Mit  der  Stromstarke  3,4  bewegte  sich  der 
Yersuch  bereits  nake  der  unteren  Grenze,  da  bei  Stromstarke 
3,1  der  Strom  schon  zu  schwach  war,  urn  den  Anker  anzuziehen. 
Bei  Rnhesti’om  steigt  umgekehrt  mit  der  Schwachung  des  Stromes 
die  Dauer  der  Chronoskopzeit  und  zwar  im  Maximum  um  52,3  a. 
Auch  hier  nimrnt  die  mittlere  Variation  zu. 

Diese  Anderung  der  Zeitwerte  ist  vor  allem  auf  die  Ver- 
langerung  der  Latenzzeit  bei  StromschluB  zuriickzu- 
fiihren. 


In  Fig.  8 ist  der  Yorgaug  fur  Arbeitsstrom  schematisck 
•dargestellt.  Auf  der  x-Achse  (Abscisse)  ist  die  Zeit  angegeben. 

1.  Da  mir  ein  geeignetes  Amperemeter  nickt  zur  Yerfugung  stand, 
ist  die  Vergleichsbestimmung  mit  Htilfe  eines  Voltmeters  ausgefiihrt, 
•welches  wie  ein  Amperemeter  in  den  Stromkreis  geschaltet  wurde  und 
infolge  dessen  bei  den  Widerstandsanderungen  das  Verbaltnis  der  ein- 
zelnen  Stromstarken  angibt. 
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Auf  der  y-Ackse  (Ordinate)  die  Wegstrecke  d.  h.  die  Entfernung 
des  Ankers  g von  dem  Elektromagneten  E,  wenn  sich  der  Anker 
in  seiner  oberen  Lage  befindet  (cfr.  Fig.  1),  welche  bei  dem 
Cbi'.  A 0,8  mm  betragt.  Bei  0,4  mm  Entfernung  lauft  der 
Zeiger  mit.  In  a findet  StromschluB  statt.  Der  Anker  wird 
gegen  die  Wirkung  der  oberen  Feder  angezogen,  bis  im  Zeit- 
punkt  c der  Zeiger  mitlauft;  a c ist  demnacb  die  negative 
Latenzzeit  fiir  StromscbluB.  In  b findet  wieder  Stromoffnung 
statt,  erst  im  Zeitpunkte  d ist  der  Anker  wieder  soweit  nach 
oben  gezogen,  daB  der  Zeiger  nicht  mein:  mitlauft,  b d bildet 
die  positive  Latenzzeit  fur  Offnung.  Die  Entfernung  a b stellt 
die  absolute  Zeit  dar,  c d die  Chronoskopzeit,  Bedingung  ist 
a c — b d.  Tritt  eine  Stromscbwacbung  ein,  so  andert  sich 
bauptsacblicb  der  ansteigende  Ast  der  Kurve,  wabrend  der  Ab- 
fall  bei  Stromoffnung  eine  geringere  An  derung  erfakrt.  Die 
negative  Latenzzeit  a ci  bat  sicb  erkokt  um  c ci,  wabrend  die 
positive  Latenzzeit  b di  sicb  rnn  den  kleineren  Betrag  di  d ver- 
kiirzt  hat.  Der  Anker  wird  bei  StromscbluB  langsamer  ange- 
zogen, bei  Offnung  rascker  abgerissen.  Die  Chronoskopzeit  sinkt 
auf  ci  di,  bat  sicb  also  um  den  Betrag  c ci  + di  d verringert. 
Beide  Anderungen  wirken  im  Sinne  einer  Yerkiirzimg  der  Chro- 
noskopzeit. 

Der  Kurvenverlauf  selbst  in  dieser  und  den  folgenden  Zeicb- 
nungen  ist  nur  naherungsweise  angenommen,  da  wir  vorerst  nicbt 
wissen,  wie  die  Gesckwindigkeitsanderungen  der  Ankerbewegungen 
vor  sicb  geben.  Auf  keinen  Fall  ist  der  Verlauf  des  Anstieges 
und  des  Abfalles  geradlinig. 


Anders  liegen  die  Verhaltnisse  bei  Rubestrom.  In  Fig.  9 
ist  der  Vorgang  schematise!!  wiedergegeben.  In!  Zeitpunkte  a 
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wird  der  Strom  der  oberen  Elektromagnete  geoffnet  und  der 
Anker  nach  miten  gerissen,  bis  im  Punkte  c der  Zeiger  lauft. 
AVir  haben  also  eine  negative  Latenzzeit  fiir  Offnung  im  Betrag  von 
a c.  Im  Punkte  b wird  der  Strom  wieder  geschlossen,  der  Anker 
bewegt  sich  nach  oben,  bis  bei  d der  Zeiger  ruhig  steht.  Die 
positive  Latenzzeit  b d entsteht  bier  bei  StromsckluB.  Statt  der 
absoluten  Zeit  a b gibt  das  Chronoskop  die  Zeit  c d an. 

Tritt  eine  Stromschwachung  ein,  so  wird  der  Anker 
nach  der  Stromoffnung  in  a rascher  nach  imten  gerissen.  Die 
negative  Latenzzeit  verkiirzt  sich  auf  a ci.  Bei  StromschluB  in 
b wird  der  Anker  langsamer  als  friiher  nach  oben  bewegt,  die 
positive  Latenzzeit  verliingert  sich  um  ddi,  sie  betragt  jetzt  bdi. 
Beide  Anderungen  sowohl  die  der  negativen  wie  die  der  positiven 
Latenzzeit  wirken  hier  im  Shine  einer  Verlangerung  der 
Angabe  des  Chronoskopes.  Sie  steigt  von  c d auf  Ci  di  und  hat 
sich  um  den  Betrag  Ci  c + d di  verlangert. 

Der  2.  Faktor,  mit  Hiilfe  dessen  wir  die  Chronoskopzeiten 
verandem  konnen,  ist  die  Feder spannung. 

Tabelle  IV. 

Feder 


oben 

miten 

aM 

mV 

n 

I 

13 

9,5 

157,7 

1,0 

10 

A I'heits- 

n 

13 

0 

132,5 

0,8 

10 

m 

5 

0 

153,0 

0,6 

10 

olIUUl 

IV 

5 

2 

177,7 

9,9! 

10 

V 

5 

1,2 

155,3 

0,8 

10 

I 

10,8 

16,1 

131,2 

0,8 

10 

Ruhe- 

n 

10,8 

9 

101,8 

0,8 

10 

strom 

hi 

1 

9 

131,3 

0,6 

10 

IV 

1 

20 

139,0 

1,0 

10 

In  Tab. 

IV 

findet  sich  eine 

Zusammenstellung 

von 

noskopzeiten,  welche  dm’ch  Anderung  der  Federspanmmg  gewon- 
nen  wurden.  Unter  der  Rubrik  Feder  oben,  unten  ist  die  Ein- 
stellung  der  Spamiung  nach  der  Gfradteilung  der  Exzentrik-Hebel 
des  Chronoskopes  eingeschrieben.  Es  bewirkt  bei  Arbeits- 
strom  eine  Schwachung  der  unteren  Federspannung  (Ubergang 
von  I zu  II  und  von  IV  auf  V)  eine  Verkiirzung  der  Chronos- 
kopzeit,  umgekehrt  liiBt  sich  durch  Schwachung  der  oberen  Feder- 
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spannung  (II  zu  III)  eine  Verlangerung  der  Chronoskopzeit  bewirken. 
Dabei  zeigen  die  bei  gleicher  Stromstarke,  aber  verschiedener 
Federspannung  erbaltenen  "Werte  von  I,  III,  nnd  V nabezu  den 
gleichen  Betrag  (157,7  o,  153,0  und  155,3  a),  wobei  auch  die 
Stremmg  keine  erheblichen  Unterscbiede  aufweist  Letztere  ist 
recbt  erheblicb  bei  der  langen  Zeit  von  177,7  o,  wo  die  Spannung 
der  oberen  Feder  gegeniiber  der  Spannung  der  unteren  Feder 
zu  scbwacb  war,  so  dab  der  Zeiger  des  Chronoskopes  bei  Off- 
nung  des  Stromes  nicbt  selten  »gesprungen«  ist,  d.  h.  kurze  Zeit 
hielt,  wieder  weiter  lief  und  dann  erst  definitiv  zur  Ruhe  kam. 
Das  Maximum  der  Veranderuug  der  Chronoskopangabe  betragt 
45,2  u. 

Bei  Ruhe strom  betragt  dieses  Maximum  37,2  a.  Aus  der 
Betracbtung  der  Tab.  IV  gebt  hervor,  dab  im  Gegensatz  zur  An- 
derung  der  Stromstarke  die  Anderung  der  Federspannung  im  glei- 
cben  Sinne  wirkt  bei  Arbeitsstrom  und  bei  Ruhestrom.  So  bedingt 
die  Schwachung  der  unteren  Federspannung  aucb  bei  Ruhestrom 
eine  Verkiirzung  der  Chronoskopzeit  (Ubergang  von  I auf  II 
mid  von  IV  auf  HI),  wahrend  die  Schwachung  der  oberen  Feder- 
spannung eine  Verlangerung  der  Chronoskopzeit  nach  sich  zieht. 
Auch  hier  sind  zwei  annahemd  gleiche  Zeiten  gegeben  (131,2 
und  131,3  u),  die  bei  sehr  verschiedenen  Federspannungen  er- 
halten  wurden,  ohne  dab  die  Streuungen  der  Einzelwerte  erheblich 
von  einander  abweichen. 

Aus  den  Feststellungen  der  Tab.  IV  ergibt  sich  dab  es 
nicht  auf  die  absolute  Starke  der  Federspannung  an- 
kommt,  sondern  auf  ihr  gegenseitiges  Starkeverhaltnis. 
Es  konnen  gleiche  Zeiten  mit  annahernd  gleich 
geringer  Streuung  bei  sehr  verschiedener  Federspan- 
nung erhalten  werden. 

Dabei  ist  zu  beriicksichtigen,  dab  unter  Umstanden  schon 
eine  sehr  geringe  Anderung  der  Federspannung  eine  erhebliche 
Anderung  der  Chronoskopzeit  bedingen  kann  (vergl.  z.  B.  Tab.  IV, 
Ubergang  von  IV  auf  V). 

In  Fig.  10  ist  die  Anderung  dargestellt,  welcbe  der  Kurven- 
verlauf  durch  Anderung  der  Federspannung  bei  Arbeitsstrom 
erleidet,  und  zwar  der  Fall,  bei  dem  die  untere  Feder- 
spannung ver starkt  wird.  Die  negative  Latenzzeit  sinkt 
auf  a Ci,  die  positive  Latenzzeit  steigt  von  b d auf  b di.  Die 
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Chronoskopzeit  steigt  von  c d auf  Ci  dt,  beide  Anderangen  wirken 
im  Sinne  einer  Verlangerang  der  Chronoskopzeit.  Umgekehrt 
wirkt  natiirlich  die  Schwachung  der  unteren  Federspannung. 


Li  Fig.  11  ist  die  Anderung  der  oberen  Federspan- 
nung dargestellt  und  zwar  fiir  den  Fall,  daB  die  obere  Feder- 
spannung verstarkt  wird.  Die  negative  Latenzzeit  steigt  auf 
a ci,  die  positive  Latenzzeit  fallt  auf  b di.  Die  Chronoskopzeit 
verkiirzt  sich  von  c d auf  Ci  dt.  Beide  Anderungen  wirken  im 
Sinne  einer  Verkiirzung  der  Chronoskopzeit.  Umgekehrt  wirkt 
die  Schwachung  der  oberen  Federspannung.  So  kommt  es,  daB 
Schwachung  der  oberen  Federspannung  und  Verstarkung  der 
unteren  Federspannung  den  gleichen  Erfolg  haben,  namlich  eine 
Verlangerang  der  Chronoskopzeit. 

Fig.  12  und  Fig.  13  veranschaulichen  diese  Verhaltnisse 
fiir  Buhestrom.  Durch  Verstarkung  der  unteren  Feder- 
spannung (Fig.  12)  wird  die  Chronoskopzeit  verlangert.  Sie  steigt 
von  c d auf  Ci  di  (vergl.  Tab.  IV,  Ubergang  von  II  auf  I und 
von  III  auf  IV  bei  Buhestrom),  also  Verkiirzung  der  negativen 
und  Verlangerang  der  positiven  Latenzzeit. 
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Durch  Verstarkung  der  oberen  Federspannung  (Fig.  13) 
wird  eine  Verkiirzung  der  Chronoskopzeit  bewirkt.  Sie  sinkt 
von  c d auf  ci  di  (vergl.  Tab.  IY,  Ubergang  von  m auf  II). 
also  Verlangerung  der  negativen  und  Verkiii-zung  der  positiven 
Latenzzeit. 

Aus  den  Figuren  ergibt  sicb  ein  analoges  Verhalten  bei 
Fig.  8 nnd  Fig.  11.  Dasselbe  laBt  sicb  aucb  aus  den  Tab.  Ill 
und  IV  erseken.  Bei  Arbeitsstrom  wirken  Stromschwachung  und 
Verstarkung  der  oberen  Federspannung  in  gleickem  Sinne,  sie 
bewirken  eine  Verkiirzung  der  Chronoskopzeit;  umgekehrt  be- 
wirken  Stromverstarkung  mid  Yerstarkung  der  unteren  Feder- 
spannung beziebw.  Schwachung  der  oberen  Federspannung  eine 
Verlangerung  der  Chronoskopzeit. 

Bei  Ruliestrom  bewirkt  Stromschwachung  imd  Verstarkung 
der  imteren  Federspannung  eine  Verlangerung  der  Chronoskop- 
zeit (Fig.  9 und  12)  u.  s.  w. 

Das  geschilderte  Verhalten  ist  der  regelmaJBige  Befund.  Da 
aber,  wie  oben  angedeutet,  der  Verlauf  der  ansteigenden  und  ab- 
steigenden  Kurvenaste  kein  geradhniger  ist,  so  konnen  in  seltenen 
Fallen  auch  Ausnahmen  von  dem  reguliiren  Verhalten  eintreten, 
auf  die  ich  jedoch  nicht  eingehe. 


273 


Die  Richtigkeit  der  gemachten  Ausfuhrungen  ergibt  sich 
aus  den  graphischen  Bestimmungen  der  Latenzzeiten 
unten  den  verschiedenen  in  Betraclit  kommenden  Umstanden. 
Wir  wenden  uns  zuerst  zu  den  Versuchen,  welche  durch  Ande- 
rung  der  Federspannung  eine  Veranderung  der  Latenzzeiten. 
nach  sich  ziehen.  In  Tab.  V sind  die  Verhaltnisse  verwirklicht, 
wie  sie  in  Fig.  10  schematisch  dargestellt  sind,  namlich  eine  zu- 
nehmende  Verstarkung  der  unteren  Federspannung 
Entsprechend  den  friiheren  Ausfuhrungen  zeigt  sich  von  I zu  II 
zn  III  eine  allmahlich  zimehmende  Yerkiirzung  der  Latenzzeit 
flu-  Schluh.  AVenn  wir  die  Mittelwerte  von  II  und  III  berech- 
nen,  so  sind  die  AYerte  15,6 : 14,18 : 10,25.  Das  Gefalle  ist 
gering,  am  starksten  beim  Ubergang  von  II  : IH.  Die  mittleren 
Variationen  zeigen  keine  besonderen  Unterschiede.  Umgekehrt 
steigen  die  AYerte  fur  Offnung  mit  der  zunehmenden  Ver- 
starkung der  unteren  Feder  und  zwar  in  betrachtlich  starkerem 
Grade.  Die  AVerte  sind  10,2  : 12,08  : 20,5.  Besonders  ausgepragt 
ist  der  EinfluB  der  Federspannung  auch  hier  beim  Ubergang 
von  II  zu  III.  Die  starkere  Spannung  scheint  ihren  EinfluB 
in  besonderem  MaBe  geltend  zu  machen.  Unterschiede  in  den 
Streuungen  der  Einzelwerte  sind  nicht  vorhanden. 


Tabelle  Y. 


Chronogr.  Zeit 

SchluB 

Offnung 

n 

a 

I 

Feder 

482,0  (1,0) 

15,6  (1,2) 

10,2  (0,4) 

4 

oben  17  unten  0 

90,7  (1,1) 

13,1  (0,3) 

12,4  (0,4) 

10 

95,4  (0,8) 

15,3  (0,9) 

12,7  (0,4) 

6 

n 

Feder 

oben  17  miten  10 

95,5  (0,8) 

14,7  (0,3) 

12,7  (0,4) 

6 

483,1  (1,2) 

14,6  (0,8) 

12,7  (0,4) 

10 

2009,8  (0,2) 
2010,2  (0,8) 

14,6  (0,2) 
12,9  (0,7) 

11,4  (0,6) 
11,0  (0,2) 

2 

10 

5061,9  (0,8) 

14,3  (0,6) 

12,0  (0,2) 

6 

9642,4  (1,4) 

13,9  (1,3) 

11,7  (0.5) 

6 

HI 

Feder 

oben  17  unten  16,5 

482,6  (0,9) 

10,1  (1,6) 

21,1  (0,8) 

9 

2002,1  (2,7) 

10,4  (0,3) 

19,9  (0,2) 

6 

Zu  bemerken  ist,  daB  der  von  uns  oben  aufgestellte  Satz, 

Ach,  Willenstatigkeit.  18 
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daB  die  Latenzzeiten  bei  verschiedener  GroBe  der  gemessenen 
Zeiten  keine  Abweichungen  zeigen,  wie  aus  II  und  III  hervor- 
geht,  auck  fiir  die  bei  verschiedener  Federspannung,  also  unter 
geanderten  Bedingungen  gewonnenen  Werte  gilt. 


Tabelle  VI. 


Chronogr.  Zeit 

Schlufi 

Offnung 

n 

94,9  (0,4) 

10,2  (0,5) 

20,4  (0,3) 

10 

I 

94,8  (0,5) 

10,7  (0,7) 

20,3  (0,3) 

7 

Feder 

483,9  (0,6) 

10,8  (0,6) 

19,5  (0,9) 

9 

oben  10,5  unten  10 

2010,6  (0,7) 

11,4  (0,6) 

20,4  (0,5) 

10 

9642,1  (0,9) 

10,5  (0,6) 

20,2  (0,6) 

6 

90,7  (1,1) 

13,1  (0,3) 

12,4  (0,4) 

10 

n 

483,1  (1,2) 

14,6  (0,8) 

12,7  (0,4) 

10 

Feder 

2010,2  (0,8) 

12,9  (0,7) 

11,0  (0,2) 

10 

oben  17,  unten  10 

5061,9  (0,8) 

14,3  (0,6) 

12,0  (0,2) 

6 

9642,4  (1,4) 

13,9  (1,3) 

11,7  (0,5) 

6 

In  Tab.  VI.  sind  die  Verhaltnisse  empirisch  untersucht, 
welche  sich  bei  Verstarkung  der  oberen  Federspannung 
zeigen,  also  die  Bedingungen  verwirklicht,  welche  in  Fig.  11  ver- 
ansckaulickt  sind1.  Hier  steigt  die  negative  Latenzzeit  bei  Strom- 
schluB  von  10,72  auf  14,18  an,  dagegen  sinken  die  positiven  Latenz- 
zeiten bei  Stromoffnung  von  20,16  auf  12,08.  Auch  hier  finden 
sich  keine  Unterschiede  der  geringen  Streuungen.  Die  Priifung 
des  Chronoskopes  ergibt  also  die  namlichen  Verhaltnisse  wie  sie 
oben  theoretisch  aus  einander  gesetzt  wui’den.  Weitere  Unter- 
suckungen  z.  B.  Schwachung  der  oberen  Federspannung  ergaben 
bestatigende  Befunde. 

Wir  konnen  demnach  sagen,  die  durch  Verstarkung 
der  unteren  Federspannung  bedingte  Verlangerung 
der  Chronoskopzeit  bei  Arbeitsstrom  ist  auf  eine 
Verkiirzung  der  negativen  Latenzzeit  (bei  StromsckluB) 
und  auf  eine  Verlangerung  der  positiven  Latenzzeit 
(bei  Stromoffnung)  zuriickzufuhren.  Der  Betrag  der 

1.  Die  Werte  der  Rubrik  II  sind  identisck  mit  denen  der  Rubrik  II 
der  Tab.  Y,  dock  ist  der  Kiirze  kalber  nur  ein  Teil  der  Werte  in  die 
Tab.  VI  aufgenoininen.  Zur  Berecknung  der  Mittelwerte  sind  jedock 
samtlicke  Werte  verwendet. 
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letzteren  ist  groBer  als  derjenige  der  Verklirzung.  Beido 
Anderungen  — Verklirzung  der  negativen  und  Ver- 
langerung der  positiven  Latenzzeit  — wirken  im  Sinne 
einer  Verlangerung  der  Chronoskopzeit. 

Umgekehrt  wird  die  durch  Verstarkung  deroberen 
Federspannung  bedingte  Verklirzung  der  Chronoskop- 
zeit durch  eine  Verlangerung  der  negativen  Latenzzeit 
und  durch  eine  Verklirzung  der  positiven  Latenzzeit 
bedingt.  Auch  bier  ist  die  letztere  groBer.  Beide 
wirken  im  Sinne  einer  Verklirzung  der  Chronoskop- 
Angabe. 

AVas  die  experimentelle  Priifung  der  Anderung  der  Latenz- 
zeiten  bei  verschiedenen  Stromstarken  betrifft,  so  liegen 
auch  hieriiber  Untersuchimgen  vor.  AVahrend  die  Untersuchungen 
mit  Anderung  der  Federspamnmg  an  Chr.  B vorgenommen 
wurden,  wurden  diese  Versuche  an  Chr.  A ausgefiihrt. 

Tabelle  TO 


Chronogr.  Zeit 

SchluB 

Offnung 

n 

I 

30,4  (0,4) 

12,5  (0,5) 

9,2  (0,3) 

10 

170Ohm 

128,3  (0,8) 

11,7  (1,1) 

9,8  (0,8) 

10 

556,8  (0,3) 

13,5  (0,7) 

10,6  (0,6) 

8 

1311,2  (0,8) 

12,6  (0,7) 

11,6  (0,7) 

4 

2085,9  (0,6) 

12,1  (1,2) 

10,0  (1,2) 

10 

3611,2  (1,6) 

12,0  (1,5) 

10,0  (1,1) 

9 

9416,0  (—) 

12,0  (-) 

8,0  (-) 

1 

II 

99,8  (0,6) 

16,9  (0,2) 

7,5  (0,4) 

10 

470Ohm 

327,2  (0,4) 

18,8  (0,6) 

7,9  (0,3) 

10 

1847,2  (0,4) 

17,7  (0,7) 

8,4  (0,2) 

3 

1846,8  (0,9) 

16,8  (0,7) 

6,0  (0,1) 

9 

Li  Tab.  VII  sind  die  Verhaltnisse  vorgefiihrt,  die  sich  er- 
geben,  wenn  bei  Arbeitssti’om  durch  Stromschwachung  eine 
Verklirzung  der  Chronoskopzeit  herbeigefiihrt  wird.  Die 
Schwachung  des  Stromes  wurde  in  der  AVeise  bewirkt,  daB  in 
den  Stromkreis  der  Meidinger-Batterie  statt  170  Ohm  bei  I 
470  Ohm  bei  II  eingeschaltet  wurden.  Die  Betrachtimg  der 
Tab.  ergibt,  daB  durch  die  Stromschwachung  eine  Verlangerung 
der  Latenzzeit  fiir  StromschluB  einzutreten  ist.  Sie  ist  im 
Mittel  von  12,34  o auf  17,55  gestiegen.  Dagegen  ist  bei  der 
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Latenzzeit  fiir  dffnung  eine  Verkiirzung  eingetreten.  Sie  ist 
im  Mittel  von  9,89  a auf  7,45  gefallen.  Es  zeigen  sich  also 
dieselben  Verhaltnisse,  wie  sie  in  Fig.  8 schematisch  dargestellt 
sind.  Bemerkenswert  ist,  daB  die  Verlangerung  der  negativen 
Latenzzeit  starker  ist  als  die  Verkiirzung  der  positiven  Latenz- 
zeit. 

Bei  Arbeitsstrom  wird  die  durch  Stromschwachung 
bewirkte  Verkiirzung  der  Chronoskopzeiten  dadurck 
bedingt,  daB  die  negative  Latenzzeit  (bei  StromschluB) 
sich  verlangert,  wahrend  sich  die  positive  Latenzzeit 
(bei  Stromoffnung)  verkiirzt  und  zwar  ist  der  Betrag 
der  Verlangerung  groBer  als  derjenige  der  Verkiirzung. 
Beide  Anderungen  wirken  im  Sinne  einer  Verkiirzung 
der  Chronoskop-Angabe.  Umgekehrte  Verhaltnisse  zeigen 
sich  natiirlich  bei  Stromverstarkung. 

Ein  wesenthcher  TJnterschied  zwischen  den  beiden  wirk- 
samen  Faktoren  liegt  darin,  daB  die  Anderung  der  Stromstarke 
hauptsachlich  eine  Anderung  derjenigen  Latenzzeit  herbeifiihrt, 
welche  bei  StromschluB  entsteht,  wahrend  umgekehrt  die  Ande- 
rung der  Federspannung  vor  allem  die  Anderung  der  Latenzzeit 
fiir  Stromoffnung  bedingt.  Durch  geeignetes  Variieren 
der  beiden  Faktoren  sind  wir  demnach  in  der  Lage, 
die  Latenzzeiten  fiir  SchluB  und  Offnung  einander 
gleich  zu  machen.  Die  Bedingungen,  unter  denen  dies  durck- 
zufiihren  ist,  lassen  sich  nur  durch  die  Bestimmung  der  Latenz- 
zeiten festlegen.  Sie  konnen  bei  sehr  verschiedener  Faden- 
spannung  imd  Stromstarke  verwirklicht  sein.  Wir  haben  bei 
der  Einstellung  darauf  zu  achten,  daB  einerseits  die  Streuung 
der  Einzelwerte  gering  ist,  sowie  daB  andererseits  die  Betrage 
der  Latenzzeiten  nicht  zu  groB  sind.  Hierauf  ist  besonders 
dann  Gewicht  zu  legen,  wenn  dmch  das  Chronoskop  sehr 
kleine  Zeiten  zu  messen  sind.  Tatsachlich  konnen  bei  giin- 
stiger  Einstellung  sehr  geringe  Betrage  noch  exakt  bestimmt 
werden.  So  betrug  bei  einer  derartigen  Einstellmig  das  aritk- 
metische  Mittel  aus  10  Ablesungen  nur  15,1  a,  bei  einer  mitt- 
leren  Variation  von  0,4  a.  Die  entsprechenden  AV erte  am  Chrono- 
graphen  sind  aM  = 14,7a  und  mV  = 0,4.  Die  Latenzzeit 
fiir  SchluB  3,1  (0,2),  die  fiir  Offnung  2,5  a (0,2).  Prinzipiell 
kann  der  Chronoskop  benutzt  werden  bei  Betragen,  welche 
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groBer  siiid  als  die  Latenzzeit  fiir  SchluB  bei  Arbeitsstrom  (be- 
ziehw.  fur  Offnung  bei  Ruhestrom).  Doch  ist  es  im  allgemeinen 
nicht  ratsam,  sich  sehr  nahe  an  der  Scbwelle  zu  bewegen.  Das 
Auftreten  einer  groBen  mV  zeigt  uns  an,  daB  wir  uns  dieser 
Grenze  genahert  haben,  sofeni  bei  langeren  Zeiten  und  gleicher 
Stromstarke  und  Federspannung  derartige  Streuimgen  nicht  zur 
Beobachtung  kamen.  Aus  den  friiberen  Darlegiuigen  ergibt 
sich  auch,  warum  wir  nicht  bis  zu  Zeiten  heruntergehen  konnen, 
welche  eben  groBer  sind  als  die  Latenzzeiten  bei  StromschluB 
bezw.  Stromoffnung.  Wenn  wir  z.  B.  die  Fig.  8 betrachten, 
so  sehen  wir  unmittelbar,  dafi  es  nicht  gleichgiiltig  ist,  ob  bereits 
dann  eine  Stromoffnung  eintritt,  wenn  sich  der  Anker  in  der 
Strecke  von  0,4  bis  0,8  mm  befindet,  also  seine  Bewegung  iiber- 
haupt  noch  nicht  abgeschlossen  ist.  Hier  miterliegt  bei  Arbeits- 
strom vor  allem  die  Latenzzeit  fiir  Offnung  mid  bei  Ruhestrom 
die  fiir  SchluB  sehr  groBen  Schwankungen.  Im  allgemeinen 
kann  man  annehmen,  daB  eine  Zeit  von  30  a die  untere 
Grenze  fiir  die  Beniitzung  des  Chronoskopes  bildet. 
Doch  konnen,  wie  oben  angegeben,  unter  besonderen  Umstanden 
auch  noch  kleinere  Zeiten  exakt  bestimmt  werden. 

Da  die  Latenzzeiten  relativ  klein  sind,  so  ist  die  Gefahr, 
daB  wahrend  derselben  wieder  StromschluB  oder  Stromoffnung 
eintritt,  nur  gering.  Das  Yerwendungsgebiet  des  Chronoskopes 
ist  nach  unten  groBer  als  man  friiher  angenommen  hat.  Nach 
oben  hin  besteht  iiberhaupt  nur  durch  das  Ablaufen  der  Uhr 
eine  Beschrankung.  ■ 

Wenn  uns  graphische  Methoden  zur  Bestimmmig  der 
Latenzzeiten  nicht  zu  Gebote  stehen,  so  haben  wir  doch  ein 
Mittel,  um  uns  dariiber  zu  vergewissern , ob  bei  der  gegebenen 
Einstellung  groBe  Latenzzeiten  z.  B.  von  20  a mid  mehr  vor- 
liegen.  Wir  stellen  eine  sehr  kleine  Zeit  mit  Hiilfe  der  Pendel- 
Zusatzeinrichtung  ein  z.  B.  zwischen  20  und  30  a.  Treten  jetzt 
im  Gegensatz  zu  vorhergegangenen  Bestimmungen  groBe  Streu- 
ungen  der  Einzelwerte  auf,  so  haben  wir  es  mit  groBen  Latenz- 
zeiten zu  tun. 
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c)  Die  allgemeine  Kontrolle. 

Da  die  Latenzzeiten  des  Chronoskopes  dieselben  sind  bei 
kleinen  und  groBen  Zeitraumen,  soli  ten  auch,  sofern  das  Chro- 
noskop  richtig  geht,  die  Angaben  des  Chronoskopes  bei  diesen 
verschiedenen  Intervallen  tun  den  gleichen  Betrag  von  der  ab- 
soluten  graphisch  bestimmten  Zeit  abweichen.  Dies  ist  aber 
nicht  der  Pall,  wie  ein  Blick  auf  die  Tabelle  VIII  zeigt  (Chr. 
A,  Federspannung : oben  13,  unten  9,5.  Stromquelle:  16  groBe 
Meidingerelemente  bei  a 170  Ohm  Widerstand  im  Stromkreise 
des  Chronoskopes,  bei  /?  470  Ohm  Widerstand,  vgl.  Tab.  VII, 
bei  y wieder  170  Ohm,  aber  Verstarkung  der  unteren  Feder 
auf  11.)  In  alien  3 Fallen  zeigt  sich  eine  mit  der  Dauer  der 
zu  messenden  Zeit  wachsende  Differenz  zwischen  Chronoskop- 
und  Chronographenzeit,  Diese  Differenz  ist  einerseits  direkt 
berechnet,  andererseits  durch  graphische  Interpolation  gewonnen, 
worauf  wir  imten  noch  zu  sprecben  kommen.  Dabei  ist  die 
GroBenordnung  dieser  Differenz  in  den  3 verschiedenen  Fallen 
durchaus  verschieden.  Wahrend  sie  bei  y positives  Vorzeichen 
hat,  ist  sie  bei  /?  negativ  mid  bei  a ist  sie  zuerst  negativ,  um 
dann  bei  den  hoheren  Zeitwerten  positiv  zu  werden.  Es  zeigt 
sich  also  mit  Ausnahme  des  jeweils  steigenden  Charakters  dieser 
Differenz  kein  einheitliches  Verhalten  in  dem  Abweichen  der 
Chronoskop-Angaben  von  den  absoluten  Zeiten. 

Tabelle  VIII. 


Zeit 

Differenz 

Chronoskop. 

Graphische 

Berechnet 

Graph. 

interpoliert 

n 

a 

1) 

126,5 

(1,6) 

128,3 

(0,8) 

— 

1,8 

— 

3,2 

10 

2) 

554,1 

(0,9) 

556,8 

(0,3) 

— 

2,7 

— 

1,8 

8 

3) 

1310,8 

(0,8) 

1311,2 

(0,8) 

— 

0,4 

+ 

0,5 

4 

4) 

2088,6 

(0,9) 

2085,9 

(0,6) 

+ 

2,7 

+ 

3,0 

10 

5) 

3620,7 

(1,3) 

3611,2 

(1,6) 

+ 

9,5 

+ 

7,8 

9 

6) 

9940,0 

(-) 

9416,0 

(-) 

+ 

24,0 

+ 

26,3 

1 

P 

1) 

316,8 

(0,8) 

327,2 

(0,4) 



10,4 

_ __ 

10,1 

10 

2) 

1841,9 

(0,8) 

1847,0 

(0,7) 

— 

5,1 

— 

5,2 

12 

7 

1) 

341,7 

(2,1) 

321,6 

(0,5) 

+ 

20,1 

+ 

22,0 

9 

2) 

1871,3 

(2,6) 

1843,6 

(0,5) 

+ 

27,7 

+ 

26,8 

3 
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Ein  ahnliches  Verhalten  findet  sich  fiir  Chr.  B in  cler  nachsten 
Tabelle  IX.  In  alien  3 Fallen  (I,  II,  III)  ist  die  Stromstarke 
gleick.  Dagegen  zeigt  die  Federspannung  Anderungen.  Sie 
betriigt  bei  I oben  17  unten  10;  bei  II  oben  10,5  nnten  10 
(Schwachung  der  oberen  Feder);  bei  III  oben  21,  unten  0, 
(vgl.  Tabellen  V u.  VI).  Auch  bier  findet  sich  keine  kon- 
stante  Diffei’enz  zwischen  Cbi’onoskopzeit  und  absolute!'  Zeit. 
Wahrend  diese  Differenz  bei  Chi'.  A.  stets  zunahm,  nimmt  sie 
hier  stetig  ab.  Dabei  zeigen  auch  hier  die  drei  unter  sonst 
gleichen  Umstanden  ausgeftihrten  Vergleichsmessungen  I,  II  und  III 
erhebliche  Unterschiede  im  absoluten  Betrag  der  Differenz  fiir 
eine  bestimmte  Zeitdauer  z.  B.  fiir  die  Zeit  von  2010  a,  namlich 
— 0,5  a,  + 13,1  o und  — 5,7  o. 

Tabelle  IX. 


Zeit 

Differenz 

Chronoskop 

Graphische 

Berechnet 

Graphisch 

interpoliert 

n 

I 

1) 

99,0 

(0,3) 

95,4 

(0,7) 

+ 

3,6 

+ 

6,1 

6 

2) 

486,6 

(0,7) 

483,1 

(1,2) 

+ 

3,5 

+ 

4,8 

10 

3) 

2009,7 

(0,6) 

2010,2 

(0,8) 

— 

0,5 

— 

0,4 

10 

4) 

5053,3 

(1,2) 

5061,9 

(0,8) 

— 

8,6 

— 

10,6 

6 

5) 

9617,3 

(0,5) 

9642,4 

(1,4) 

— 

25,1 

— 

26,0 

6 

II 

1) 

117,4 

(4,4) 

94,9 

(0,4) 

+ 

22,5 

+ 

20,2 

10 

2) 

504,0 

(4,0) 

483,9 

(0,6) 

+ 

20,1 

+ 

18,9 

9 

3) 

2023,7 

(2,3) 

2010,6 

(0,7) 

+ 

13,1 

+ 

13,7 

10 

4) 

9629,2 

(1,6) 

9642,2 

(0,9) 

— 

13,0 

— 

11,8 

6 

m 

1) 

482,6 

(0,5) 

481,6 

(1,1) 

+ 

1,0 

+ 

0,2 

5 

2) 

2004,3 

(1,1) 

2010,0 

(2,4) 

— 

5,7 

— 

5,0 

4 

In  der  Figur  14  ist  die  graphische  Interpolation  der  ein- 
zelnen  Beobachtungen  durchgefuhrt.  Auf  der  Abscisse  ist  die 
Chronographenzeit  von  0 bis  10  000  a aufgefiibrt.  Auf  der 
Ordinate  sind  im  100  facli  groBeren  MaBstabe  die  Abweichmigen 
der  Chronoskopzeit  von  0 bis  30  a angegeben.  Mit  a,  ft,  y sind 
der  Tabelle  VIII  entsprechend  die  am  Chr.  A beobachteten 
Werte  eingezeichnet1.  Die  interpolierten  Linien  a,  ft  mid  y haben 
einen  ansteigenden,  nahezuparallelen  Verlauf  d.  h.  die  Differenzen 


1.  Durch  kleine  schwarze  Punkte  angedeutet. 
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nehnien  mit  der  zu  messenden  Zeit  in  alien  3 Fallen  nahezu 
uni  den  gleicken  Betrag  stetig  zu. 
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Mit  I,  II  und  III  sind  die  Beobachtungen  des  Chr.  B be- 
zeichnet1.  Die  zugehbrigen  interpolierten  Linien  sind  in  Strich- 
Punkt  ausgefiibrt.  Sie  verlaufen  ebenfalls  nabezu  parallel,  zeigen 
jedocli  einen  fallenden  Typus.  Die  Differenzen  zwischen  Chro- 
noskopzeit  und  absoluter  Zeit  sind  auch  hier  in  alien  3 Fallen 
gleich,  nehmen  aber  stetig  ab. 

Die  Differenz  bildet  demnach  bei  Chi'.  A eine  wacbsende 
lineare  Funktion  der  Zeit,  bei  Chi’.  B eine  abnelunende  lineare 
Funktion,  oder  wenn  wir  die  Ordinate  mit  y mid  die  Abscisse 
mit  x bezeicknen,  so  ist  y = px  + q,  wobei  p eine  Konstante 
ist,  die  bei  Clir.  A positiv,  bei  Chr.  B negativ  ist2  mid  q eine 
Funktion  der  Stromstarke  und  Federspannmig  bildet.  Ist  q = o, 
dann  besteht  die  ideelle  Einstellung  des  Chronoskopes,  d.  h. 
positive  und  negative  Latenzzeit  sind  gleich  und  es  ist  nur 
der  konstante  Feliler  p wirksam.  Ist  q und  p gleich  Null, 
dann  ist  y = gleich  0,  d.  h.  das  Chronoskop  gibt  fur  jeden 
Wert  von  x die  richtige  Zeit  an.  Wir  wollen  im  folgenden 
q als  den  konstanten  Fehler  der  Einstellung  und  p als 
den  konstanten  Fehler  der  allgemeinen  Kontrolle  be- 
zeichen. 

Die  groBten  Abweichungen  zwischen  den  beobachteten  mid 
den  interpolierten  Werten  betragen  bei  Chi'.  A a = 2,3  a, 
ft  = 0,3  a,  y — 0,9  a,  bei  Chi'.  B I = 2,5  o , II  = 2,3  a, 
III  = 0,8  0.  Dabei  treffen  diese  Maxima  in  5 Fallen  auf  den 
kleinsten  chronographischen  Wert,  in  einem  Fall  (A  a)  auf  den 
groBten.  Diese  Abweichungen  fallen  in  Anbetracht  der  mannig- 
fachen  Feblerquellen  vollkommen  in  die  Grenzen  der  Beob- 
achtungsfehler.  Als  solche  sind  zu  nennen:  die  Fehler  bei 

der  Einstellung  auf  die  Gleichzeitigkeit  der  Signale , die 
Ablesungsfehler  der  chronographischen  Werte,  der  Latenzzeiten 
der  Signale,  die  Ablesungsfehler  des  Chronoskopes,  geringe  Un- 
gleichmaBigkeiten  im  Gauge  des  Pendels,  Unterschiede  in  den 
Beriihrungsflachen  der  Kontakte,  die  elastische  Nachwirkung  der 
verschiedenen  Federa  u.  dergl.,  so  daB  ihre  Summation  unter 
Umstanden  die  GroBe  von  2,5  a erreichen  konnte.  Gegeniiber 


1.  Durch  kleine  Kreise  angedeutet. 

2.  p ist  bei  Chr.  A,  wie  wir  sehen  werden,  fur  je  1000  a = 3,17  a 
und  bei  Chr.  B = — 3,38  a. 
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diesen  Abweichungen  unci  cler  relativ  geringen  Zahl  der  ein- 
zelnen  Beobachtungen  gibt  uns  die  GleichmaBigkeit  des  Ver- 
laufes  der  Interpolationen  fiir  die  verschiedenen  Versuche  hin- 
reichend  GewiBheit  fiir  die  Bichtigkeit  der  Messungen. 


Tabelle  X. 


Zeit  in  a 

Differenz  I 

Differenz  II 

a 

0 

— 3,6 

1000 

- 0,4 

3,2 

2000 

+ 2,8 

3,2 

3000 

+ 5,9 

3,1 

4000 

+ 9,1 

3,2 

5000 

+ 12,2 

3,1 

9000 

+ 25,1 

10000 

+ 28,2 

3,1 

P 

0 

- 11,1 

1000 

- 7,9 

3,2 

2000 

- 4,8 

3,1 

3000 

- 1,6 

3,2 

4000 

+ 1,6 

3,2 

y 

0 

+ 21,0 

1000 

+ 24,2 

3,2 

2000 

+ 27,4 

3,2 

Aus  Tabelle  X sind  fiir  Cbr.  A die  Differenzen  zwischen 
der  absoluten  Zeit  und  den  interpolierten  Werten  der  Chronoskop- 
Angaben  (Differenz  I)  fiir  0 a,  1000  o,  2000  a u.  s.  w.  aufgefiihrt, 
auBerdem  sind  die  Differenzen  (Differenz  II)  dieser  einzelnen 
einander  folgenden  Werte  angegeben.  Wird  aus  diesen  letzteren 
Differenzen  der  Mittelwert  — die  Steigung  — berechnet,  so 
bewegt  sich  diese  Steigung  sowohl  bei  a,  wie  /?  und  y zwischen 
3,1  und  3,2  o fiir  je  1000  a.  Der  Mittelwert  aus  samtlichen 
angefuhrten  12  Werten  betragt  3,17  a.  Wir  haben  hier  den 
Wert  von  p fiir  je  1000  a.  Dagegen  ist  die  Abweichung  der 
Chronoskopzeit  von  der  absoluten  Zeit  unter  den  verschiedenen 
Verhaltnissen  durchaus  nicht  einheitlich.  So  betragt  diese  Ab- 
weichung fiir  1000  o bei  a — 0,4  a,  bei  /?  — 7,9  a und  bei 
y + 24,2  a.  Die  Abweichung  andert  sich  also  xnit  der  Anderung 
der  Stromstarke  und  Pederspannung.  Der  konstante  Fehler  der 
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Einstelluiig  q ist  eine  Funktion  der  Stromstarke  und  Feder- 
spannung.  Dementsprechend  ist  auch  die  Lage  des  Kreuzungs- 
punktes,  d.  h.  desjenigen  Puiiktes,  bei  dem  fiir  die  betreffende 
Stromstarke  und  Federspanmmg  die  Angabe  des  Chronoskopes 
mit  der  absoluten  Zeit  iibereinstimmt,  versckoben.  Derselbe 
liegt  fiir  a ungefahr  bei  1100  a,  fiir  /?  bei  3480  a und  fiir  y bei 
— 6880  a. 


Tabelle  XI. 


Zeit  in  a 

Diffei’enz  I 

Differenz  II 

I 

0 

+ 6,4 

1000 

+ 3,0 

3,4 

2000 

- 0,4 

3,4 

3000 

— 3,75 

3,35 

4000 

- 7,1 

3,35 

5000 

— 10,5 

3,4 

9000 

23,8 

10000 

— 27,2 

3,4 

II 

0 

+ 20,5 

1000 

+ 17,1 

3,4 

2000 

+ 13,8 

3,3 

3000 

+ 10,4 

3,4 

4000 

+ 7,0 

3,4 

5000 

+ 3,7 

3,3 

III 

0 

+ 1>8 

1000 

- 1,6 

3,4 

2000 

— 5,0 

3,4 

3000 

- 8,4 

3,4 

In  Tabelle  XI  sind  die  der  Tabelle  X entsprechenden 
Werte  fiir  das  Cbr.  B aufgefiihrt.  Die  unter  Diff.  II  ange- 
gebenen  Werte,  welche  das  Gefalle  fiir  je  1000  a angeben,  sind 
auch  hier  konstant.  Sie  bewegen  sich  zwischen  3,3  mid  3,4  a. 
Der  Mittelwert  samtlicher  14  Differenzen  bstragt  3,38  a,  d.  h. 
der  konstante  Fehler  der  allgemeinen  Kontrolle  p betragt  fiir 
je  1000  a hier  — 3,38  a.  Die  Differenz  I,  die  Abweichung 
zwischen  Chronoskopzeit  und  chronographischer  Zeit  ist  dagegen 
von  verschiedener  GroBenordnung  unter  dem  Einflusse  der  ge- 
anderten  Federspannungen.  Die  Abweichungen  betragen  fiir 
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1000(1  bei  I +3,0  O’,  bei  II  + 17,1  a und  bei  III  — 1,6  or. 
Der  konstante  Fehler  der  Einstellung  q ist , wie  schon  aus 
Tabelle  X y hervorgeht,  eine  Funktion  der  Federspannung. 
Die  Lage  der  Kreuzungspunkte  ist  fiir  I ungefahr  bei  1890  a, 
fiir  II  bei  6100  a und  fiir  m bei  530  o. 

Die  Ursache  fiir  die  konstanten  Fehler  p der  beiden 
Chronoskope,  welche  bei  A fiir  je  1000  a + 3,17  a und  bei  B 
— 3,38  a betragen,  kann  einerseits  darin  liegen,  daB  Chronoskop 
A zu  rasch  geht,  Chronoskop  B dagegen  zu  langsam,  sie  kann 
andererseits  aber  auch  ihre  Ursache  in  der  zur  Bestimmung  der 
graphischen  Werte  benutzten  Stimmgabel  haben,  wenigstens 
ware  hieran  zu  denken,  wenn  nur  ein  Chronoskop  untersucht 
worden  ware.  DaB  beide  Chronoskope  einen  verschiedenartigen 
Fehler  aufweisen,  spricht  allerdings  dagegen,  daB  die  Ursache 
des  verschiedenartigen  Verhaltens  in  der  Stinungabel,  welche 
250  Schwingungen  in  der  Sek.  anzeigen  soli,  zu  suchen  sei. 
Nach  der  Untersuchung  des  Chr.  A priifte  ich  im  Institut  fiir 
techn.  Physik  in  Gottingen  die  Stimmgabel  mit  Hiilfe  einer 
astronomisch  regulierten  elektrischen  Uhr,  welche  jede  Sekunde 
Kontakt  anzeigt.  Es  zeigten  sich  bei  drei  Messungen  jedesmal 
statt  10  000  a 9998  o,  so  daB  man  die  Stimmgabel  mit  dem  ge- 
ringen  negativen  Fehler  von  0,02  % als  richtig  gehend  bezeichnen 
kann.  Ein  gleichzeitig  in  ^5  Sekunden  schreibendes  graphisches 
Chronometer  nach  Jaquet  hatte  einen  positiven  Fehler  von 
4 a (=  0,04  °/o ) 1.  Eine  Vergleichsuntersuchung  der  Stimmgabel, 
bei  der  die  Schreibfeder  (Kupferblattchen)  stark  an  das  beruBte 
Papier  ausgedriickt  war,  zeigte  keinen  Unterschied  der  Schwin- 
gungszahl. 

Demnach  folgt,  daB  tatsachlich  das  Uhrwerk  der  beiden 
Chronoskope  nicht  richtig  geht,  daB  das  Chi’.  A zu  rasch  und 
Chr.  B zu  langsam  geht.  Schon  bei  friiheren  Untersuchungen 
konnte  ein  falscher  Gang  von  Chronoskopen  gefunden  werden. 
So  haben  Miiller  und  Schumann  festgestellt , daB  das  von 
ihnen  imtersuchte  Chronoskop  fiir  je  1000  a einen  positiven 


1.  Das  von  Mecbaniker  Runne  in  Heidelberg  montierte  Cbrono- 
meter  ging  also  fur  Fiinftelsekunden  erheblicb  riehtiger  als  die  von 
Ebbingbaus  (Zeitsehr.  f.  Psycb.,  Bd.  30,  S.  298  Anm.)  untersuchten 
beiden  Instrumente. 
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Fehler  von  14,64  a zeigt.  Auch  Kiilpe  und  Kirschmann1 
weisen  darauf  hin,  daB  das  von  ihnen  benutzte  Chronoskop  nicht 
richtig  ging.  In  beiden  Fallen  scheint  der  Gang  des  Chronos- 
kopes  erheblich  unrichtiger  als  bei  unseren  beiden  Chronoskopenr 
welcbe  beide  you  Mechaniker  F.  Runne  in  Heidelberg  montiert 
sind. 

Muller  imd  Schumann  haben  auBerdem  bei  ihren  Unter- 
suchungen  gefmiden,  daB,  wenn  ein  richtig  gehendes  Chronoskop 
auf  eine  kurze  Zeit  richtig  eingestellt  ist,  dasselbe  auch  fur 
viel  groBere  Zeiten  richtige  Werte  angibt,  und  daB  fehlerhafte 
Einstellungen  bei  groBen  Zeiten  denselben  Betrag  aufweisen 
wie  bei  kleinen  Zeiten,  also  dieselben  Verhaltnisse,  wie  wir  sie 
fur  Arbeitsstrom  festgelegt  haben.  Die  Tatsache,  daB  eine 
fehlerhafte  Einstellung  die  gleiche  Abweichung  fiir  verschiedene 
Zeiten  bedingt,  wurde  auch  schon  von  Berger2  festgestellt. 

Die  vorliegenden  Resultate  werfen  auch  einiges  Licht  auf 
die  Ergebnisse  der  von  Kiilpe  und  Kirschmann  ausgefuhrten 
Untersuchungen,  wenigstens  sofern  wir  die  eine  Versuchsreihe 
dieser  Autoren,  bei  der  mit  Strom  schwachung  (Nebenleitung) 
gearbeitet  wurde,  heranziehen.  Es  zeigten  sich  dieselben  Ver- 
haltnisse, wie  wir  sie  z.  B.  bei  Chr.  A unter  a haben,  d.  h.  bei 
kleinen  Zeiten  war  ein  negativer  Fehler  zu  beobachten,  bei 
groBen  ein  positiver,  und  zwar  nehmen  die  Fehler  an  absoluter 
GroBe  nach  beiden  Seiten  hin  zu.  Der  Kreuzungspunkt  lag  un- 
gefahr  bei  160  a.  Das  Chronoskop  ging  zu  rasch  und  zwar 
recht  betrachtlich,  da  bei  616  a der  positive  Fehler  bereits  61,9  a 
betrug. 

Wenn  R.  Sommer  (Ergebn.  d.  Physiol.,  2.  Jahrg.,  II.  Abt. 
1903,  S.  697)  auf  Grand  seiner  Untersuchungen  ausfiihrt: 
»Kemesfalls  laBt  sich  bei  alien  diesen  Versuchen  ein  progressive^ 
mit  der  Dauer  der  Einschaltung  des  Uhrstromes  wachsender 
Fehler  nachweisen«,  so  widerspricht  dies  nicht  nur  meinen 
Messungen,  sondern  alien  iibrigen  Untersuchungen,  z.  B.  denen 
von  G.  E.  Muller  und  Schumann,  Kiilpe  und  Kirsch- 
mann. Es  ist  wohl  moglich,  daB  das  spezielle  von  S.  benutzte 


1.  Kiilpe  und  Kirschmanft,  Philos.  Stud.,  Bd.  VIII.,  S.  145 If. 

1893. 

2.  G.  0.  Berger,  Philos.  Stud.,  Bd.  Ill,  S.  38 ff.,  1886. 
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•Chronoskop  mit  sechs  Minuten  langer  Laufzeit,  das  von  Hipps 
Nachfolger  auf  eigene  Bestellung  gebaut  wurde,  besonders  gut 
geht.  Ob  es  aber  uberhaupt  richtig  geht,  ergibt  sich  nicht  aus 
den  S.schen  Feststellungen.  So  sagt  er  S.  697:  »Hat  man 
nach  dem  Sekundenpendel  den  Ubrgang  so  reguliert,  so  dafi  auf 
eine  Sekunde  1000  o angezeigt  werden,  so  stimmen  bei  Ein- 
schaltung  des  Fallapparates  die  beobachteten  Fallzeiten  mit  den 
theoretisch  zu  erwartenden  bis  auf  wenige  a iiberein.«  In  diesen 
wenigen  a kami  ein  durch  emeu  falschen  Gang  der  Uhr  be- 
dingter  Fehler  vorliegen.  Erst  der  Yergleich  mit  viel  langeren 
Zeiten,  als  sie  S.  benutzte,  kann  bei  den  vorhandenen  Fehler- 
quellen  (abgesehen  von  den  Ablesefehlern,  die  Einstellungsfehler 
des  Sekundenpendels,  des  Fallapparates  u.  s.  w.)  GewiBkeit 
dariiber  geben,  ob  die  Uhr  richtig  geht.  Es  mufi  dies  besonders 
deswegen  betont  werden,  weil  S.  annimmt,  daB  die  Einstellung 
der  Chronoskopzeit  nach  dem  Sekundenpendel  hinreichend  sei 
fiir  die  Kontrolle  des  Chronoskopes. 

Aus  den  von  mh’  gemachten  Ausfiihrungen  geht  unzweideutig 
hervor,  dafi  die  Zeitangaben  des  Chronoskopes  wenigstens 
einmal  mit  verschieden  langen  absoluten  Zeitwerten  ver- 
glichen  werden  miissen,  mn  Fehler,  welche  aus  Ungenauig- 
keiten  der  technischen  Konstruktion  resultieren  oder  durch  die 
Regulierfeder  des  Clironoskopes  veranlaBt  sind,  zu  bestimmen. 
Neben  diesem  durch  die  allgemeine  Kontrolle  des  Chronoskopes 
festzulegenden  Fehler  p,  der  nur  dariiber  AufschluB  gibt,  ob  die 
Uhr  zu  rasch  oder  zu  langsam  geht,  ist  auBerdem  noch  die 
Bestimmung  der  Latenzzeiten  zur  Feststellung  des 
Fehlers  q durchzufiihren,  was  um  so  weniger  versaumt 
werden  sollte,  als  beide  Untersuchun gen  gemeinsam 
ausgefiihrt  werden  konnen. 

Hierbei  ist  fiir  das  betreffende  Chronoskop  das  Optimum 
der  Latenzzeiten  festzulegen,  d.  h.  diejenige  Stromstarke 
und  Federspannung,  bei  der  erstens  die  beiden  Latenzzeiten 
moglichst  gleich  sind,  d.  h.  q = o ist,  zweitens  der  absolute 
Betrag  der  Latenzzeiten  moglichst  klein  ist,  damit  das  Cln’onos- 
kop  auch  zur  Messung  von  zehn  kleinen  Zeiten  benutzt  werden 
kann  und  drittens  Verhaltnisse  gegeben  sind,  bei  denen  die 
Streuung  der  Einzelwerte  gering  ist.  Welche  Anderung  der 
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wirksamen  Faktoren  bierbei  zu  gescbeben  bat,  vun  die  Latenz- 
zeit  fur  SchluB  oder  die  fiir  Offnung  oder  beide  zu  beeinflussen, 
ergibt  sicb  aus  den  friiher  gemacbten  Ausfuhrungen.  Ini  all- 
gemeinen  hat  der  Grundsatz  zu  gelten,  daB  die  grofiere  Latenz- 
zeit  kleiner  gemacbt  wird. 

Die  durckgefuhrte  Bestimmung  des  konstauten  Fehlers  der 
Eiustellung  q gilt,  wie  wir  gesehen,  nur  fiir  die  gewahlten  Ver- 
haltnisse  der  wirksamen  Faktoren,  da  q eine  Funktion  der 
Stromstarke  und  Federspannung  ist.  Tritt  eiiie  Anderung  dieser 
beiden  Faktoren,  also  eine  Anderung  der  Latenzzeiten,  eiii,  so 
wird  zwar  der  konstante  Febler  der  allgemeinen  Kontrolle  p 
nicht  geandert,  dagegen  andert  sicb  q und  biermit  tritt  aucb 
eine  Verschiebung  des  Kreuzungspunktes  ein.  So  ist  es  moglick 
— imd  dies  ist  sogar  die  Regel  — , daB  obwohl  eine  Uberein- 
stimmung  zwischen  Ckronoskop-Angabe  imd  absoluter  Zeit  be- 
steht,  das  Cbronoskop  falscb  gebt.  Es  kami  sowohl  einen 
Fehler  der  Eiustellung  wie  einen  solcben  der  allgemeinen  Kon- 
trolle besitzen.  Fur  die  gegebene  Zeit  kompensieren  sicb  diese 
beiden  Fehler.  Da,  soweit  icb  sebe,  alle  bisber  daraufhin  unter- 
sucbten  Chronoskope  falscb  geben,  bei  den  iiblicben  Kontrollen 
aber  die  Einstellmig  auf  die  Gleichheit  mit  einer  gegebenen  ab- 
soluten  Zeit  von  endlicbem  Betrag  z.  B.  auf  eine  Pendelzeit 
von  100  a gescbiebt,  so  hat  auBerdem  nocb  jedes  dieser  Chronos- 
kope einen  Febler  der  Einstelluug  q.  Denn  nui'  durch  dessen 
Benutzung  ist  iiberbaupt  der  Ausgleicb  des  falschen  Ganges  des 
Chronoskopes  moglich. 

Den  konstanten  Febler  p konnen  wir  nicbt  beeinflussen1, 
dagegen  konnen  wir  q andern.  Es  ware  nun  imricbtig,  diesen 
Febler  q moglichst  klein  zu  macben.  Vielmehr  muB  es  unser 
Bestreben  sein,  demselben  eine  solcbe  GroBe  zu  geben,  daB  er 
fib’  jene  Zeit  die  Wirkung  von  p aufbebt,  welche  wir  am 
haufigsten  bei  unseren  Untersuchungen  benutzen  oder  m.  a.  W. 
wir  baben  den  Kreuzungspunkt  durcb  Veranderung 
des  Einstellungsfehlers  q mit  dem  Mittelwerte  der  von 
uns  zu  messenden  Zeiten  zusammenf alien  zu  lassen 

1.  Es  bestebt  allerdings  die  Moglichkeit,  eine  Beeinflussung  des- 
selben  durch  Anderung  der  Schwingungszahl  der  Regulierfeder  durch- 
zufuhren.  Eingehende  Yergleichsuntersuchungen  babe  icb  nacb  dieser 
Richtung  nocb  nicbt  ausgefiikrt. 
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und  nach  dieser  Richtung  sind  die  oben  fiir  das  Optimum  der 
Latenzzeiten  gegebeneu  Feststellungen  emzuschranken. 

Da  sicb  in  der  experimentellen  Psychologie  die  zu  be- 
stimmenden  Zeiten  in  den  meisten  Fallen  zwiscben  100  und 
2000  a bewegen,  so  wird  es  fiir  die  Praxis  am  zweckmafiigsten 
sein,  Stromstarke  und  Federspannnng  so  zu  wahlen,  da6  der 
Kreuzungspnnkt  ungefahr  bei  1000  a liegt,  also  diese  Zeit  als 
Kontrollzeit  zu  benutzen , wie  es  bei  Cbr.  A fiir  a annahemd 
der  Fall  ist,  und  bei  den  hoheren  und  niederen  Werten  eine 
dem  konstanten  Febler  der  allgemeinen  Kontrolle  p entsprechende 
Korrektion  vorzimehmen.  Hierzu  kann  dann  aucb  ein  Sekimden- 
pendel,  ahnlich  wie  es  von  Sommer  benutzt  wird,  Verwendung 
finden. 

Eine  fortlaufende  grapkische  Kontrolle  der  Zeit- 
angaben  des  Cbronoskopes  ist  nacb  der  einmaligen  Bestimmung 
der  konstanten  Febler  selbstverstandlicb  nicht  notig.  Die  regel- 
mafiige  taghcke  Kontrolle  bei  fortlaufenden  Reaktionsversuchen 
hat  ausscblieBlich  den  Zweck,  festzustellen,  ob  in  der  Zwischen- 
zeit  irgendwelche  Anderungen  der  wirksamen  Faktoren  ein- 
getreten  sind.  Hierzu  konnen  dami  aucb  Fallapparate,  Kontroll- 
kammer,  Sekundenpendel  u.  dergl.  benutzt  werden. 

Wird  in  einem  gegebenen  Falle  das  Cbronoskop  auf  diese 
Kontrollzeit  von  1000  a (die  natiirlich  aucb  einen  anderen  Betrag 
haben  kann)  nicht  rich  tig  eingestellt  (z.  B.  aus  Zeitmangel),  so 
konnen  bei  geringer  mittlerer  Variation  die  Chronoskop-Angaben 
trotzdem  benutzt  werden.  Es  ist  nur  notwendig,  dab  bei  den 
Zeitangaben  nicht  mu-  der  Fehler  p in  seinem  positiven  imd 
negativen  Betrag  in  Recbnung  gezogen  wird,  sondern  aucb  die 
Differenz,  welche  aus  der  momentanen  Cbronoskopangabe  mid  der 
Kontrollzeit  von  1000  a resultiert.  Ist  q der  EinsteUungsfehler 
bei  richtiger  Einstellimg  im  Kreuzungspunkt  1000  a und  qi  der 
Einstellimgsfebler  bei  der  angenommenen  falscben  EinsteUxmg, 
so  ist  die  auber  p in  Rechnung  zu  ziehende  Differenz  gleich 
q — qi.  Wir  erhalten  sie  umnittelbar  in  der  Abweicbmig 
zwiscben  absoluter  Zeit  imd  Cbronoskop-Angabe. 
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d)  Sonstige  technische  Bemerkungen. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen,  bei  denen  mehr  als 
100000  Stimmgabelschwingungen  gezahlt  wurden,  haben  er- 
geben,  daB  bei  den  Chronoskopen  zwei  konstante  Fehler  zu  be- 
riicksichtigen  sind,  der  Fehler  der  allgemeinen  Kontrolle  p und 
der  Fehler  der  EinsteUung  q.  Zugleich  ergibt  sich  aber,  daB 
die  beiden  untersuchten  Chronoskope  als  iiberraschend  gut 
arbeitende  Lnstrumente  zu  bezeichnen  sind.  Der  aus  dem  Gang 
der  Uhi'  resultierende  Fehler  der  allgemeinen  Kontrolle  ist  ge- 
ring1,  und  durch  Anderung  der  Stromstarke  und  Federspannung 
haben  wir  es  in  der  Hand,  auch  den  Einstellungsfehler  beliebig 
zu  verkleinem.  Ist  diese  Einstellmig  in  der  geschilderten  Weise 
richtig  durchgefiihrt,  so  kann  das  Chronoskop  miter  Beriick- 
sichtigung  der  konstanten  Fehler  zu  jeder  exakten  Zeit- 
bestimmung,  welche  groBer  als  30a  ist2,  mit  einer  mittleren 
Variation,  welche  kleiner  ist  als  1,5  a,  beniitzt  werden,  und  zwar 
auch  bei  fortlaufenden  Untersuchiuigen,  welche  sich  iiber  langere 
Zeiten  z.  B.  mehi’ere  Wochen  erstrecken.  So  betnig  bei  70 
Kontrollversuchen  des  Chronoskopes  A,  die  sich  iiber  14  Tage 
der  Reaktionsversuche  erstreckten,  der  Mittelwert  165,1a  mit 
einer  mV  = 1,1  a.  Es  wurden  taglich  vor  den  Reaktions- 
versuchen 3 und  nach  den  Reaktionsversuchen  2 derartige 
Kontrollbestimmungen  des  Chron.  A durcbgefiihrt.  Die  absolute 
Zeit  betrug  graphisch  bestimmt  164,2  a (m  V = 0,5  a n = 10). 
Die  Versuche  selbst  sind  den  taglichen  Kontrollbestimmungen 
des  Chronoskopes  bei  den  Reaktionsversuchen  zufallig,  d.  h.  ohne 
daB  Riicksicht  auf  ihre  etwaige  besondere  Ubereinstimmung  ge- 
legt  wurde , entnommen.  Von  den  erwahnten  70  Kontroll- 
bestimmmigen  bewegten  sich  66  zwischen  163  und  167  a,  168 
und  169  a kamen  je  einmal  vor,  162  a zweimal.  Wahrend  dieser 
Zeit  (14  Tage)  wnu-de  an  der  EinsteUung  des  Chronoskopes 


1.  Wie  erwahnt,  ist  derselbe  bei  anderen , friiher  untersuchten 
Chronoskopen  bedeutend  grofier.  Yon  vornherein  wei6  man  aber  nicht, 
wie  groB  dieser  Fehler  ist.  Er  muB  vielmehr  fur  jedes  Chronoskop  be- 
stimmt werden. 

2.  Unter  besonderen  Umstanden  (kleine  Latenzzeiten)  kann  die 
untere  Grenze  bis  auf  15  a hinabgehen. 

Ach,  Willenstatigkeit. 
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(Stromstarke  und  Federspannung)  keine  Anderung  durchgefiihrt. 
Auck  Sommer1  weist  darauf  Inn,  daB  nach  Einstellung  des 
Ckronoskopes  olme  weitere  Yeriinderung  von  Stromstarke  und 
Federspannung  bei  mehrtagiger  Beniitzung  sehr  genaue  Resultate 
erhalten  werden. 

Immerbin  ist  es  aber  empfehlenswert,  die  Fedem  nicht  zu 
lange  Zeit  stand ig  gespannt  zu  lassen.  Din'ch  die  Uberspannung 
der  Federn  treten  allmahlich  Anderungen  der  Zeitwerte  ein  und 
auBerdem  machen  sicb  dann  Verschiedenheiten  in  der  elastischen 
Nachwirkung  der  Federspannungen  geltend,  was  durch  eine 
groBere  Streuung  der  Einzelwerte  ziun  Ausdruck  kommt 
Selbstverstandlich  hangen  diese  Anderungen  von  der  Qualitat 
der  gegebenen  Federn  und  von  der  Intensitat  ihrer  dauernden 
Spannung  ab.  Bei  guten  Fedem  kann  eine  Yersucbsreibe  von 
8 — 10  Tagen  nach  meinen  Erfahrungen  obne  Entspannung  der 
Fedem  dui'chgefiibrt  werden2. 

Bei  scblecbter  Federspanmmg  beziebw.  geringer  Stromstarke 
konnen  geringfiigige  Ungenauigkeiten  im  Gauge  des  Chronos- 
kopes  nocb  in  anderer  Weise  veranlaBt  werden,  indem  die 
Dauer  der  Chronoskopzeit  abbangig  ist  von  der  Stellung,  in  der 
sicb  der  kleine  Zeiger  am  Beginn  und  am  Ende  seiner 
Bewegung  befindet.  Bestehen  z.  B.  bei  Arbeitsstrom  lange 
Latenzzeiten , so  ist  es  nicht  gleickgiiltig , hi  welcker  Phase  der 
Zeigerbewegung  der  Strom  der  oberen  Elektromagnete  ge- 
sclilossen  bezw.  geoffnet  wird.  Gescbiebt  der  ScbluB  und  die 
Offnung  in  der  unteren  Hiilfte  der  Kreisteilung,  so  pflegen  fiir 
die  gleicbbleibende  Pendelzeit  die  Angaben  des  Ckronoskopes 
langer  zu  sein  als  wie  bei  jenen  Versucben,  bei  denen  Beginn 
und  Ende  der  Zeigerbewegung  in  der  oberen  Halfte  der  Kreis- 
teilung  erfolgt.  So  wurden  bei  je  10  Versucben  mit  gleicb 
bleibender  absoluter  Pendelzeit  bei  jedesmaliger  Einstellung  des 
kleinen  Zeigers  im  1.  Quadranten  (auf  16  der  Ivreisteilung)  am 
Clmonoskop  im  Mittel  407,5  a (m  V = 0,8)  erhalten,  im 
3.  Quadranten  (Einstellung  auf  59  der  Kreisteilung)  dagegen 
413,4  o (m  V = 1,7),  also  eine  Differenz  von  5,9  o.  Bei  Ver- 


1.  a.  a.  O.  S.  691. 

2.  Auck  G.  Marti  us  weist  auf  die  nackteiligen  Folgen  der  tfbcr- 
spannung  der  Federn  kin.  Pkilos.  Stud.  VI,  S.  179,  1891. 
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starkung  der  oberen  Feder  im  ersteren  Falle  396,5  a (in  V = 1,7), 
im  letzteren  Falle  401,2  a (m  V =>  0,9),  also  eine  Differenz  von 
4,7  a.  Die  Unterschiede,  welche  im  1.  und  3.  Quaclranten  ker- 
vortreten,  sind  selir  wakrsckeinlick  auf  die  Wirkung  der  Centri- 
fugalkraft  zuriickzufiikren , indem  dieselbe  das  eine  Mai  gegen 
die  Erdsckwere,  das  andere  Mai  im  Sinne  der  Erdschwere 
wirkt  Dieser  Fekler,  der,  wie  gesagt,  nur  bei  liingeren  Latenz- 
zeiten  hervortritt,  liefie  sich  demnach  durch  genauere  Aus- 
balanziermig  des  kleinen  Zeigers,  sowie  durch  strablig  angeord- 
nete  Anne  am  Mitnekmer  wokl  beseitigen1. 

Da  der  remanente  Magnetismus,  wie  aus  den  frukeren 
Versucken  kervorgeht,  bei  den  gut  durchgeglliliten  Eisernkernen 
der  Elektromagnete , die  aufierdem  an  den  Beriikrungsflacken 
des  Ankers  noch  mit  einem  Messingstift  verseben  sind,  keine 
Rolle  spielt,  ist  es  sowolil  bei  den  Kontrollversuchen  als  bei  den 
Reaktionsversucken  nicht  notwendig,  die  Ricktung  des  Stromes 
nack  jeder  Beniitzung  zu  wenden.  Auck  Sommer2  kat  gute 
Resultate  okne  Anderung  der  Stromesricktung  erkalten.  TJnter 
Umstiinden  kann  die  Strom wendung  sogar  sckadlick  sein,  indem 
bei  beiden  Stromricktungen  konstant  versckiedene  Angaben  des 
Chronoskopes  auf  die  gleicke  absolute  Zeit  erkalten  werden, 
oder  es  wird  bei  stark  geschwiichtem  Strom  der  Anker  ange- 
zogen,  nack  Stromwendung  dagegen  wird  er  nickt  mekr  an- 
gezogen.  Diese  Ersckeinung  zeigte  sick  z.  B.,  als  in  den 
Stromkreis  ernes  Ckronoskopes,  der  von  einer  Batterie  15  kinter 
einander  gesckalteter  Meidinger-Elementen  verseken  wurde,  bei 
Arbeitsstrom  395  Olnn  Widerstand  eingesckaltet  wurden.  In 
der  einen  Stromesricktimg  wurde  der  Anker  angezogen,  in  der 
anderen  dagegen  nickt  und  zwar  unabkangig  davon,  ob  Poklscke 
Wippen  oder  walzenformige  Kommutatoren  zur  Anderung  der 
Stromesricktung  beniitzt  wm’den.  Bei  380  Okm  wiu-de  der 
Anker  in  beiden  Richtungen  angezogen.  Auck  als  mu'  einer 
der  beiden  unteren  Eiektromagnete  in  Tatigkeit  gesetzt  wirnde, 
zeigte  sick  bei  180  Okm  Widerstand  dieses  ungleicke  Yerkalten. 
Derartige  Untersckiede  zeigten  zwei  von  mil’  daraufkin  unter- 
suckte  Ckronoskope. 


1.  Vgl.  Kiilpe  und  Kirschmann  a.  a.  0.  S.  146,  Anm. 

2.  a.  a.  0.  S.  678. 
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Wenn  die  Uhr  des  Chronoskopes  in  Gang  gesetzt  wird,  so 
koren  wir  bei  einzelnen  Chronoskopen  nicht  selten  diskontinuier- 
lich  ein  schnarrendes  Gerausch  statt  des  kontinuierlichen  reinen 
von  der  Regulierfeder  erzeugten  Tones.  Es  ist  entweder  auf 
eine  ungleickmaBige  Abniitzung  der  Zakne  des  Steigrades  zuriick- 
zufiihren  oder  auf  eine  schlechte  Zentrierung  dieses  fur  den 
Gang  der  Ubr  sebr  wichtigen  Bestandteiles.  Um  dem  Steigrad 
beim  Instandsetzen  der  Ubr  sofort  die  richtige  Winkelgesckwindig- 
keit  zu  geben,  und  so  die  Regulierfeder  sofort  auf  die  richtige 
Schwingungszahl  zu  bringen,  sind  bekanntlich  an  dem  Auslose- 
hebel  des  Chronoskopes  einige  Zusatzfedem  angebracbt.  Die 
Praxis  zeigt,  daB  es  notwendig  ist  — wenigstens  fiir  manche 
Instrumente  — , aucb  mit  der  Hand  durch  die  Art  des  Zuges 
an  der  Schnur  des  Auslosehebels  die  Tatigkeit  jener  Fedeni  zu 
unterstiitzen.  Der  richtige  Ton  der  schwingenden  Regulierfeder 
wird  leicht  durch  kurzes  imd  kraftiges  Ziehen  hervorgebracht. 
Ist  das  Chronoskop  nach  dieser  Richtung  recht  widerspenstig. 
so  ist  es  gut,  den  Riicken  der  linken  Hand,  an  die  untere 
Flacke  der  Grundplatte,  auf  welche  die  Uhi’  montiert  ist,  zur 
Stiitze  zu  halten  imd  in  dieser  Haltung  km’z  und  kraftig  an 
der  Schnur  (nicht  am  Knopf)  zu  zieken.  Ich  wiirde  diese  Be- 
merkimgen  nicht  einfiigen,  wenn  nicht  tatsachlich  manche 
Chronoskope  ftir  den  weniger  Geubten  mu'  schwer  in  Gang  zu 
setzen  waren. 

Was  die  Stromquelle  der  Elektromagnete  des  Chronoskopes 
betrifft,  so  beniitze  ich  seit  mekreren  Jakren  ausscklieBlick  die 
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hochgespannte  Licktleitung  imd  zwar  unter  Vorschaltung  des 
Ruhstrat’schen  AnscbluBapparates  (tellerformige  Wider- 
stand)1. Das  Sckaltiuigsschema  findet  sich  in  der  beigegebenen 
Figur  15.  Bei  ai  a2  wird  der  Apparat  durch  Stopselung  an 
die  Lichtleitung  von  220  oder  110  Volt  angescblossen,  Bei  G 
ist  eine  Gliiklampe,  welche  am  AnschluBapparat  befestigt  ist, 
eingeschaltet.  Fiir  starkere  Stromabnahme  sind  Apparate  mit 
2 parallel  gescbalteten  Dampen  vorgesehen.  Diese  primare 
Leitung  ist  durcb  den  auf  eine  S chief erwalze  aufgewundenen 
Widerstand  w kurz  geschlossen.  Yon  bi  und  h*  wird  der 
Sckwachstrom  fiir  das  Chronoskop  abgenommen.  Durcb  Yer- 
scbieben  von  bi  an  dem  walzenformigen  Widerstand  w kann 
die  Stromstarke  sebr  einfach  variiert  werden.  Der  Betrieb 
stellt  sicb,  wie  im  Gottinger  psychologischen  Institut  festgestellt 
wurde , erheblicb  billiger,  als  die  Beniitzung  anderer  Strom- 
quellen,  z.  B.  von  Meidinger-Elementen,  die  V envendiuig  selbst 
ist  sebr  sauber  und  bequem.  Die  AnscbluBapparate  lassen  sicb 
zudem  zum  Betriebe  sonstiger  elektriscber  Einricbtungen  dait 
Yorteil  benutzen. 

Hat  die  elektrische  Zentrale,  an  deren  Netz  der  AnscbluB- 
apparat angescblossen  wird,  nur  eine  geringe  Kapazitat,  z.  B. 
ca.  70  Amperestunden , und  kommen  starke  Schwankungen  in 
der  Stromabnahme  vor,  z.  B.  durcb  unkontrollierbares  Ein-  und 
Ausscbalten  von  Bogenlampen,  so  empfieblt  sicb  folgende 
Scbaltmig.  Die  Leitung  bi  b2  des  an  die  Licbtleitung  ange- 
scblossenen  AnscbluBapparates  wird  an  eine  Pohlsche  Wippe 
wie  die  von  der  Stromquelle  As  kommende  Leitung  IH  an  P3 
(Fig.  5)  angeschlossen.  Die  Wippe  dient  hier  als  Schaltbrett. 
Eine  abgebende  Leitung  (C  P4)  geht  zum  Chronoskop,  in  der 
an  deren  Leitung  (ti  der  Fig.)  ist  nur  ein  geringer  Widerstand 
von  ungefahr  30  Ohm  parallel  gescbaltet.  In  dieser  Anordnung 
konnen  sehr  starke  Stromscbwankungen  in  der  Licbtleitmig 
ai  a*  eintreten  (z.  B.  plotzlicber  Stromverbrauch  von  12  Am- 
pere), obne  daB  eine  bemerkenswerte  Scbwankmig  der  Strom- 
starke in  der  Chronoskopleitung  zu  beobachten  ist.  Icb  be- 
zeichne  die  Anordnmig  deshalb  als  die  unempfindliche 


1.  Derselbe  wird  von  der  Elektrizitats-Gesellschaft  Gebr.  Rubstrat 
in  Gottingen  geliefert. 
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Schaltung  des  Anschlufiapparates.  Bei  ihrer  Beniitzung 
ist  die  Verwendung  der  hochgespannten  Lichtleitung  unter  alien 
Umstanden  fiir  den  Betrieb  des  Hippschen  Chronoskopes  und 
ahnlicher  elektrischer  Einrichtungen  stets  ohne  Storung  in  ein- 
facher  und  sicherer  Weise  ermoglicht. 


